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VORWORT. 


Xn Nummer 1540 der »Astronomischen Nachrichten« hat Herr Greheimrath 
Aroelakder eine Reihe von helleren Sternen zu gemeinsamer Beobachtung an ver- 
schiedenen Meridianinstrumenten voi^eschlagen. Die folgenden Blätter enthalten 
nach einer hinreichend eingehenden Betrachtung des hiesigen Meridiankreises imd 
mancher seiner Eigenthümlichkeiten die auf die genannten Sterne bezüglichen Beob- 
achtungen und die aus ihnen abgeleiteten Kesultate im Detail, nachdem vorläufige 
Resultate in No. 1748 der Astronomischen Nachrichten schon mitgetheilt wurden. — 
Die als Anhang beigefügten Hülfstafeln waren ursprünglich zimi grössten Theil für 
den Frivatgebrauch entworfen ; indessen schien es mir , als könnten manche zur Er- 
gänzung und Vervollständigung neuerdings veröffentlichter Tafeln dienen und wären 
darum grösserer Verbreitung nicht ganz unwerth ; ich habe mich bemüht, sie möglichst 
bequem zum Gebrauch einzurichten. 


Leipzig, April 1870. 


Dr. R. EngelmaniL 
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Vorbemerkungen. 


Im Sommer 1866 erhielt die Leipziger Sternwarte einen 7 Yjfiissigen Meridiankreis aus der 
Werkstätte der Herren Pistor & Martins in Berlin mit 3fu6sigen Kreisen und özölligem Objectiv. 
Das Instrument wurde von dem Director der Sternwarte , Herrn Professor Bruhns , mir zur 
Benutzung übergeben und ich erlaube mir jetzt einen ausführlicheren Bericht über die Leistungen 
des Instruments nach Vollendung einer grossem Beobachtungsreihe vorzulegen. 

Zwei andere ganz ähnliche Instrumente aus derselben Werkstätte , die Meridiankreise von 
Washington und Leiden , sind neuerdings so ausführlich beschrieben worden ^} , dass detaillirte 
Beschreibung und Abbildungen des hiesigen Instruments überflüssig sind ; das y was Kaiser über 
den Leidener Kreis sagt und bildlich dargestellt hat , lässt sich im wesentlichen auch auf den Leip- 
ziger anwenden ; die einzigen bemerkenswerthen , aber nicht unwesentlichen Unterschiede sind, 
dass beim hiesigen Femrohr Objectiv- und Ocularapparat vertauscht werden können , dass die 
beiden Kreise von 2 zu 2 Minuten getheilt sind und bei der geringem Neigung des Theilstreifens 
gegen die Kreisebene leicht mit der radialen Gasbeleuchtimg abgelesen werden können. 

Dimensionen; Anfstellung. 

Einige genauere Dimensionen des hiesigen Instruments sind : Länge des Fernrohrs von 
der äussern Objectivfläche bis zur festen Fadenplatte bei + 5° R. =s 2^4610; centrale Dicke des 
Objectivs ^ 24"^°8 (Randdicke = 22°™4) Durchmesser der freien Oeffhung = 162""*; Entfernung 
der Zapfenenden ^ i*?042; Durchmesser der beiden Kreise 01*956; Länge einer Pfeilerseite am 
obern Ende (quadratisch) ^0^42; Höhe der Pfeiler über dem Fundament = 2™6o, über dem 
Fussboden = 2?2i ; Entfernung der Gasflammen von der optischen Achse des Femrohres = 2^00, 
Das Instrument wird getragen von zwei gefimissten Sandsteinpfeilern von je 22 Centnem Gewicht; 
diese stehen frei auf 2 Sandsteinplatten von i?oi im Quadrat und o'?25 Dicke und diese Platten 
mhen auf einem Backsteinfundan^ent von folgenden Dimensionen ^) : Länge in der Richtung Nord- 
Süd = 6^2 , Breite in der Richtung Os^^-West = 2?8 , Höhe über dem dasselbe umgebenden fest- 
gestampften Erdreich östlich = 2^3, westlich = 1^4; Entfernung von der Umfassungsmauer des 


*) Washington Observation« 1865, App. I, u. Annalend. Sternwarte in Leiden. Bd. I. 
2) Man vergleiche auch: Bruhns, Geschichte u. Beschreibung der Leipziger Sternwarte. ^Leipzig 1861.) 
p. 29 und Taf. II u. IV. 

Leipziger BeobttchtvDgen. ' 


Meridianzimmen in Nord und Süd ^ o?22, in Ost und West = 1*1*75. ^^^^ Meridianzimmer selbst 
ist 7? I lang , 6?8 breit , in der Mitte 4^4 , an den Seiten 3*^4 hoch und hat nur das mit Schiefer 
gedeckte Holzdach zur Bekleidung. Die beiden Thüren in W. und O. fuhren nach der Wohnung 
des Directors und in den Hauptcorridor der Sternwarte , die sich wie das Meridianzimmer selbst 
ffist zu ebener Erde befinden. Die Klappen (2 für das Dach , 2 für die Seitenwände) sind einfach, 
leicht und rasch zu öfihen und haben Regen und Schnee bis jetzt vollkommen abgehalten ; ihre Breite 
beträgt o?6o, ihre äussere Bekleidung ist Zink^) . Grössere Fenster sind im Zimmer nicht angebracht, 
nur in den beiden Seitenklappen kleine Fenster, von denen ich das südliche gewöhnlich verdeckt 
halte. Ein nicht unwesentlicher Vorzug liegt in der Breite der Klappen bei der einfachen und 
niedrigen Bauart des Zimmers; die Temperatur gleicht sich dadurch rasch und gut aus, uud es sind 
Unterschiede von mehr als 4^ R. zwischen dem äussern iind den innern Thermometern sehr selten 
(mehr darüber s. später) . Die Klappen erscheinen an der Mitte des Femrohrs für den geringsten 
Abstand von 2^4 unter einem Winkel von 14° (am Objectiv 29®). Bis zu 70" Zenithdistanz braucht 
man übrigens nur die beiden Dachklappen zu öfihen. 

Hfllfsapparate. 

In der Entfernung von 2^5 (nördlich) und 2™8 (südlich) von der Achse des Meridiankreises 
befinden sich die beiden quadratischen Backsteinpfeiler für die Collimatoren und die IThr; die Höhe 
der Pfeiler über dem Fussboden beträgt 1^43 , die Seitenlänge ©"44; auf ihnen liegen Sandstein- 
platten von o"70 Länge, 6^^6 Breite, und 0^109 Dicke, worin die Lager für die Collimatoren fest- 
gegipst sind. Diese selbst, die Ende März 1867 aus Berlin kamen, haben bei einer Brennweite von 
o"655 eine Objcctivöffnung von 54"*"* (gleiche Oeffhung die Durchbohrungen im Würfel des grossen 
Fernrohres) ; zur Verhütung der Durchbiegung ist an der untern Seite des Femrohres in der Mitte 
eine Contrebalancirung angebracht. Objectiv- und Ocularstück lassen sich vertauschen. Die 
Zapfen aus Glockenmetall (von 75"."o Durchmesser) drehen sich in gleichen Lagern von 75" Nei- 
gungswinkel, die o?400 von einander entfernt sind. Der eine gewöhnlich auf dem Südpfeiler 
befindliche CoUimator hat neben 2 festen , rechtwinklig gekreuzten Fäden einen beweglichen , der 
in die Mitte des festen Doppelfadensystems (Entfernung jedes Fadenpaars = i6''j des andern CoUi- 
mators gestellt wird. Zu jedem CoUimator gehört noch ein Aufsatzniveau. Für gewöhnlich sind 
beide durch seidne Tücher und Pappkästen vor Staub und Russ geschützt. An dem nördlichen 
Pfeiler ist die Uhr befestigt, deren Werk von Fraunhofer, das Quecksilberjiendel von Tibde her- 
rührt. Den in fortwährender Benutzung befindlichen Haupthülfsapparat , den Quecksilberhorizont 
für Nadirbestimmungen habe ich folgendermasseu herrichten und mich dabei im wesentlichen von 
den BsssBL'schen Angaben^) leiten lassen. Eine flache, verquickte, mit reinem Quecksilber gefüllte 
Kupferschale von 220™"^ Durchmesser und 6™" Tiefe ist umgeben von einer schmalen Quecksilber- 
rinne, in die ein leichter eiserner Deckel taucht , der die Luft von der innern spiegelnden Fl&che 
abhält. Schale und Rinne sind befestigt auf einem Holzklotz , der in den quadratischen Ausschnitt 
des Fussbodens etwas hineinragt, welcher durch eine einfach zurückzuklappende eiserne Thür für 


I) Bruhns, a. a. O. p. 13 u. »4* 

^} Astronom. Nachrichten. Bd. XXI. p. 8 u. 9. 
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gewöhnlich geschlossen ist ; die spiegelnde Quecksilberfläche kommt dadurch fast in gleiche Höhe 
mit dem Fussboden. Umgeben wird der Holzklotz in einiger Entfernung durch eine ziemlich tief 
und breit ausgedrehte Holzriune , in welche , fast bis zum }^oden , ein am Fussboden befestigter 
ewerner Ring hineintaucht. Diese zweite Rinne ist mit Watte und Werg locker verstopft , so dass 
dadurch die äussere aber dem Fundament noch hinstreichende Luft, die übrigens durch Stroh und 
Weig möglichst von dem Raum zwischen den Pfeilern abgehalten wird, kaum in den innern Raum 
einzudringen vermag. Klotz mit Schale und Holzring, sowie ein umgebender eiserner Kasten sind 
festgeschraubt auf einem' Hrett, welches mit 3 Stellschrauben direct auf dem Fundament steht. 
Diese einfache und billige Vorrichtung hat sich sehr gut bewährt ; die Hauptbedingung : rasche 
Beobachtung bei ruhigen Rildern lässt si<'h jetzt so gut, als man nur wünschen kann, erreichen. 
Eine vollständige Nadirbeobachtung und Messung des Spiegelbilds des verticalen Mittelfadens 
nimmt jetzt nicht mehr als 8 bis 10 Minuten in Anspruch, einschliesslich aller Hülfsoperationen 
(An- und Abstecken des Nadirschlüssels, An- und Wegfahren der Tribüne, Aufsetzen und 
Abnehmen des Ocularglases). Der Horizont hält sich länger als eine Woche mit reiner Oberfläche 
und dann genügt es, mit einem glatten Bleistift die Oxydschicht einigemal abzustreichen. Die 
Nadirtribüne ist, um die Ausstrahlung des Körpers gegen das Femrohr zu verhüten, oben mit einer 
Holz- und Pappbekleidung versehen , die zugleich zum Anhalten dient. Die Vorrichtung um die 
Fäden und ihre Spiegelbilder zu sehen , besteht aus einer einfachen , mit kleinem durchsichtigen 
Glasspiegel versehenen Kappe, die statt des Augendeckels leicht auf das Ocular gesetzt wird; das 
unter 45" geneigte planparallele Glas wirft dann das Licht einer etwa i Fuss entfernten und zum 
grössten Theil verdeckten Gasflamme in das Fernrohr und macht auf hellem Grunde die gespiegelten 
Fäden oft fast ebenso gut sichtbar als die directen Fäden selbst. Die Bewegungen der Luftsäule im 
Instrument und zwischen Objectiv und Quecksilber, sowie die Erschütterungen des letztem sind 
fast nie derart, dass ich den Nadir gar nicht einstellen könnte, selten nur so stark, dass die Einstel- 
lung besondre Mühe macht oder unsicher wird. Die Lage der Sternwarte zwischen Gärten wird 
diese Ruhe zum grössten Theil bedingen; die Vibrationen des Erdbodens beim Drehen des Thurms 
und den grösseren Zügen der in 450"" südöstlich an der Sternwarte vorbeiführenden Verbindungs- 
Eisenbahn sind im Horizont wohl zu spüren , dauern aber nur wenige Sekunden (bei den Eisen- 
bahnzügen selten mehr als 10) und ändern die Stellung des Instruments nicht im geringsten. Im 
Allgemeinen ist das Quecksilber um Mittag und kurz vor Sonnenuntergang am unruhigsten , um 
Mittemacht am ruhigsten. Um Reflexbeobachtungen an Sternen anzustellen , wird ein langes Brett 
auf kurze, in die Pfeiler gekittete Metallstücke gelegt und auf dieses dann der Quecksilberhorizout 
gesetzt, welcher in der ersten Zeit zu Nadirbeobachtungen diente und den Herr Professor Bruhns 
in Nr. 1606 der Astron. Nachr. beschrieben hat; wegen der Nähe und Höhe der CoUimator- Pfeiler 
lässt sich im Süden nur bis 40° , im Norden bis 50° Zenithdistanz damit beobachten , was aber für 
die meisten Fälle ausreicht. 

Objectiv ; Tergrössernngen ; Beleuchtongsapparat 

Das Objectiv besitzt bei grosser Schärfe der Bilder eine befriedigende Lichtstärke, durch 

das secundäre Spectrum erscheinen indessen die Sterne noch etwas roth. Ueber die Lichtstärke 
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und Bildschärfe sei folgendes erwähnt: Von schwierigeren Doppelstemeu habe ich bei iQofacher 
Vergrösserung sehen können: sehr gut l Ophiuchi im Juni 1868 (^ = il'5 Grössen 4^5 und S^s), 
mit Muhe ^ Herculis 1868 Juni 16 (/\ ^ i''o. Grossen 3"^ und 6"^) , und den Siriusbegleiter 1868 
März 16, länglich fj Bootis im Juni 1867. Von Nebeln lassen sich Objecte wie h 165 , 1005 , zib^ 
sowie Sterne i i?i2 noch an den hellen Fäden beobachten; den Begleiter von Polaris sehe ich bei 
guter Luft bei QUntergang iind im Allgemeinen Sterne 6"* in nicht zu grossen Zenithdistanzen 2^ 
vorher. Die hellen Sterne erscheinen als vollkommen runde Scheiben, umgeben von den bekannten 
Beugungsstrahlen und Ringen; am Tage ist der Durchmesser eines Sterns i™ etwa o!'8 bis o'/q, der 
eines Sterns 2" etwa o'/y, der eines Sterns 3" etwa o''5 bis o'/6. — Die Vergrösserung des Objectives 
ist fiir meine Sehweite von 200™™ eine i2.3malige, die Oculare vergrössem 6.0, 8.0, .10,3 , 15.5, 
und 21 mal> es sind daher die Gesammtvergrösserungen für: 

Ocul. I = 74 {60) • 

. II = 98 (90) 

III = 127 (120) 

- IV = 191 (180) 

- V = 258 (270) 

In ( } sind die Angaben der Künstler beigefugt. Seit August 1866 ist stets die i9ofache 
Vergrösserung angewandt. — Die Beleuchtung der Microscope, die eine 28malige Vergrösserung 
besitzen^ des Feldes und der Fäden geschieht wie in Washington und zum Theil Leiden durch die 
beiden ausserhalb der Pfeiler angebrachten Gasflammen auf die dort bekannt gemachte Weise*). 
Die Feldbeleuchtung wird durch einen am Ocular austretenden Schlüssel, der die im Würfel des 
Femrohrs angebrachten Prismen dreht, geschwächt und allmählig in Fädenbeleuchtung übergeführt. 
Bei den vorliegenden Beobachtungen ist mit sehr wenigen Ausnahmen nur Feldbeleuchtung ange- 
wandt; ich habe es mir zur Regel gemacht, das Femrohr möglichst wenig zu berühren und nur die 
häufige seitliche Verschiebung des Oculars, die aber sehr leicht vor sich geht, lässt sich nicht ver- 
meiden. Die Beleuchtung der Microscope durch die Gasflammen zeigt nicht die Uebelstände, wie 
sie Kaiser am Leidner Instrument tadelt, und die von einer grossem Neigimg des silbernen Theil- 
streifens gegen die Kreisebene herrührten ^) ; auch bei Tag ist die hiesige noch stark genug , und 
ich habe daher ohne Ausnahme das Gaslicht benutzt. 

Der Meridiankreis als Passageninstmment 

Ocularapparat. 

Die feste Fadenplatte des Oculars enthält 7 Gruppen von 19 verticalen, ausserdem 2 hori- 
zontale Fäden. DieDistanzen vom Mittelfaden X sind durch Durchgänge der Polsterne a, d, «^ C> ^ 
Ursae min.^ sowie von Sternen in verschiedenen Declinationen so gefunden worden (an F. I tritt 
ein Stern in der oberen Cuhnination bei Kr. Ost zuerst) : 


*) Washington Observ. 1865 pag. *7; Annalen d. Leidn. Sternw. Bd. I. p. LXXI. 
*) a. a. O. p. LXXII u. LXXUl. 
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Periode (I) geht bis 1866 üec. 17, wo die Fäden V, VI, VII, XI und XVII neu eingezogen wurden; 
Periode (II) bis 1867 März 26, wo der bewegliche AR und die festen Horizontalfäden neu ein- 
gezogen wurden; seitdem ist nichts mehr an dem Fadensystem geändert worden. Der mittlere 
Fehler einer Fadendistanz in Periode (III) ist etwa ± o!oo6. Die kleinere Intervalle von 4^ habe 
ich zur Controlle noch mit einem Microsepp mit Ocularmicrometer ausgemessen , und folgende 
Abweichungen im Sinn Beob.-Micr. gefunden : 


II- 

III 

V 

VI- 
VIII 

IX- 


III 

IV 
VI 

vn 

IX 
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>?oi3 
+0.042 
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i.OII 
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XI- 
XIII- 
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XVI- 

xvn. 


XI 

- xn 

. XIV 

. XV 

xvn 

•XVIII 


— o!oo4 

— O.OII 

+0.007 
+0.008 
+0.010 
+0.022 


Die Differenzen sind im ganzen nicht viel grösser, als ich von der Genauigkeit des Ocular- 
micrometers (mit einer 59&chen Vergrösserung) erwarten durfte; oFi der Scale, der sich noch 
schätzen lasst, ist bei 10" R = o!oo958 oder = o"."ooi70. Ich habe mich nur der aus den Stenien 
gefundenen Intervalle bedient. — Die Schraube , welche den beweglichen verticalen Faden fort- 
bewegt^ habe ich mittels des eben erwähnten Microscopmicrometers genauer untersucht, und für 
die an eine Ablesung u anzubringende Ausgleichung ip[u) folgenden Werth gefunden : 

q^lti) ^ — o?oo288 cos u + 0Ü00027 sin u — o!oooo2 cos 2« + o?oooo3 sin 2« . 

Die Darstellung der Abweichungen der beobachteten Differenzen u' — u von einem mittlem 
Werth /durch die Formel ist diese: 


LDfang 

[u' — u—J) beob. 

B-R 

Ofo 

— 0^0046 

— o!ooo6 

0.1 

— 0.0046 

+0.0002 

0.2 

—0.0032 

+0.0006 

0-3 

— 0.0013 

+0.0001 

0.4 

+0.0026 

+0.0007 


Anfang 

0.6 
0.7 
0.8 
o.g. 


[u'^-u—ß beob. 
+o!oo37 
+0.0052 
+0.0035 
+0.0008 
— 0.0017 


B— R 

— o?ooo3 
+0.0005 
— 0.0003 
— 0.0006 
—0.0003 


Nur das erste Glied der Formel kann unter Umständen von Einfluss sein , bei den hier in 
Betracht kommenden Werthen des Collimationsfehlers oder der Neigung erreichte die Correction 
aber nie o?ooi , und ich habe sie daher vernachlässigt. Eine fortschreitende Ungleichheit der 
Schraube ist nicht zu bemerken , wie aus den folgenden Abweichungen einer Schraubenrevolution 
vom Mittelwerthe ersichtlich ist : 


Stelle der Schraube 

Beob.-Mittel 

32' 

—0*0014 

37 

+0.0008 

42 

+0.0001 

47 

+0.0001 

52 

+0.0002 


Die Grösse einer Schraubenrevolution in Zeitsekunden fand sich : 

aus den Sterndurchgäugen = i?5535 bei +14" R. 

aus den microsc. Messungen ^ i-545 - +9 - 
aus der gemessenen Brennweite =1.542 - +5 - 
Die Höhe eines Schraubenganges ist o™."276. Ich habe als constanten Werth i' = i?550 
angenommen; bei der Kleinheit der mit der Schraube gemessenen Winkel, die ofß nie über- 
schritten , ist die noch bleibende Unsicherheit ganz irrelevant. 

Niveau. 

Für den Werth eines Niveautheils der grossen Hängelibelle habe ich die folgenden Zahlen 
erhalten : 


Datum 

iP 

Temp. R. 

Blasenlftnge 

1866 Juli 2 

ö^'953 

+ l5?o 

24" 

- Oct. 6 

0.947 

+ 10.5 

36 

- - 

0.952 

+ 11. 

22 

- - 20 

0.956 

+ 6.1 

30 

1867 Sept. II 

0.950 

+16.0 

21 

1869 Oc^- 9 

0.950 

+ 10.1 

21 


Die Abweichungen von dem Mittel i^ ^ 0^^952 = o!o635 sind so unbedeutend, dass ich 
mir erlaubt habe , für sämmtliche Beobachtungen dieses anzuwenden ; nur an 6 Abenden hat die 
Neigung t" etwas, bei neunzehntel aller Beobachtungen dagegen 3^^ nicht überstiegen. Die Länge 
der Blase wurde immer auf nahe 25^^ gehalten. Eine Abhängigkeit von der durchlaufenen Strecke, 
wie sie in I^eiden bemerkt wurde *}, ist nicht mit Sicherheit nachzuweisen. 

Zapfen. 

Die Correction wegen Zapfenungleichheit fand sich aus 17 Umlegungen zwischen 1866 
Aug. 29 und 1867 Nov. 26 zu |(to— *«;) = +o?oo65 mit dem mittlem Fehler ±o!ooo8. Der 
Unterschied der Durchmesser ergiebt sich daraus zu o"'."ooi89 und zwar ist der am Kreisende 
befindliche Zapfen der dünnere (das Kreisende ist durch den Klemmarm bezeichnet) . In den ersten 
3 Monaten ist die Correction vernachlässigt worden , bis Mitte Juli 1867 der Werth ±o?oo8, seit- 
dem ±0*007 angewandt worden. — Zur Prüfung der Zapfengestalt, soweit dies aus blossen Nivel- 
lirungen möglich ist, habe ich im Januar, März und November 1 867 Nivellirungen in verschiedenen 
Zenithdistanzen vorgenommen. Das folgende Täfelchen gibt die Unterschiede der Neigungen in 
verschiedenen z von der Neigung bei z = +90" (Objectiv Süd) und bei Kreis Ost. 

', Annalen d Leidn. Sternw. p. XC. 


z 

Diff. 

Beob. 

1 « 

Diff. 

Beob. 

+i6i° 

+ö:'o7 

5 

- 19° 

— o'/o6 

4 

+ 150 

+0.04 

3 

1 

1 30 

— 0.07 

I 

+135 

0.00 

4 

— 45 

—0.03 

4 

+122 

4-0.10 

4 

- 58 

— 0.02 

4 

+ 58 

0.00 

4 

— 122 

—O.Ol 

4 

+ 45 

+0.07 

5 

135 

— 0.02 

4 

4- 30 

0.00 

I 

—150 

—0.02 

3 

+ 19 

+0.01 

5 

— 161 

1 
1 

+0.03 

4 


Der m. F. einer einzelnen Differenz findet sieh zu ± o7o65 aus den Abweichungen 
der einzelnen Werthe von ihren Mitteln ; durchschnittlich sind demnach die vorstehenden Diffe- 
renzen kaum grösser als ihre m. F. Ein Apparat zur strengen Untersuchung der Zapfenform ist 
noch nicht vorhanden. 

Der Unterschied Obj. Süd — Obj. Nord (Kr. Ost) findet sich aus 30 zwischen Juli 1866 
und Sept. 1867 unmittelbar hinter einander angestellten Nivellirungen zu -|-o?ooo2 mit dem m, F. 
± 0*00013, also verschwindend klein. Der m, F, einer einzelnen Nivellirung folgt hieraus zu 
±: o?oo5 , der einer Differenz dz o?oo7 = ± o7io. Ebenso verschwindend sind die Unterschiede 
der Neigungen in der Zenithdistanz des Polarsterns (39^) und bei Obj. S. oder N. , wenn sie aus 
Nivellirungen an den Beobachtungstagen selbst abgeleitet werden; im Mittel aus je 34 Verglei- 
chungen zwischen 1866 Juli und 1867 October ergiebt sich dann bei Kr. O. o?ooo ± o!ooi2 und 
bei Kr. W. — o?oo2 dr o!ooi5. Die Aufhängepunkte des Niveau befinden sich übrigens den 
Lagerpunkten der Zapfen fast diametral gegenüber und stehen etwa 90^ von diesen ab. 

Bestlmmang der Instmmentalfehler. 

Der Collimationsfehler in^^ (c) ist gewöhnlich an jedem Beobachtungsabend aus der Ver- 
bindung der Nivellirungen und der Abstände ß des Mittelfadens von seinem reflectirten Bild 
gefunden ; erst nach Vollendung der hier mitgetheilten Beobachtungsreihe wurde c seltner bestimmt, 
aber immer an den Beobachtungsabenden selbst. War c an einem Abend öfters ermittelt, so wurde 
in der Regel der mittlere Werth angewandt. Seltner geschah dies bei den Neigungen , die im 
allgemeinen viel häufiger ermittelt wurden als die Collimationsfehler, und bei denen eine beiläufige 
Interpolation , meist mit Rücksicht auf Temperaturverftnderung , reellen Aenderungen möglichst 
Rechnung trug. Bei bekanntem Collimationsfehler wurden diese später auch aus den Winkeln ß 
abgeleitet. Die Azimuthe sind aus den obem oder untern Culminationen von o und d Ursae minoris 
(wenn es anging aus oberer und unterer) , in zweiter Linie auch aus den Polstemen X, s, ^ Ursae 
min., 51 und y Cephei gefunden. Für a und d Ursae min. habe ich die ^ JZ des Berliner Jahrbuchs 
AR von Polaris aber um o!6 — nach anderweitigen Angaben — vermehrt; die übrigen Polsteme 
sind aus dem Nautical Almanac genommen mit folgenden Correctionen *) : 


1) Astr. Nachr. 1611. 


l Ursae min. 

— itoo 

51 Cephei — +1^70 

€ - 

— 0.36 

y - — 0.02 

C - - 

—0.12 



Die iVIondglieder kurzer Periode wurden nach der Tafel im Naut. Almanac p. 388 berücksichtigt. 

ZoAainineiisteUiing der Instmmentalfehler ; Yeränderlichkeit; Sicherheit der Bestimmang; 
Temperataren im Heridianzimmer. 

ij Collimationsfehler. 

Die folgende Tafel giebt die Mittelwerthe der c in jeder Kreislage wegen Zapfenungleich- 
heit um]±: o?oo7 conigirt; es enthält Spalte i) die fortlaufende Nummer, 2) das Zeitintervall, 
3) die Kreislage , 4] die Anzahl der einzelnen c Hestimmungen, 5) die Anzahl der Tage , 6] die 
Werthe von c selbst, 7) den m.F, eines aus diesen Mittel werthen imd dem in 8) enthaltenen Tem- 
peraturcoefficienten x berechneten CoUimationsfehlers, 9) die m,F, vona;, 10) die jeder Gruppe ent- 
sprechende mittlere Temperatur, 1 1) Bemerkungen über Correcturen von c etc. Das Thermometer, 
welches ich zur Berechnung der x benutzte , hing frei zwischen den Micr. V und VI an der West- 
seite |des Instruments, etwa 1.7 Meter vom Objectiv, 1.3 Meter vom Ocular entfernt (es ist später 
mit (2) bezeichnet). Die c sind auf Kr. W. bezogen, man hat also bei Kr. O. das umgekehrte Zei- 
chen zu nehmen. 


Nr. 


I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 
12 

13 

14 

15 
16 

17 

18 

19 
20 

21 

22 

23 

24 

25 
26 

27 


Zeit 


1866 


1867 


1868 


Juli II — 14 

Juli 16—28 

Aug. 2 — 29 

Aug. 29 — Sept. 28 

Sept. 29 — Oct. 4 
Oct. 5 — 16 

- 17—25 
26 — Nov. 9 

Nov. 22 — Dec. 15 

Dec. 19 — 21 

Dec. 23 — 67 Jan. 
Jan. 2 

Jan. 3 — Febr. 16 
Febr. 16 — März 25 
März 28 — Apr. 19 
Apr. 19 — Mai 7 
Mai 10 — ^Juni 2 

Juni 5 — 2 1 

21 — Juli 13 
Juli 13 — Sept. 4 
Sept. 4 — Nov. 26 
Nov. 26 — 68 März 

März 10 — 15 
März 16 — Apr. 23 
Apr. 27 — Mai 20 
Mai 27 — Juni 18 
Juni 21 — ^Juli 4 


Kreis 

O 

w 

o 

w 

o 

w 

o 

w 

w 

w 

o 
w 

o 

w 

w 

o 

o 

w 

o 

w 

o 

w 

w 

o 

w 

o 

w 


Anzahl 
;Beob. [Tage.' 


'W 


M. F. 

füncl 


I 'Xv. 


Bemerkungen. 


3 

7 
28 

23 

7 
8 

7 
8 

8 


3 
I 

36 

24 
16 

15 
8 

14 

17 
28 

62 

21 

10 

33 

30 

15 

5 


2 

5 
20 

16 

5 
8 

6 

8 

7 

2 

3 
I 

25 
18 

10 

8 

6 

9 
10 

16 

28 

18 

5 

15 

15 
10 

4 


+o?093 
4-0.077 
-|-o.09o[o.oio 
-[-0.107 0.009 
-j-o. 098 0.004 
+0.147 o.oio 
+0.1860.008 
+0,1880.008 


o'oir — 0I0081 
—0.0037 
— 0.0020 
—0.0069 
— 0.0067 
— 0.0060 
(+0.0056) 

.0090.006* — 0.0002 


.050. — 


+0.008 — 
+0.009 — 


o!oo24 
0.0013 
0.0009 
0.0014 
0.0024 
0.0044 
0.0013 

0.0014 


+0.012 0.012. 

0.000 O.Ol i| 

0.055 0.008J 
.0970.018 
.142,0.011 

.0030.020^ 
.0330.013' 
».021 0.015 
;^-o.oo8 0.02 1 
+0.105 0.027 

^^-0.061 0.009 

.0800.017 

).i3i 0.018 

).205 0.007 

). 183 O.Ol I 


^0048 
^0033 

>.0023 

>.oo6i 
».0104 

0035 

0042 

0050 

.0074 

.0014 

.0064 
.0068 
.0036 
.0040 
.0081 


0.0008 
0.0008 
0.0015 
0.0025 
0.0015 

0.0030 
0.0018 
0.0015 
,0.0007 
0.0020 

0.0021 
0.0015 
0.0012 
0.0009 
0.0042 


i6?o 

15-31 
14.0 

13-2 

13.8 
9.1 

5.9 

5'6 Nov 9 c corhgirt. 

2.7 Dec. 17 — 19 Ocular- 

köpf heraus. 

^ ' Dec. 23 Ocularappar. 

2 . 2 auseinander. 

I 

2 »3 'Jan. 9 Ocularappar. 
2.9 auseinander. 

2.8 März 27 neuer be- 
6.8| wegl. Faden. 

10.7 Zwischen Mai 7 u. 
I . . I 10 amal umgelegt. 

Juni 3 r corrigirt. 
13.0 ^ 

14.7 

15.6 

10.5 

* •" Mftrz 10 r corrigirt. 

6.4 

6.6 
1 1.6 
15.6 

«5-7 
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i866 Juli — November 
1867 Januar — Juni 

1867 Juni — 1868 März 

1868 März — Juli 


{a) 


Im Ganzen sind in 2 Jahren (Juli 1866 — 1868) an 283 Tagen 445 CoUimationsbestim- 
mungen durch den Quecksilberhorizont gemacht. — Ich habe zunächst nach Kreislagen geordnet, 
weil oft bei den Umlegungen , bei denen c gewöhnlich auf verschiedene Weise bestimmt wurde, 
sich Sprünge zeigten , die weit grösser als die Unsicherheit von c selbst waren , und die sich viel- 
leicht am besten durch Aenderungeu der Spannung und Elasticität des erschütterten Rohres und 
Objectives erklären. Die grössern m, F, einzelner Gruppen haben ihren Grund vornehmlich in 
der grossem Unsicherheit einzelner Neigungen und in dem Umstand, dass der Mittelfaden mitunter 
mit seinem Spiegelbild zusammenfiel , ß also = o angenommen oder geschätzt werden musste 
(vergl. p. 14). Fasst man die 4 grossem Gruppenreihen zusammen , so findet sich nur mit Rück- 
sicht auf Temperatur : 

c^ = +0*124 — o?oi09 [t — 1 1?4] 

- = — 0.039 — 0.0120 (t — 6.2) 

- = +0.009 — 0.0108 (t — 10.5) 

- = — 0.123 — 0.0129 [t — 10.4) 

Werden dagegen die z der einzelnen Gruppen nach ihren Gewichten verbunden, so 
ergibt sich der Temperaturcoefficient für + 1° R 

X = — o!oo46 ±: o!ooo62 

und dieser stimmt mit dem aus der Ausdehnung des Objectiv-Glases folgenden gut überein 
(da sich das Objectivglas frei im Sinn der Ali ausdehnen kann , so wirkt die Wärme im vollen Be- 
trag von o!oo49 für i^R auf den Collimationsfehler c ein) ; es haben also in grössern Perioden 
wohl noch andere von der Temperatur unabhängige Veränderungen von c stattgehabt, und für die 
4 Hauptperioden werden diese durch die Zeitcoefficienten : 

+o?ooo70 (Datum — 1866 Sept. 18) 
— 0.00086 (Datum — 1867 März 16) 
+0.00019 (Datum — 1867 Sept. 4) 
— 0.00092 (Datum — 1868 Apr. 30) 

und den constanten Temperaturcoefficienten z = — 0^0046 am besten dargestellt. Die Vergleichung 
der einzelnen Gruppen mit den Formeln (a) und (b) ergibt : 


1 


(^J 


Nr. I B—M[a) B—E{h) 


Nr. 


B — R{a) B — Rijb) 


Nr. 


B-R'^a) : B-Rih) 


I 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 


+o!oi8 
,004 

>.oo6 
+0.003 
0.000 

— 0.002 

+0.001 
0.000 


+0?0I2 
— 0.013 

+0.003 
— 0.006 
— 0.017 

— 0.002 
+0.014 
+0.005 


13 
16 

i7_ 
18 

20 


+o?oii 

I.002 


,009 
— 0.005 
+0.009 


— o?oo9 
+Ö.009 

+0.005 
— o.ooi 
004 


+0.009 

0.000 

+0.022 


'.013 
+0.010 
+0.001 


21 
22 


!020 

.003 


0?024 

+0.026 


23 
24 
25 
26 

27 


+0.010 
— 0.005 
— 0.007 

— 0.014 
+0.008 


+0.002 
+0.003 

0.000 

—0.021 
+0.018 


Wenn gleich die Darstellung durch die grossen Temperaturcoefficienten (o) eine etwas 
bessere ist, so müssen doch die Werthe [b) für wahrscheinlicher angesehen werden, denn die 

Leipziger BeobAcbtnngen. 2 


10 


grössern Abweichungen einzelner Gruppen können ebensogut in reellen und dauernden kleinen 
Aenderungen von c (beim Umlegen) ihren Grund haben. Dass in der That solche auch in kleinem 
Zeiträumen selbst ohne Umlegung vorkommen, ergibt sich aus der Vergleichung der Sicherheit einer 
einzelnen Collimationsfehlerbestimmung mit den in der ersten Tafel enthaltenen Fehlern für ein c, 
berechnet aus den Mittelwerthen und Temperaturcoef&cienten der einzelnen Gruppen. Es findet 
sich nemlich der m. F. einer Collimationsfehlerbestimmung an den Beobachtungsabenden selbst zu 
dio?oo5» aus dem m, F, d:o?oo5 einer vollständigen Nivellirung (s. nachher) und dem m. F, ±otooi 
des zwischen diesen Nivellirungen gemessenen ß ; aus den Abweichungen der einzelnen Werthe 
eines Abends von ihrem Mittel wird er +o?oo5 aus 97 Abenden ohne, und ±0*008 aus 29 Abenden 
mit Zonenbeobachtungen. Dass die Temperatur des Objectivs eine beträchtlich andre als die der 
Luft gewesen sei, wodurch sich die grossem m. F, auch erklären lassen ^ erscheint bei der guten 
Ausgleichung im Heobachtungsraum weniger wahrscheinlich. — Von der Feuchtigkeit ist c in den 
kleinem Gruppen entschieden unabhängig; die beiden mittlem grossem Perioden würden sich 
indess statt durch Zeit-, auch durch einen Feuchtigkeitscoefficienten +o'oo6 für -j-i Procent 
relativer Feuchtigkeit wiedergeben lassen. Die Feuchtigkeitsprocente habe ich dabei den meteoro- 
logischen Tabellen der Sternwarte (für 2^, 10^ und 18^) entnommen. — 

Die im Frühling 1867 aufgestellten CoUimatoren gaben ein ftfittel, die Richtigkeit der 
aus den Nivellirungen und Nadir gefundenen e,- zu prüfen ; ich fand : 

c, — c (Collimat.) = — o?002 ±0^0046 bei Kr. (). 
- = +0.003 ±0-0045 - Kr. W. 

aus je 13 Vergleichungen zu allen Jahreszeiten zwischen April 1867 ^^^ März 1868. Die Unter- 
schiede sind zu klein und zu unsicher, um Kerücksichtigung zu verdienen. 

2; Neigungen. 

Die Neigungen des Westendes der Achse sind in demselben Zeitraum von 2 Jahren an 
33.1 Tagen 1 1 12 mal ermittelt worden. I>ie Abhängigkeit von der Temperatur konnte noch genauer 
als bei den c untersucht und auch der Einfluss der Pfeiler - und Fundamenttemperatur berück- 
sichtigt werden. Die folgende Tafel gibt, wieder zunächst nach den Kreislagen geordnet, die 

Neigungen t des Westendes }±o!oo7 q^| in kurzem Perioden, mit den Temperaturcoefficienten z 

und den dabei bleibenden m. F. in den Neigungen eines Abends; diese ersten x sind aus den 
Angaben des auch für c benutzten Thermometers (2) berechnet. 1866 Dec. 22 wurde am Fundament 
gemauert, wobei sich 1 beträchtlich änderte; 1867 März 23 wurden Neigung und Azimuth corrigirt. 


No. 


I 

2 

3 
4 
5 


Zeit 


1866 Aug. 2 — 29 

29 — Sept. 28 

- Sept. 29 — Oct. 4 

- Oct. 5 — 14 

16 — 25 


Anzahl 
Tage Nivellg. 

<<0 

m. F. 
f. I Tag 

1 
1 


± 

22 

95 

— 0*0I2 

OÜO13 

19 

6 

59 
25 

— 0.027 
— 0.00 1 

0.012 
O.OII 

8 
10 

* 

30 
46 

-+-O.OO9 
+0.1 15 

O.OII 

0.031 


X\ 


Ü0I40 
.0141 
.0102 
.0099 
.0406 


^. E» • ' "*• Temp. 


o!ooi8 
0.0018 
0.0072 
0.0026 

O.OII i 


I 


I4?4 

13.7 
14.5 

9.4 

6.0 


11 



Zeit 


' Anzahl 
I Tage I Nivellg. 


*w 


ni' F. 
;f. iTag 


-fi 


7 
8 

9 

lO 

II 

12 

13 

14 

15 
i6 

17 
i8 

19 

20 


i866 Oct. 

- Dec. 

1867 Febr. 

- März 

- Apr. 

- Mai 

- Juni 

- Juni 

- Juli 

- Sept. 

- Nov. 

1868 März 

- Apr. 

- Mai 

- Juni 


26 — Dec. 21 

31 — 67 Febr. 15 
16 — März 22 

28— April 18 
19 — Mai 7 
28 — ^Juni 2 

2 — 20 
21 — ^Juli 13 
13 — Sept. 3 

8 — Nov. 26 
26—68 März 15 
16 — Apr. 23 
27 — ^Mai 20 
27 — ^Juni 18 
21 — Juli 4 


21 

64 

29 

103 

17 

47 

II 

32 

9 

38 

5 

17 

9 

31 

1 1 

33 

15 

57 

37 

130 

28 

84 

17 

50 

16 

55 

1 1 

24 

4 

10 


m, F. *| 


+0^173 


+0.305 
+0.363 


117 

— o.i 14 
— 0.156 

—0.145 

— O.OQ9 

— 0.123 

+0.020 

+0.137 

+0.143 

— 0.005 
— 0.079 

—0.093 


o!o25 

0.022 
0.042 

o 026 
0.024 
0.023 

0.037 

0.024 
0.023 

0.037 
0.025 
0.034 

0.028 
0.032 


0:0104 

-0.0091 
-0.0220 


.0088 

.0070 
.0170 
.0172 

0.0188 

0.0044 
0.0168 
0.0163 
0.0092 
0.0127 

0.0159 


o!oo27 

0.0017 
0.0038 

0.0066 
0.0058 
0.0050 
0.0059 
0.0046 
0.0039 
0.0014 
0.0017 
0.0044 
o 0026 
0.0051 


Bei den einzelnen Mitteln ist jedem Tag gleiches Gewicht gegeben. Dass die m, F. kleiner 
werden , wenn man statt der Lufttemperatur , die Temperatur der Pfeiler oder des Fundaments 
nimmt ^ wird aus der folgenden Tabelle ersichtlich, wo x^ mit den Angaben eines in den West- 
pfeiler etwa 5 Zoll gesenkten (später mit (7) bezeichneten), x^ mit den Angaben eines andern am 
östlichen Fundament aufgehangenen Thermometers (4] berechnet ist. 


No. 

X2 

m. F. xi 

m. F. 
f. iTag 

Pfeil. 

Temp. 

1 

J8 

m. F. ars 

m. F. 
f. iTag 

Fundam. 
Temp. 

±: 

± 


± . 

± 


7 


— 


— 

— 0?OI72 

0?0028 

0!022 

2?9 

8 




— 

— 0.0406 

0.0053 

0.034 

3.0 

9 

— o!:oi28 

0^0064 

o!o2i 

6?5 

-f-0.0022 

0.0105 

0.028 

5-5 

10 

—0.0088 

0.0048 

0.020 

10. I 

0.0024 

0.0048 

0.024 

6.7 

II 

— 0.0213 

0.0036 

0.014 

16.2 

O.Ö252 

0.0026 

0.009 

11.5 

12 

— 0.0193 

0.0053 

0.032 

14.2 

0.0341 

0.0055 

0.022 

II. 6 

13 

— 0.0165 

0.0037 

0.018 

15.5 

0.0269 

0.0049 

0.015 

12. 1 

14 

—0.0097 

0.0037 

0.020 

16. I 


1 



15 

— 0.0176 

0.0015 

0.036 

9.1 


1 

1 



i6 

! — 0.0200 

1 

0.0017 

0.021 

' 3-2 


1 




Doch sind auch diese Abweichungen noch viel grösser , als man nach der Genauigkeit der 
einzelnen Nivellirungen erwarten durfte; ich habe daher beispielsweise bei den Reihen (5) bis (14) 
noch der Zeit proportionale Glieder y eingeführt, und bei diesen wie aus der folgenden Zusammen- 
stellung hervorgeht, eine wesentlich bessere Uebereinstimmung erzielt; die z sind dabei mit der 
Pfeileitemperatur berechnet: 


No. I Miitl. Dat. 


x% 


Hl. F. X2 


m. F. y !m. F. f. i Tag 


5 
6 

7 


Oct. 20 
Nov. 24 
Jan. 22 


>?ooi7 
L0104 
».0104 


o?oo54 
0.0027 
0.0021 


+0*01514 
— 0.00045 
+0.00035 1 


0^00185 
0.00029 
0.00033 


0:010 
0.023 
0.022 


2 
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No. 

mittl. Dat. 

'2 

m, F. X2 

y 

m. F. y 

± 

m. F. f. I Tag 

± 


± 

8 

März 5 

— 0:0065 

o:!oo28 

+o!oo485 

0^00069 

0:020 

9 

Apr. 6 

—0.0067 

O.OOIO 

+0.00281 

0.00015 

0.003 

lO 

Apr. 26 

— 0.0108 

0.0046 

+0.00141 

O.OOIOO 

0.019 

II 

Mai 30 

^-0.0072 

0.0063 

— 0.01431 

0.00600 

0.009 

12 

Juni II 

+0.0012 

0.0030 

+0.00810 

0.00098 

O.OIO 

13 

Juni 30 

— 0.0202 

0.0047 

— 0.00102 

0.00092 

0.017 

»4 

Aug. 7 

— O.Ol 18 

0.0036 

+0.00039 

0.00026 

0.019 


Auch die Perioden 17, 18 und 19 liessen sich durch der Zeit proportionale Glieder noch 
besser darstellen. Der grosse tn. F. von No. 15 ist hauptsächlich bedingt durch die häufigen 
Reflexbeobachtungen in dieser Periode , die eine grössere Veränderlichkeit der Instrumentalfehler 
zur Folge hatten. Diese grössere Veränderlichkeit machte sich übrigens ausserdem besonders an 
den Zonenabenden geltend , die im Februar , Juni und Juli 1867, und März, Mai und Juni 1868 
besonders häufig waren und an denen sich mitunter die Neigung infolge der grossem Benutzung 
und unsymmetrischen Hehandlung des Instruments in einigen Stunden um o!o4 bis o!o5 änderte. — 
Werden die Coefßcienten z der einzelnen Reihen nach ihren beiläufigen Gewichten zusammen- 
gefasst, so wird für + i*^R. : 

Xy = — 0:0133 ±o!ooi2 aus Reihe i) bis 19) 

3*2 = — 0.0166 ±0.0014 - - 9; - 16; 

Xi =—0.0089 ±0.0013 - - 5) - 8 

X2= — 0.0082 ±0.0016 - - 9) - 14; 

3*:,= 0.0222 ±0.0035 - " 7) " ^3) 

Aus den 1,^, selbst der Reihen i) bis 6; und 9) bis 20] folgt x^ zu — 0*0165 » ^^z. — 0^0230. 
Nimmt man als wahrscheinlichsten Werth für x^ , analog dem frühern bei c, den obigen ersten 
— o!oi3, so erhält man für die beiden Hauptperioden ohne Rücksicht auf verschiedene Gewichte 
der einzelnen t: 

{Reihe i)bis6) «14; = +0^043 -0:013 [^-^^^3] +o!ooo6 (T-Oct. 4 1866) 
Reihe9)-2o) t„; = — 0.040-0.013 7-12.2) +0.0003 iT-Oct. 19 1867; -o!oooooii ^T-Oct. 19,2 
als Einheit für die Zeitcoeflicienten i Tag genommen. Die Col. B — R[a, gibt die Abweichungen 
der Beobachtungen von diesen Formeln, die B — R[b) die Abweichungen von den Formeln : 


(*) 


{ 


(/) t^^ = +o!o43 — o?oi65 (^— io°3) 
(//) fj^, = —0.040 — 0.0230 {t — 12.2) 


Reihe , 

B — R{a) 

B-Hb) 

1 
Keihe 

9 

1 

B^Rb] 

Keihe 

15 

B — R{a) 

+0*025 

B-Kb 
— o!oii 

I 

+0:03 1 

+o!oi3 

1 

—0^049 I 

(^-0? 1 20) 

2 

— 0.014 

— 0.016 

10 

— 0.009 

(+0.003) 

16 

+0.038 

—0.037 

3 

+0.011 

+0.026 

11 

+0.008 1 

—0.019 

»7 

+0.083 

+0.043 

4 

— 0.050 

—0.049 

' 12 

— 0.025 

—0.075 

18 

+0.014 

+0.028 

5 

+0.006 

0.000 

13 

+0.030 ; 

+0.010 

>9 

0.004 

+0.046 

6 

+0.012 

+0.020 

14 

— 0.004 

—0.003 

20 

0.020 

+0.023 


13 


Auch diese zum Theil sehr grossen Fehler deuten wieder, wie bei den c, auf reelle Aen- 
derungen der i, und es lassen sich iu der That bei vielen Umlegungen solche deutlich erkennen; 
in einzelnen Gruppen ist der geringe Zeichenwechsel auffallend, und weist auch das auf unstetige 
Variationen der Neigung hin. Mit der Feuchtigkeit stehen die Neigungen in keinem nachweis- 
baren Zusammenhang. — Die häufigen Nivellirungen an ein und demselben Tag gaben noch ein Mittel, 
den Temperatur-Coefßcienten x aus diesen selbst abzuleiten. Die folgende Zusammenstellung gibt 
die z mit ihren mittlem Fehlern, den m. F. für eine einzelne Nivellirung, und denselben fiir x = o. 


Lage 


Zeit 


^i 


m. F. jc\ 


m. F. ' m. F. 
für 1 1 f . X = o 


//t. T. 


Bemerkungen. 


West 1 866 Juli 

- Oct. 
1867 Apr. 

- Oct. 
Ost . 1866 Juli 

- Oct. 
1867 Apr. 

- Nov. 

West 1866 Juli 
Ost 


-Oct. 
-67 März 
-Nov. 
-68 März 
-Oct. 
-67 März 
-Nov. 
-68 März 

-68 März 


— 0^0047 
—0.0053 
—0.0053 
— 0.0054 
+0.0013 
— 0.0012 
— 0.0016 
+0.0017 

^-0.0026 
—0.0057 
— 0.0026 
— 0.0025 


o'rooii 
0.0018 
0.0013 
0.0022 
0.0014 
0.0021 
0.0012 
0.0028 

0.0015 
0.0025 
0.002 1 
0.0025 


0:009 
0.012 
0.00g 
0.010 
0.010 

O.OII 

0.012 
0.014 

o.oio 
0.016 
0.012 
0.016 


otoio 
0.012 

O.OIO 
O.OIO 
O.OIO 
O.OII 

0.013 

0.014 

O.OII 

0.017 
0.012 
0.016 


14^3 

3.0 
15.0 

4.9 
14.6 

2.9 
10.9 

5.2 

13-7 

3.9 
15.0 

4.9 


Tage ohne Zonen 


mit 


Die Westlage des Instruments gibt also in recht guter Uebercinstimmung den Coefficienten 
^-o!oo5, die Ostlage fast Null; etwas grösser bei Kr. W., aber wegen der geringeren Temperatur- 
schwankungen unsicherer wird x, wenn statt der Luft- die Temperatur des Pfeilers genommen 

wird; aus den Heobachtungen seit März 1867 folgt dann 

x^ = — o?oo90 dbo!ooi3, m. F, für i t = ±o!oii 

dagegen bei Kr. Ost wieder 

xi = +0^0017 ±o!ooi3, m. F. für 1 1 = ±:o!oi2 

Diese unterschiede der x zwischen Kr. W. und O. verrathen einen Einfluss des Klemm- 
arms, nach dessen Lage die beiden Kreislagen unterschieden werden. 

Die oben für eine Nivellirung ohne Rücksicht auf Temperatur gefundenen m. F. zeigen, 
dass die reellen Aenderungen der Neigung im Lauf mehrerer Stunden nicht sehr bedeutend sind. 
Dies wird auch aus der folgenden Zusammenstellung ersichtlich, wo die Abweichungen der 
Neigungen von den Mittelwerthen eines Tages nach den Abweichungen der einzelnen Beob- 
achtungsepochen von dem jedesmaligen Mittel geordnet sind : 


Abweichunj^ vom 
Mittel der Zeiten 

mittl. Schwankungen der t 

ohne Zonen mit Zonen 

1 

Anzahl d. Beobachtungen 
' ohne Zonen j mit Zonen 

1 

ote — 1^0 

l.i — 2.0 
2.1 — 3.0 

3-1 4.5 
4.6 — 6.0 

über 6.0* 

±o!oo7 
-i-0.007 
±0.008 
±0.010 
±0.010 
±0.013 

-Hotoi4 
±0.009 
±0.008 
±0.011 
±0.009 
±0.017 

127 
117 
82 

42 
25 


27 

39 

34 

37 
22 

»3 
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Die grössten Aenderungen der Neigung, die im Laufe von 12 Stunden vorkamen , erreich- 
ten nur ein paarmal o?o6. Die Tage, wo beim Umlegen sich Aenderungen zeigten, sind in dieser 
Zusammenstellung und ebenso oben bei Ableitung der x ausgeschlossen; 1 änderte sich an diesen 
mitunter in wenigen Stunden um 0^04 bis o!os, durchschnittlich jedoch nicht o!o2. Die mittlere 
Aenderung während des Umlegens selbst, also im Zeitraum einer halben Stunde etwa, betrug 
dbo!oo9. — Der m, F. einer Nivellirung war schon früher aus dicht hinter einander folgenden 
Nivellirungen bei Obj. Süd und Obj. Nord zu ±o!oo5 angegeben worden; etwas grösser wird er, 
nämlich ±:o?oo6s, wenn man ihn aus sämmtlichen übrigen Beobachtungen, die nicht über i Stunde 
auseinander liegen, berechnet, wie dies auch a priori wahrscheinlich i^t. Die Zahlen der obigen 
kleinen Tabelle geben mit diesem m. F. verglichen einen ungefähren Begriff von den wirklichen 
Neigungsänderungen an gewöhnlichen Beobachtungstagen; an Zonentagen sind die Schwankungen 
wie auch schon fniher erwähnt grösser und unregelmässiger; aus der Yergleichung der Mittelwerthe 
der beiden Zahlenreihen folgt, dass sich die Neigungen an Zonentagen im Verbal tniss von 1.2 zu 

1 stärker als an gewöhnlichen Tagen ändern. — Für die Sicherheit einer Collimationsfehlerbestim- 
mung haben vorzüglich die Neigungen Bedeutung, die vor und nach der Messung ß des gespie- 
gelten Mittelfadens genommen sind; der m. F, des Mittels zweier solcher t folgt zu dio!oo5; der 
m. F. eines einzelnen ß zu ±:o?oo23 , und da gewöhnlich 3 genommen wurden, der m. F, einer 
vollständigen Messung von ß zu ±o!ooi3, also der m. F. einer CoUimationsfehlerbestimmung zu 
±:o?oo52. Beträchtlich grösser wird der m, F, von ß, wenn das Spiegelbild mit dem directen zu- 
sammenfallt, was seit September 1867 häufiger vorkam. In solchen Fällen verglich ich den Abstand 
des Spiegelbildes des beweglichen Fadens vom Mittelfaden mit dem Abstand des beweglichen Fa- 
dens selbst, zu beiden Seiten und in möglichster Nähe des Mittelfadens und erhielt auf diese Weise 
eine Schätzung von 2/? in Fadendicken, welche mit dem Werth 0^045 für die Fadendicke in 
Sekunden verwandelt wurde; da sich noch \ der Fadendickc schätzen lässt, so dürfte das hieraus 
abgeleitete ß bis auf ±:o?oo8 richtig sein. Die grösseren m. F, für den Collimationsfehler in den 
p. 8 aufgeführten Gruppen 21) und 22) haben zum Theil hierin ihren Grund. 

3' Azimuthe. 

Die Azimuthe sind in dem Zeitraum Juli 1866^-68 ermittelt worden: aus Polaris OC 99, 
UC 141, dUrsae minoris OC90, UCi^, >lUrsae OC 42, t/C5, e Ursae 12, ^Ursae 17, ß Ursae 10, 
5 1 Cephei 13, /Cephei 5 mal, im ganzen an 265 Tagen 459 mal. A^erbunden wurden die Polsteme mit 

2 oder 3 einschliessenden Fundamentalstemen , von denen einer gewöhnlich ein Zenithstem war. 
Die gesetzmässigen Aenderungen , soweit sie von Temperatur und Zeit abhängen , habe ich zu- 
nächst wieder in den einzelnen Gruppen für Polaris O und UC berechnet. Die folgenden Tafeln 
sind wie die früheren für c und t eingerichtet, nur habe ich noch den m. F. eines Azimuths für 
X und y = o, und die Abweichungen der Beobachtungen von den unten folgenden Formeln zuge- 
fügt; die ungestrichelten Nummern 1,2.. beziehen sich auf die untere, die gestrichelten i', 2' . . 
auf die obere Culmination von Polaris. 
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No. 

Zeit 

Beob. 

k 

B-Jt 

X 

m. F. X 

y 

w» F. y 

m. F. 
fün k 

m.Ft 
4r,y==o 







+ 

" ♦ 

± 

-¥ 

-f 

I 

2 

1 866 Juli 7 — 18 
- Aug. 2 — 28 

4 

10 

+I?IOO 

ro!i92, 

-o!o338 
-0.0057 

o!oo72 
0.0150 

-o!ooo75 

o!oo204 

o!o42 
0.050 

o?o67 
0.089 

-0.008 

3 

- Aug. 30— Sept. 28 

10 

+0.278 

-0.015 

— 

— 

+0.00186 

O.OOIOO 

0.030 

0.034 

4 

- Sept. 29— Oct. 4 

6 

+0.488 

+0.123 

— 

— 

+0.00154 

0.00794 

0.033 

0.023 

5 

- Oct. 5—12 

6 

+0 394 

000 

+0.0305 

0.0088 

-0.00903 

' 0.00570 

0.016 

0.075 

6 

- Oct 17— »5 

9 

+0.420 

-0.031 

^^^ 

' 

+0.00010 

0.00584 

0.045 

0.042 

7 

- Oct 25—27 

3 

+0.443 

-0.030 



— 

— 


— 

' 

8 

1867 März 29— Apr. 18 

- Apr. 21— Mai 7 

- Mai 10 — Juni i 

9 

-0.366 

+0.081 

-0.0267 

0.0092 

+0.0061 I 

0.00127 

021 

0.075 

9 

c 

-0.404 

+0.031 

+0,0087 

0.0120 

-0.00018 

0.00273 

0.036 

0.034 

10 


-0.491 

-0.080 

-0.0193 

0.0049 

+0 00286 

00097 

0.016 

0.036 

II 

- Juni 2—19 


-0.248 

+0.127 

-0.0343 

0.0207 

-0.00165 

00527 

0.060 

0.096 

12 

- Juni 21— Juli 12 


-0.225 

+0.100 

-0.0136 

0.0241 

-0.00109 

0.00435 

0.078 

0.069 

U 

- Juli 15— Sept. 3 

» 
' 

-0.144 

+0.087 

-0.0050 

0.0102 

+0.00061 

0.00077 

0.040 

0.040 

14 

- Sept. 4 — Oct. 26 

21 

-0.30s 

-0.138 

-0.0086 

0.0098 

-0.00399 

0.00177 

0.057 

0.071 

>5 

1868 März 1— 14 


-0.340 

+0.088 

— ^— ■ 

— 

— 



— 

i6 

- März 16 —Apr. 23 

10 

-0.410 

+0.037 

-0.0362 

0.0140 

+0.00321 

0.00284 

0.069 

0.091 

17 

- Apr. 27 — Mai 15 

- Mai 28— Juni 18 

II 

-0.346 

+0.082 

-0.0045 

0.0136 

+0.00323 

0.00658 

0.051 

0.047 

i8 


-0.557 

-0.180 

-0.0207 

0.0027 

+0.00980 

0.00059 

009 

0.065 

19 

- Juni 21—26 


-0.488 

-0.145 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

i' 

'1866 Sept. 2—27 


+0.316 

' -0.038 

+0.0175 

0.0073 

+0.00221 

0.00167 

0.031 

0.050 

»' 

- Sept. 29— Oct. 4 


+0.430 

+0.004 

+0.0684 

0.0500 

+0.01719 

0.02136 

0.053 

0.056 

3' 

- Oct. 5 — 13 


+0.479 

+0.025 

-0.0266 

0.0I8I 

-0.01998 

0.01066 

0.063 

0.072 

4' 

- Oct. 17—22 

5 

+0.502 

+0.004 

-0.1008 

0.0170 

-0.03997 

0.00278 

0.008 

0.062 

5' 
6' 

- Oct. 27 -Dec. 21 

- Dec. 31—67 Febr. 15 

13 
14 

+0.607 

-0.043 

+0.0053 
-0.01 10 

O.Ol 19 
0.0069 

-0.00342 
+0.00281 

0.00094 
0.00139 

0.067 

0.054 

0.095 
0.058 

+1.094 

■^ 

7' 
8' 

1867 Febr. 16— März 22 

- März 29— Apr. 17 

- Sept. 12— Nov. 13 


+1.Z30 

-0.131 

-0.0071 


0.0052 

_ 

+0.00352 
+0.00624 

0.00096 
0.00064 

0.007 

O.OIO 

0.083 
0.056 

-0.298 

9' 

18 

-0.276 

+0.170 

-0.0333 

0.0087 

-0.00663 

0.00143 

0.054 

0.080 

lO' 

- Dec. 13-68 März 15 

9 

-0.172 

+0.081 

+0.0072 

O.Ol 14 

-0.00023 

0.00106 

0.072 

0.065 

II' 

1868 März 16 -Apr. 6 
- Apr. 26 — M!ai 12 

8 

-0.188 

-0.019 

+0.0198 

0.0147 

+0.00104 

0.00225 

0.049 

0.050 

12' 

8 

-0.203 

-0.019 

-0.0342 

0.0076 

+0.01296 

0.00299 

0.030 

0.061 


Die einzelnen Gruppen werden, wie die Vergleichung der m. F\ zeigt, und wie es natür- 
lich ist, durch die Temperatur- und Zeitcoefficienten x und y durchschnittlich besser als ohne sie 
dargestellt ; in den grösseren Perioden dagegen tritt eine Abhängigkeit von der Temperatur gar 
nicht, von der Zeit nur in der ersten Periode 1866 Aug. — Dec. hervor. Die gesetzmässigen Aen- 
derungen werden da durch die discoutinuirlichen, hauptsächlich wohl beim Umlegen hervorgeru- 
fenen, im ganzen überwogen ; die mittlere Aenderung des Azimuths beim Umlegen beträgt nemlich 
fast + o?io, und es werden daher die Abweichungen B — ü der Beobachtungen von den nach- 
stehenden Formeln zum grössten Theil durch diese erklärt werden können. Die Formeln, welchen 
obere und untere Culm. zugleich leidlich genügen, sind genähert: 

{I) 1866 Aug. — December A, = -^0*436 -f-o!i55 {T — 1866.779) — o-03 cos u 
{II} 1867 März— 68 Juni ^ = — 0.307 +0*14 cos u, 

wo die Einheit des Zeitcoefficienten in (Zj das Jahr, u die mittlere Zeit der Culmination ist. Die 
tägliche Periode , die durch das letzte Glied dargestellt wird , lässt sich auch in der directen Ver- 
gleichung der obem und untern Culmination zu verschiedenen Jahreszeiten erkennen ; es ist nem- 
lich der Unterschied des Azimuths /^k aus Pol. O und Pol. U C. : 

1866 Herbst aus 19 Vergl. Jk = -|-o?oi8 ±0^022 (Nacht — Tagazim.) 

1867 - - 10 - - = -(-0.083 ±0.022 ( - - - ) 
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1867 Frühling aus 3 Vergl. Jk =4-0*077 (io'oio'i iTag — Nachtazitn.) 

1868 - - II - - =4-0.159 ±0.024 f - - - ) 

Man könnte ohne Rücksicht auf irgend eine Periode dem mittlem Jk (±:o?o72' freilich auch 
durch eine Correction der angenommenen Alt von Polaris um — o?9 Jder des Berliner Jahrbuchs um 
— o?3) beiläufig genügen^ allein die Schwankungen in den einzelnen Gruppen wären darum immer 
noch sehr bedeutend, und die starken Variationen der Jk selbst widersprechen dem entschieden. 
So sind z. B. die einzelnen Differenzen des Nacht- und Tagazimuths Pol. O — Pol. TT] für den 
Herbst 1866: 

Sept. 1 1 = +o!o63 W 


IQ = —0.044 - 
27 = +0.097 - 


Oct. 


29 = 

2 = 

3 = 

4 = 


.009 O 

.083 - 

.070 - 

.138 - 

.006 w 


5 = — 0.046 - 

6 = +0.024 - 


I 


Oct. 7 = +o?i62 W 

- 12 = +0.178 - 

- 13 = +0.103 - 

- 18 = +0.114 o 

- 19 = +0.077 - 

- 20 = +0.070 - 

- 12 -= — 0.030 - 

- 27 = +0.004 w 

- 28 = — 0.009 ~ 


Der m. F. einer Differenz ist = ±10:033 , und es zeigt sich weder von der Kreislage, noch von der 
Temperatur, noch auch von der relativen Feuchtigkeit der Luft irgendwelche Abhängigkeit ; ähnlicher 
Art, wenn auch nicht 60 bedeutend, sind die Schwankungen im Herbst 1867 ^^<^ Frühling 1868. 
Die tägliche Periode wird an den 47 Tagen , wo ausser Polaris O ü Culm. noch andere Polsteme 
beobachtet waren, 37 mal bestätigt, an 10 Tagen, aber nur unbedeutend, widersprochen. Für die 
Abweichungen der beobachteten Azimuthe von den aus Pol. O U Culm. interpolirten k^ fand sich: 

k[d Um 0) — Ä| = +o?o36 ±o!oo9 aus 22 B. 
k[d Urs «) — k^ = — 0.006 ±0.016 - 7 - 

k[x Urs 0) *,-= +0.026 ±0.016 - 7 - 

k'y opho) — *,• = (+0.053) — - 3 - 

" ^(siCepho) — *,• = (+0.087) — - 2 - 

Der m. F, einer Differenz ist hier ±0^039. Die Tage, wo nur eine Culmination von Pola- 
ris beobachtet war, ergab mit Rücksicht auf die oben angeführten Unterschiede zwischen Pol. O 
und U Culm. zu verschiedenen Zeiten, für die Differenzen der Azimuthe : 

a„ — (Jo = — o!oi2 ±o?oo9 aus 35 B. 


V t 


;«) 


^0 — ^0=^ 


.011 ±0.020 

^0 — <^a = +0.082 ±0.040 
^u — <^i« == +0.001 ±0.016 
*Ott — ^o = 0.000 ±0.023 
«w — ?o = +0.037 ±0.039 
^u — ßo= +0.048 (±0.037) 


6 - 

6 - 

5 - 
9 - 

7 - 
4 - 


(*) 


vC, 
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Setzen wir die Gewichte einfach der Zahl der Beobachtungen proportional^ da die m. F. 
keinen Anspruch auf grosse Genauigkeit machen können^ so folgt aus den 4 ersten Gleichungen 

i («14 + «o — 4 (^u + *o ' = o-ooo 

es gibt also die Verbindung vollständiger Culminationen von a und d Ursae min. gleiche Azimuthe. 
Mit Ausnahme der dritten Differenz sind überhaupt alle sehr geringe und diese wird auch auf 
+o!o32 ±:o?oi6 gebracht, wenn wir die beiden Vergleichungen von Dec. 8 und 19 1866' aus- 
schliessen; es folgt noch aus i] bis 4] 

(Oq — «« = +o?036 ito!oi7) Gew. 1.36) 
*o — ^« = +0.043 (±0.017) - 1.36 
femer aus (a) Öq — <J|# == +0.042 (dbo.017^ 
aus (a) und (i) a^^ — ^0 = — 0.023 dzo.006 

Diesen 3 letzten Gleichungen entspricht eine Correction der AR von d Ursae (des Berliner 
Jahrbuchs) von — 0^.22, und eine solche wird auch aus den folgenden Azimuthaiunterschieden von 
J Ursae (OC) und in Zeit benachbarten Polsternen {OC) wahrscheinlich: 

d — 1 = +0^037 ±o!oio aus 16 B. 

d — £ = +0.023 ±0.011 - 7 - 
[d — Z= +0.052 (±0.055) - 3 - ; 
(d — ß= +0.007 — - ^ - ; 

Diese Werthe verbunden mit den obigen [a) und (i) geben 

a — ^0 = — o?oo3 ±o?oo8 
a — «o = — 0.00 1 ±0.006 
(x — Ko = +0.034 ±0.03 1 
^ — ßo = +0.035 — 

Die Gleichheit der Azimuthe aus l und «Ursae und Polaris spricht flir die Richtigkeit der 
angenommenen Correctionen. Die Gleichungen [c] ergeben für den m. F. eines Azimuths aus d, i. 
oder «Ursae ±0^024; für Polaris habe ich ihn gefunden zu ±0^023 unter folgenden Annahmen für 
die m. F.: c = ±0*005, • = ±0^007, Mittel aus 9 Fäden von Polaris = ±o!5o, Mittel ans 2 Zeit- 
stemen == ±o!o2 ; für dUrsae gleichfalls ±0^023, mit dem m. i^. für 9 Fäden = ±0:2 1. Die aus 
den Azimuthdifferenzen gefundene gleiche Grösse für den m. F, deutet an^ dass Veränderungen 
des Azimuths in den mittlem Abendstunden und in einem Zeitraum von etwa 2 Stunden nicht 
vorkommen. So lange der Meridiankreis keinen zuverlässigen und bequem zu allen Zeiten abzu- 
lesenden Mirenapparat (also etwa ähnlich dem Leidener) besitzt, lässt sich eine Periode kaum mit 
Sicherheit ermitteln und controUiren. Es erscheint mir für jetzt, wo keine absoluten Bestimmiui- 
gen vorgenommen werden sollen, richtiger, um alle Voraussetzungen über Azimuthänderungen, 
sowie auch über den Uhrgang zu vermeiden, mit verbürgten Rectascensions- Correctionen der Pol- 
Sterne direct unter Zuziehung passender Fundamentalstemc die Azimuthe zu berechnen und deren 
Variationen unmittelbar aus der Verbindung der aus verschiedenen Polsternen erhaltenen Werthe 
abzuleiten; ich habe demnach, auch wenn Polaris in beiden Culminationen beobachtet war, doch 

Leipziger BcoVschiongen. ^ 
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für jede Culminatioii einzeln das Azimuth bestimmtj und dazwischen einfach interpolirt; war zwi- 
schen beiden Culminationen noch ein dritter Polstern/ also meist d Ursae, beobachtet (an 34 unter 
47 Tagen) 9 so wurde der aus Pol. OCTinterpolirte Werth mit dem direct gefundenen zu einem Mit- 
tel vereinigt, und mit diesem und. der Azimuthänderung für eine beliebige Epoche der Werth von 
k bestimmt. Waren 2 Polsteme (meist also a und 3) in je einer Culmination beobachtet, so wurde 
das Mittel der Azimuthe genommen, wenn die Abweichungen davon 0*03 nicht überstiegen, dies 
war an 49 unter 86 Tagen der Fall, an 20 Tagen überstiegen die Abweichungen o?o5, an 5 Tagen 
o?iO; das dii^ct beobachtete Maximum betrug 0^14 und entsprach einer Zeitdifferenz von 7 Stun- 
den ; in den 3 letztgenannten Fällen wurde durch Interpolation das Azimuth für eine beliebige 
Epoche bestimmt. An Zonenabenden waren wie in der Neigung so auch im Azimuth die Aende- 
rungen grösser und unregelmässiger als an gewöhnlichen Abenden. An 1 16 Tagen ist nur ein Pol- 
stern beobachtet worden; die hieraus entspringende Unsicherheit im Azimuth für entferntere Sterne 
kommt indess bei den vorliegenden Beobachtungen wenig in Betracht und die später mitzuthei- 
lenden Werthe der Rectascensionen selbst und ihre m. F. in verschiedenen Zenithdistanzen werden 
überhaupt zeigen, dass etwaige mangelhafte Annahmen von i gegenübei^ andern Fehlerquellen 
von untergeordneter Bedeutung gewesen sind. Immerhin bleibt es wünschenswerth, die zu gewis- 
sen Jahreszeiten offenbar auftretenden starken täglichen Schwankungen des Azimuths durch Miren 
prüfen und genauer untersuchen zu können , zumal da durch dieselben zi^leich auch der Collima- 
tionsfehler controllirt wird. 

Ich habe nachträglich noch die Azimuthe aus Polaris von October 1868 bis December 1869 
untersucht; im folgenden enthält die i. Spalte. die Periode, die 2. die Lage des Instruments, die 
3. die Culmination, die 4. die mittlere Zeit der Culmination, die 5. das Azimuth, die 6. dessen 
mittlem Fehler, die 7. die Zahl der einzelnen k, die 8. die Abweichung der Beobachtung von der 
unten folgenden Formel; Anfang October 1869 ^'^^rde das Azimuth um -f-i?2 corrigirt. 


Periode 

Lage 

( 

Culm. 

M. Z. 

d. Ciilm. 

• k 

m. F. 

Beob. 

B-Jt 

1868 Oct. 23 — 1869 Jan. 4 

W 



7'?9 

— 0^769 

±0?040 

5 

+o?oo3 

1869 Jan. 6 — Febr. 15 





5.2 

— 0.782 ±0.037 

II 

— 0.025 

- März 26 — Apr. 13 

W 



0.3 

—0.725 -H0.024 

9 

+0.004 

- März 25 — ^Apr. 13 

w 

u 

12.3 

— 0.934 ±0.025 

7 

+0.025 

- Apr. 21 — 29 





22.9 

—0.740 

(±0.036) 

3 

-i-0.002 

- Apr. 14 — Mai 16 



u 

10.6 

—0.937 

-*-o.oi6 

10 

+0.028 

- Juni 30 



u 

6.6 

—0.957 

(-H0.063) 

I 

+0.001 

- Juli 5—23 

w 

u 

5.8 

—0.989 

±0.012 

6 

— 0.031 

- Sept. 26—30 

w 

u 

0.65 

— 1.081 ±0.020 

5 

—0.050 

- Sept. 29 u. 30 ' 

- Oct. 3—12 

w 
w 


u 

12.6 
23.9 

— 1.065 

(±0.036) 

3 

7 

+0.040 

—^.048 

±0.021 

- Oct. 3 — 12 

w 



II. 9 

+0.038 

±0.014 

7 

— 

- Oct. 18—27 

w 

; 

11. 

— 0.078 1 (±0.036) 

3 

— 

- Nov. 15 u. 17 



u • 

21.5 

+0.031 

2 

— 

- Nov. 10— Dec. 7 





1 

9.0 

+0.068 

1 

6 

t 
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Hier treten wieder fortschreitende und periodische Aenderungen von k deutlich hervor ; 

die Formel 

Azimuth = — o!904 ±o?039 — o?423 (Datum — 1869.365] 

— 0^076 sin (Culmin.-Zt. — 6^08) +0-050 »in O 

stellt, wie die letzte Spalte zei^t, die Azimuthe im Allgemeinen recht gut dar; im 2. Glied gilt hier 
das + Zeichen für obere , — für untere Cuhninationen ; ihm würde eine Verminderung der ange- 
nommenen AJR von Polaris von i!o (des Berliner Jahrbuchs von o!4) entsprechen; die Einheit für 
den Zeitcoefficienten im 3. Glied ist das Jahr, Q bedeutet die Sonnenlänge. Es ist hier angenom- 
men, dass die tägliche Periode im Frühling und Herbst dieselbe sei; wahrscheinlicher erscheint 
aber sie selbst veränderlich anzunehmen; aus den Frühlingsbeobachtungen 1869 würde dann 
Jk = 4-o!303, aus den Herbstbeobachtungen z/A:' = — o?046 (im Sinne Tag — Nacht- Azimuth) 
folgen und die Rectascensionscorrection dann Null sein ; im Frühling wäre also das Tagazimuth, im 
Herbst das Nachtazimuth das grössere; dies wird auch durch die meisten dazwischen fallenden 
Azimuthe (aus andern Polstemen) bestätigt. Die Vergleichung der Azimuthe zu andern Jahres- 
zeiten deutet an, dass auch im Hochsommer das Nachtazimuth etwas grösser als das Tagazimuth 
sei. Es muss übrigens bemerkt werden (und man erkennt dies auch schon an den m. F. der vor- 
hergehenden Tabelle] , dass in der letzten Zeit und besonders im Frühling die tägliche Azimuth- 
schwankung eine sehr regelmässige war. 

Fehler der Fadenantritte. 

Für den m. F. eines Fadenantritts e^ habe ich aus 1886 Fäden von 85 hellen Sternen die 
Formel abgeleitet (für 190 fache Vergrösserung] : 

Cj2 =- (0^082 dzo?0405]2 -f- (o!o40 ±o?oi94] ^ sec^d 
ausserdem noch für 

Polaris aus 629 Tag-Beob. ei=zt 1^.37 

- 629 Nacht- - - = ±11.76 
dUrsae - 502 Tag- - - = ±0.536 

- 454 Nacht- - - = ±0.729 

für Polaris gibt die Formel ±i!64, für dUrsae ±o?67. Für das Mittel aus 9 Fäden ergibt sich 
das folgende Täfelchen : 


Decl. 

1 

Decl. 

€ 


« 


> 

0° 

o?o30 

50- 

o?034 

10 

0.030 

60 

0.038 

20 

0.031 

70 

0.048 

30 

0,031 

80 

0.082 

40 

0.032 

85 

0.155 


Sterne bis zu 60^ Decl. wurden gewöhnlich an 9, Sterne über 60^ Decl. an 10 bis 11 Pli- 
den beobachtet. 


•3* 
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Die Uhr; Ableitang der Uhrcorreetionen. 


Die Uhr ist von Fraunhofbr & Utzschneu)ER gefertigt, das Quecksilberpendel aber später 
von TiEDK nachgeliefert worden; sie war früher im Besitz des Herrn Professor Habicht in 
Gotha. Anfang November 1866 erhielt sie von dem hiesigen Uhrmacher Herrn Zachariab ein neues 
Steigrad, und ist seit jener Zeit mit Ausnahme des allwöchentlichen Aufziehens imberührt 
geblieben. Ueber den Gang der Uhr in grösseren Perioden, sowie die Abhängigkeit desselben von 
Temperatur, Luftdruck, Zeit (und Feuchtigkeit) habe ich beiläufig eine Untersuchung angestellt, 
die sich auf die mittlem täglichen Gänge aus 4 wöchentlichen Perioden bezieht. In der folgenden 
Zusammenstellung enthält die erste Spalte die (4 wöchentliche) Periode von Dec. 1866 bis März 
1868, für welche der in der zweiten Spalte angeführte mittlere tägliche Gang gilt; die 3. Spalte 
gibt die entsprechenden Temperaturen {M) in der Uhr, aus den Ablesungen um o^ und 12^; die 4. 
den l^arometerstand , aus den Ablesungen um 18^ 2^ und 10^; die 5. die relative Feuchtigkeit 
(gleichfalls Mittel der Feuchtigkeiten um 18^ 2^ und 10^); die 6. und 7. die Abweichungen der 
beobachteten Gänge von den nach den beiden folgenden Formeln berechneten : 

(/) . . ^2^ = — o?o7i +o!o352 (Therm. — 7?i) — o?oi8i (Barom. — 332:'85; 

— o?oi22 (Feuchtigk. — 76*!«6; — o!i68o (Dat. — 1867.560) 
(//) . . J'^t= —0*071 +o!o474 (Therm. — 7?f — o?oi8i (Barom. — 332';'85 

— o?i68o (Dat. — 1867.560). 
Die Einheit für den Zeitcoefficienten ist das Jahr. 


p 

eriode 

Oang 

t 

Barom. 

1 

Feucht. B — R(i) 

B — Riii) 

1866 Dec. 

I— Dec. 28 

— o!ii5 

:+ 3V5 

333- 73 

I 
8o*i»2 +0^038 

+o?040 

- Dec. 

29 — 67 Jan. 25 

0-330 

+ I.O 

329.60 

82.8 - 

-0.115 

— 0.116 

1867 Jan. 

26 — Febr. 22 

0.055 

+ 4-5, 

333-97 

80.7 +O.IOI 

+0.084 

- Febr. 

23 — März 21 

—0.152 

+ 2.0 

332.21 

81.4 ! +o-o8i 

+0.086 

- März 

22~Apr. 19 

—0.018 

•+ 6.1. 

330.69 

76.3 - 

-0.005 

+0.01 1 

- Apr. 

20— Mai 17 

+0.143 

+ iO.I 

33»-9' 

75.6 +0.041 

+0.017 

- Mai 

18 —Juni 14 

+0.302 

+ 12.6 

333-08 

70.2 ' +0.081 

+0.091 

- Juni 

1 5 — ^Juli 9 

+0.382 

+14.0' 

333.62 

67.7 . +0.105 

+0.128 

- Juli 

10 — Aug. 6 

+0-163 

+ 14.2 

332.10 

73.8 - 

-0.064 

— 0.117 

- Aug. 

7— Sept. 3 

+0.232 

+ 16.0. 

334- 10 

67.1 

-0.088 

— 0.082 

- Sept. 

4— Oct. 1 

+0.107 

+ 13 2 

334-49 

69.0 - 

-0.073 

—0.056 

- Oct. 

2 — Oct. 29 

— 0.278 

+ 8.5 

332-83 

80.7 - 

-0.167 

0.234 

- Oct. 

30— Nov. 26 

-0.310 

+ 4.7 

334.58 

80.0 — 0.033 

0.044 

- Nov. 

27 — Dec. 24 

- 0.332 

+ 1.9 

331.79 

81.7 H 

-0.029 

+0.03 1 

- Dec. 

25 — 68 Jan. 21 

—0.360 

+ 0.1 

333-57 

85.8 - 

-0.158 

+0.134 

1868 Jan. 

22— Febr. 18 

—0.268 

+ 2.9 

33356 

73.8 H 

-0.019 

+0.106 

- Febr. 

19— März 17 

-0.313 

+ 5-0 

33270 

75.8 - 

-0.077 

— 0.041 


Es liegt in dem gegenseitigen Verhalten der Temperatur und der Feuchtigkeit , — die 
Differenzen von ihren Mittelwerthen waren sich mit Umkehrung des Zeichens fast gleich — dass 
die beiden Coefficienten in Formel (/) ziemlich unsicher bleiben; die m. F., wie sie aus der Be- 
handlimg der 1 7 Kedingungsgleichimgen nach der Methode der kleinsten Quadrate [jedoch ohne 


21 

Berücksichtigung einer der Zeit proportionalen Aenderung von ^/2^j hervorgehen^ sind nemlich 
für den Temperatnrcoefficienten ±o?oii85, für den Feuchtigkeitscoefficienten ±o!oi 1 1 (für den 
Barometercoefficienten ±o!o24i ; der m. F. eines J^t wird dabei überhaupt = ±o?i23) ; die letzte 
Spalte, nach Formel [ITj gebildet, zeigt übrigens, dass die Darstellung der beobachteten Gänge eine 
fast ebenso gute wird , wenn diese beiden Coefficienten in einen vereinigt werden ; die m. F. eines 
J'^t ergeben sich nemlich nach (/) zu ±o!o90, nach [II) zu ±o?io2. Eine tägliche Periode, die 
wenn überhaupt vorhanden, nur unbedeutend sein wird, kann aus den vorliegenden Beobachtungen 
noch nicht sicher abgeleitet werden. — Der Schwingungsbogen , der von 1866 Dec. bis 1868 März 
wie das Uhrthermometer meist täglich 2 mal abgelesen wurde , weist keine erkennbare Abhängig- 
keit von Wärme oder Luftdruck auf; im Mittel war er 3° 21/5, das Minimum 1866 Dec. 7 = 3° 9' ; 
das Maximum 2 Tage später = 3*^ 29'. — Bei den vorliegenden Beobachtungen kommt es nur auf 
den Uhrgang, innerhalb einiger, höchstens 10 — 12, Stunden an, und dieser hat sich als ein ge- 
nügend regelmässiger gezeigt, wie die m. F. für die Uhrstände beweisen werden. Die Ableitung 
der Uhrstände Jt selbst, sowie der Gänge innerhalb der Beobachtungszeit geschah auf folgende 
Weise. Aus allen Jt der Berliner Fundamental- und der Nautical Almanac Sterne (bei diesen wurden, 
um ihre Bectascensionen denen der Fundamentalsteme möglichst homogen zu machen, die in Astr. 
Nachr. 161 1 aufgeführten Correctionen benutzt) zwischen o" imd 80° Zenithdistanz wurde zu- 
nächst das Mittel genommen, bez. der Gang abgeleitet, wenn er irgendwie merklich war; von 
diesem Mittel welches als nahezu frei von den Fehlem der AB der Sterne , sowie den von der 
Rotationsphase des Instruments abhängigen angesehen werden konnte, ergaben die einzelnen 
(nöthigenfalls mittels des Gangs reducirten) Sterne Abweichungen , welche sich aus den Fehlem 
der angenommenen AM, den für eine bestimmte Zenithdistanz (Botationsphase] gültigen instru- 
mentalen Erscheinungen, den reinen Beobachtungsfehlem, sowie den Fehlem der angewandten 
Reductionselemente c, t, k zusammensetzen. Die meist sehr grosse Anzahl der an einem Abend 
beobachteten Zeitsteme (nicht selten über 20, meist über 10) lässt die obige Annahme, dass das 
mittlere Jt von der Anhäufung der genannten Fehlergattungen frei sei , gerechtfertigt erscheinen 
und die Erfahrung bestätigt ihre Gültigkeit. Für jeden Stem wurden nun die Abweichungen 
seines //i von dem mittlem, an allen den Tagen, an welchen mindestens 5 Zeitsteme beobachtet 
waren (bis Ende 1868) zusammengefasst, und so die folgende Tafel abgeleitet. 


Stern 
a Androm. 

//<(beob) -m\\A\.Jt 
Kr. W. Kr. 0. 

1 

-o!oi6 +o?oo5 

Anzalil 
Kr.W. 

26 

i.Beob. 
Kr.O. 

Mittel 

Mittel- 
Curve 

Stern 
a Ceti 

Kr. W. 

-mita..« 
1 Kr.O. 

Ansftkl 
Kr.W. 

14 

d.Beob. 
IKr.O. 

«3 

Mittel 

Mittel- 
Curve 

28 -o?oo5 , -o!oo4 

,-o?044 

--o?053 

-o!o48 

-o?o35 

yPegwi 

' -»^.OSO ' -K>.04I 

«5 

24 +0.058 ' +0 035 

J Arietw 

! +0.050 

+0.036 

6 

S 

+0.042 +0.014 

12 Ceti 

-o.oii -0.009 

9 

10 

-o.oio , +0.027 

a Persei 

' -O.OIO +0.026 

«5 

12 

+0.006. +0.004 

ß - 

+0.040 +0.050 

S 

5 +0.045 . +0.030 

1? Tauri 

-0.027 -0.007 

5 

5 

-0.017" -0035 

( Pisciuni 

+0.025 i +0.030 

4 

5 1 +0.028 1 +0.019 

Y\ Eridani 

; +0.032 

-0.060 

4 

4 

-0.014' -0.009 

^Ceti 

-0.057 -0.030 

4 

5 -0.040 

-0*007 

0, - 

-0.074 

-0.038 

5 

4 

-0.058 -0.020 

ij Pinc. 

-0.055 -0.043 

4 

6 -0.048 

-0.072 

( Tauri 

+0.060 ! -0.005 

5 

4 

+0.0381 +0.010 

V 

-0.052 -0.047 

6 

6 -0.049 

-0.057 

« 

+0.013 ' +0.056 

21 

13 

+0.029' +0.001 

fi Arieti« 

+0.049 +0.028 

7 

12 +0.035 

+0.008 

t Aurigae 

+0.032 ; -0.008 

4 

5 

+0.010 +0.023 

ff 

-0.004 +0.050 

14 

28 +0.033 

+0.011 

c Leporis 

' -0.063 \ -0.026 

3 

5 

-0.040; -0.062 

67 Ceti 

-0.057 -0 063 

6 

5 -0.060 -0.022 

ff Aurigae 

+0.036 1 +0.073 

»4 

14 

+0.048. +0.051 

U - 

! -0.064 -0.060 ' 

5 ' 

5 -0.062 -0.064 

ß Orionis 

-0.048 -0.018 

15 

" 

-0.0351-0.001 

3 

+0.015 -0.008 

4 


40.002 

+0.017 1 

ß Tauri 

+0.006 

-0.015 

»5 

17 

-0.003; 

-o.ooi| 
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Stern 

1 I 

1 1 

: Kr. W. j Kr. 0. Kr.W. Kr.O. 

1 1 

Mittel , Äl- 

1 

• 

Stern 

1 

^fbeob) — mittl.J/ Anxslild.Beob. 

Kr.W. 1 Kr.O. Kr.W. Kr.O. 

Mittel 

Mittel- 
Curre 

<f OrioniB 

1 1 
-^!oio . -o!oi3 5 

1 ■ 

4 

-o!oii 

40?Ol6 

a Coronae 

t- 
i+o?oa4 

-o!oo9 

l 
»5 

17 

+o!oo7 

+o?oo3 

a Leporis 

+0.035 1 -t;0.o62 

4 

4 

40.049 

W.037 

n Serpentis 

-0.017 

-o.oa5 

15 

>9 

:-o.oii 

-0.019 

i Ononis 

-0.014 

-0.075 1 5 4 

-0.047 ' -0.017 

ßt Soorpii 

+0.005 

40.048 

4 

6 

1+0.031 

+0.015 

a 

-0.033 

40.oa3 aa , 11 {-0.014-0.014 

6 Ophiuchi 

-0.012 

-o.oai 

4 

9 

-0.018 

+0.016 

y ' 

, 40.02a 

+0.047 5 4 

+0.033 +0.009 

a Scorpii 

40.040 

40.0IO 

5 

14 

+0.017 

-o.oo« 

fA Oemin. 

j ^o.osa 

40.013 ; 5 3 

+0.019 -0.003 

C Herculis 

40.048 

40.036 

7 

9 

+0.041 

+0.051 

r 

+o.oao 

40.033 5 4 

40.oa5 j -0.003 

X Ophiuchi 
tt Herculis 

1 -W.037 

-0.061 

4 

7 

-0.017 

-0.036 

CK Can. maj. 

i -K>.oa7 

40.087 

11 , 15 

4o.o6a ' 40.055 

40.008 

40.038 

11 

*5 

+o.oa9 

+0.005 

« - - 

40.020 

40.007 

5 » 

40.017 ' -0.006 

^ Ophiuchi 

40.040 

-0.002 

3 

4 

+0.016 

-0.008 

y - . 

1 40.030 

40.060 

4 4 

40.045 1 +o.04a 

« 

1 -0.016 

-0.013 

8 

«9 

-o.oai 

-0.040 

a Qemin. 

-0.013 

-0.087 

*» : »3 

-0.052 -0.039 

fjt Herculis 

1 -0.034 

40. 016 

io 

11 

-0.003 

-0.004 

CK Can. min. 

40. OSO 

40.043 

19 18 

40.031 • +0.036 

fÄ Sagittarii 

'-o.oao 

-0.014 

7 

7 

-0.017 

-0.036 

ß Oemin. 

140.008 

40.019 1 aa a5 

40.014 4o 015 

fc Lyrae 

-0.040 

40.007 

33 

30 

-0.018 

-O.OOI 

6 Cancri 

1 40.010 1 -0.067 '3 4 1 -0.034 ' -0.034 

ß - 

40.041 

-0.015 

15 

11 

+0.016 

+0.031 

15 Argiu 

40.073 -K>.n7. 3 3 

+0.095 . +o.o7a 

C Aquilae 

-o.oa8 

-0.043 

14 

7 

-0.033 

-^054 

ij Cancri 

,40.002 

-0.050 

5 » 

-0.013 -0.039 

Ol 

-0.006 

-0.05a 

'• 14 

10 

|-o.oa6 

-0.041 

(Hydrae 

40.03a 

40.030 

s ' 4 

+0.031 +o.o3a 

J - 

-0.001 

-0.040 

14 

10 

-0.017 

-0.001 

« Unae 

-0.060 

40.063 ' 4 3 

-0.007 , -0.008 

h 2 Sa^ttarii 

40.055 

4o.oao 

9 

9 

+0.038 

+0.014 

83 Cancri 

1 40.03a 

40.018 

5 4 

+o.oa7 1 -0.00a 

y Aquilae 

40.017 

40.007 

6 

1 

11 

+0.010 

-0.001 

a Hydrae 

1-0.013 

-0.050 

17 15 

-0.036 1 -O.OOI 

tt 

40.005 

40.016 

1 15 

»4 

+o.oia 

+0.007 

t Leonis 

40.033 

40.04a 

3 ; 5 

+0.040 +o.oa4 

ß - 

■ 40.03a 

-0 oa9 

19 

11 

0.000 

+0.004 

n - 

*o.oa5 

-0.085 


6 

-0.071 ^0.077 

«2 Capric. 

'40.006 

-0.018 

»4 

17 

-0.004 

+0.006 

a 

1 -0.037 

-o.oa9 

11 ai 

-0.031 -0.050 

^^ *". 

-0.033 

-0.015 

< 10 

" 

-0.013 

-0.035 

Y - 

40.015 

40.007 

^ 

6 

+0.016 -O.OII 

a Cvgni 
31 Vulpec. 

i -0.055 

40.017 

10 

13 

-0.014 

-0.009 

? • 

-0.00a 

40.047 


4 

4o.oaa 1 40.011 

\ -^0.055 

40.010 

1 6 

11 

+0.016 

+0.014 

l - 

40.010 

40.oao 

4 . 4 

40.015 0.000 

fCygni 

1-0.009 

40.014 

1 la 

8 

0.000 

+0.005 

^ : 

-0.060 

40.001 5 4 

-0.03a -0.035 

^ Aquaru 

, -o.oa5 

-o.oaa 

1 8 

6 

-0.014 

+0.014 

40.033 

40.085 6 4 

40.054 ' 4o.oa9 

i Pegasi 

+0.008 

40.045 

9 

3 

+0.018 

+0.010 

<f Craterifi 

40.046 

+0.015 : 5 4 

+o.o3a 

40.036 

. >6 - 

+0.061 

-0.010 

4 

5 

40.011 

+0.010 

V Leonis 

40.ooa 

-0.043 ' 4 

3 

-0.017 

40.010 

a Aquarii 

0.000 

-0.00a 

»7 

11 

0.000 

40.019 

ß ' 

40.oa4 

-0.007 1 16 , 16 

+0.008 

-0.018 

^ - 

+0.011 

40 oa4 

11 

5 

+0.015 

40.049 

i Corvi , 

40.033 

40.085 

3 1 4 

+0.063 

40.041 

''^ " 

-0.057 

-0.064 

6 

5 

-0.060 

-0.031 

ri ^^rginis ' 

-0.059 40.004. 7 ' 5 

-0.034 

-0.008 

C Pegasi 

+o.ooa 

-0.040 

8 

6 

-0.016 

-o.oa7 

^ Corvi 1 

40.010 

40.oa7 5 1 4 

+0.018 

-0.004 

tt Pisc. austr. 

+0.073 

— 

6 

— 

+0.073 

40.051 

y Virginifi 

40.054 

40.090 1 .7 1 5 

40.070 

f4o.o99) 

«Pegasi 

+0.009 

+0.044 

aa 

11 

+0.011 

-0.00a 

IS Can. ven. 

-0.018 

-0.037 ,6.4 

-0^15 

-0.008 

y Piscium 

-0.040 

-0.019 

19 

«3 , 

-0.031 

-0.016 

& Virginia ' 

-0.05a 

+0.043 4 , 4 

-0.004 

40.033 

X 

-0.046 

-0.05 a 

8 

4 ' 

-0.048 

-o.oa4 

> ' 

^ 1 

-0.046 

-0.054 ' ao 18 

-0.050 

-0.015 

1 

+0.076 

+o.oa3 

5 

10 

+0.041 

+0.049 

C - 

40.05a 

-0.010 6 5 

40.013 

+0.048 

(f'Sculptoris 

-0.030 

-0.070 

5 

4 

-0.048 

-0.071 

1} Unae 
^ Bootis 

-0.007 
40.085 

40.006 15 3s 

0.000 

+0.073 

-O.OOI 

+0,045 

Ol Piscium 

-0.040 

+o.oai 

4 

9 

+0.001 

+0.006 

40.060 

5 4 

n Cassiop. 

-0.088 

-0.114 

lo 

*4 

-0.107 

f Virginia 

40.045 

-0.061 

3 . 4 

-0.016 

+0.001 

^Ursae 

-0.087 

-0.040 

3 

5 

-0.057 

a Bootis 

4o.oa6 

-0.017 

18 15 

+0.006 

-0.011 

. « 

-o.aaS 

-o.ai9 

10 

11 

-0.113 

9 - 

40.017 

-0.010 ' 3 1 

+0.001 

+0.010 

y - 

-0.044 

-o.oa8 : 

16 

»3 

-0.035 


i 

-o.oaa 

40.007 ! 4 

8 

-0.003 

-0.005 

ß Draconis 

-0.037 

-0.080 

5 

4 I 

-0.060 

CK) Librae 

-0.008 

40.030 13 

6 

+0.004 

+0.001 

y " 

40.069 

+0.091 

»4 

18 

+0.081 

V' Bootis 

-0.013 

40.001 -4151 

-0.004 

-^.000 

a Cephei 

-o.oa3 

+0.017 . 

10 

»3 

+0.005 

fl Librae 1 

1 

-0.007 +0.016 1 4 [ 5 

1 i 1 

40.011 40.043 


1 
t 





Diese Zahlen wurden durch drei Gurren , die sich den für die Fundamentalsteme gültigen 
Abweichungen möglichst anschlössen, ausgeglichen und für die verschiedenen Zenithdistanzen 
fanden sich auf diese Weise die folgenden 
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Correctionen der mittlem Uhrstände. 


t 

Kr. W. 

Kr. 0. 

Mittel 

1 

1 

s 

Kr.W. 

Kr. 0. 

Mitt«! 

1 

2 

Kr.W. 

Kr. 0. 

Mittel 

o« 

-otoio 

4o!oio 

o?ooo 

»7*» 

+o?oi8 

+o!oi7 

4o!oi7 

54*^ 

• 

-0*033 

-0*033 

-o?o33 

I 

--0.009 

40.01 1 

+0.001 

28 

40.020 

+0.022 

+0.021 

55 

-0035 

1 -0.036 

-0.035 

1 

-o.oio- 

+0.013 

+0.002 

»9 

40.022 

40.026 

+0.024 

56 

-0.037 

-0.038 

-0.037 

3 

-O.OII 

40.014 

+0.001 

30 

40.023 

+0.030 

40.026 

57 

-0.038 

-0.039 

1 -0 038 

4 

-0.013 

40.015 

000 

31 

+0.024 

40.032 

+0.028 ' 

58 

-0.038 

-0.039 

-0.038 

S 

-0.016 

40.016 

-O.QOI 

3» 

+0.025 

+0.033 

+0.029 

: 59 

-0.036 

-0.037 

-0.036 

6 

-0.019 

40.016 

-0.003 

1 33 

+0.025 

+0.034 

+0.030 ' 

i 60 

-0.033 

-0.034 

-0.033 

7 

-0.022 

40.015 

-0.005 

1 3^ 

+0.024 

40.036 

+0.030 

1 61 

1 

-0.029 

-0.030 

-0.029 

8 

-0.02$ 

40.013 

-0.007 

. 35 

40.023 

40.035 

40.029 

62 

-0.024 

-0.025 

-0.024 

9 

-0,024 

40.0I0 

-O.OIO 

36 

40.022 

+Ö.035 

+0.027 

63 

-0 018 

-0.019 

-0.018 

10 

-0.024 

40.008 

-0.012 

37 

40.020 

+0.033 

+0.025 

64 

-0.013 

-0.012 

-0012 

II 

-0.023 

+0.005 

-0.013 

38 

40.019 

+0.031 

+Q.022 , 

65 

-0.007 

-0.006 

-0.006 

12 

-0.022 

+0.002 

-0.015 

39 

+0.017 

40.028 

+0.019 

66 

0.000 

-0.002 

-O.OOI 

13 

-0.021 

0.000 

-0.016 

40 

+0.015 

+0.024 

+0.016 

67 

40.006 

+0.002 

+0.004 

14 

-0.020 

-0.003 

-0.017 

41 

+0.012 

+0.019 

+«.013 

68 

40.012 

+0.006 

+0.008 

«S 

-0.018 

-0.006 

-0.017 

4» 

+0.008 

+0.013 

+0.009 

69 

40.017 

+0.009 

+O.OII 

i6 

-o.ois 

-0.009 

-0.016 

43 

+0.004 

+0.008 

40.005 

70 

40.021 

+0.01 1 

+0.014 

17 

-0.012 

-O.OIO 

-0.015 

44 

0.000 

+0.004 

+0.001 

; 71 

+0.023 

+0.013 

+0.017 

i8 

-O.OIO 

-O.OII 

--0.0I3 

45 

-0.004 

-O.OOI 

-0.003 

: 7a 

+0.025 

+0.014 

' +0.019 

'9 

.-0.007 

-O.OII 

-O.OII 

1 46 

-0.007 

-0.006 

-o.*o7 

73 

+0.027 

+O.0I5 

4O.02I 

ao . 

-0.004 

-O.OIO 

-0.009 

47 

-0.010 

-O.OIO 

-O.OIO 

74 

40.029 

+0.015 

4O.023 

21 

-o.ooi 

-0.009 

-0.007 

48 

-0.014 

-0.014 

-0.014 i 

. ^5 

+0.030 

40.015 

40.023 

22 

•^0.002 

—0.006 

-0.004 

49 

-0.017 

-0.018 

-0.017 1 

! 76 

40.030 

40.015 

+0.024 

»3 

40.005 

-0.002 

+0.000 

50 

-0.021 

-0.021 

-0.021 

' 77 

+0.030 

+0.014 

. +0.025 

24 

40.009 

+0.003 

+0.004 

; 51 

-0.025 

-0.025 

-0.025 

,. 78 

+0.030 

+0 013 

+0.025 

»5 

+0.013 

+0.008 

+0.009 

. 5» 

-0.029 

-0.028 

-0.028 

79 

+0.030 

+0,012 

+0.014 

26 

40.016 

+0.012 

40.013 

1 ^^ 

-0.031 

-0.030 

-0.030 

80 

40.030 

4O.0I0 

+0.023 


Werden hier aus der letzten Spalte (»Mittela] für die einzelnen Sterne die entsprechenden 

Werthe genommen ^ so ergeben sich die in der ersten Tafel unter »Mittel-Curve« aufgeführten Ab* 

weichungen 9 die von instrumentalen Erscheinungen ^ soweit diese eine Function der Zenithdistanz 

sind , nahe befreit sein , und hauptsächlich die Fehler der angenommenen Alt enthalten werden. 

Bildet man in der ersten Tafel die Mittel der Abweichungen in den beiden letzten Spalten , positiv 

genommen^ so wird 

Z 4- Abw. (»Mittel-Curve«»: 


-.. T^ 1 ci. ^ -h Abw. f »Mittel«; , 

für 35 Fundam. Sterne: —^ = 0^024 


- 78 Nautic. 


Z -t- Abw. (»Mittel«^ 


= 0.029 


35 
Z 4- Abw. (»MitteUCurve«) 


= 0:017 


= 0.0255 


78 ^ ' 78 

Die Abweichungen bei den Fundamental Sternen werden also durch Anwendung der Curve 
durchschnittlich nicht unwesentlich verringert. Für die 3 5 Fimdamental Sterne sind im Ganzen 1 203 
(5^2 bei Kr. W., 61 1 bei Kr. O.)^ für die 78 Nautical Sterne 915 Differenzen, d. h. Abweichungen 
von den Mittclwerthen der täglichen Uhrstände (470 bei Kr. W., 445 bei Kr. O.) benutzt; der 
m. jP. einer solchen Differenz ist etwa ±o?o85, wonach die Sicherheit der Zahlen der ersten Tafel, 
sowie der Curvenwerthe geschätzt werden kann. Der Gang der für Kr. W. und Kr. O. gültigen 
Curven ist mit Rucksicht auf die Unsicherheit der einzelnen Punkte so nahe derselbe , dass bei 
einem beliebigen Stern einCeu^h die Mittelcurve (Spalte 4 der letzten Tafel) genommen werden kann. 
Der m. F. einer aus einem Stern abgeleiteten Uhrcorrection wird von ±0^085 (wie ihn die directe 
Vergleichung mit dem Mittel ergibt) auf ±o!o70 vermindert, wenn man die Correctionen der vor- 
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stehenden Keductionstafel benutzt. Diese Zahlen hätten nun streng genommen an jede einzelne 
Uhrcorrection (mit umgekehrtem Zeichen) angebracht werden müssen, imi die mittleren Jt zu ver- 
bessern, und nach diesen hätten neue Gruppen von Abweichungen und daraus neue Curven ge- 
bildet werden müssen; ich liabe mich aber mit der ersten Näherung begnügt, weil die Anzahl der 
beobachteten Zeitsteme fast stets so gross war, dass keine merklichen Aenderungen in den End- 
resultaten hervorgehen konnten; unter den ca. 250 hier in Betracht kommenden Beobachtungs- 
abenden gab es nämlich nur 17, an denen die Verbesserung des mittlem Jt 0Ü005 überstieg, und 
an keinem ging dieselbe über o?02. Da der Gang der Ilhr^ J^ty ausschliesslich aus zahlreichen und 
weit voneinander abliegenden Zeitsternen heigeleitet wurde (er war aber überhaupt nur an 
44 Abenden merklich), so konnte eine Vernachlässigung der Reduction hier ebenfalls keinen nacli- 
theiligen Einfluss äussern , und ich habe ihn daher so beibehalten , wie er aus den ursprünglichen 
Beobachtimgen hervorging. Die definitive Uhrcorrection /lU für einen Stern südlich vom Zenith 
ist demnach allgemein 

WO JIq das uncorrigirte Mittel der Uhrstände, c^ die ('orrection nach der letzten Tafel für die 
Zenithdistanz 2, tß die Anzahl der Zeitsteme bedeuten. Für Sterne nördlich vom Zenith habe ich 
zimächst c = angenommen. Ich will übrigens noch bemerken, dass seit Mitte 1867 ^^^ nach 
A.N. 161 1 redudrten Nauticalsterne nur in untergeordnetem Maasse zu den Zeitbestimmmigen be- 
nutzt, diese vielmehr wesentlich auf die Berliner Fundamentalsteme gegründet worden sind (neuer- 
dings auch mit Zuziehung der 25 WoiiFKRs'schen Zusatzsteme) . 

Temperatiiren. 

Es ist vielleicht nicht ohne Interesse, über die Temperaturangaben an verschiedenen 
Stellen des Meridianzimmers (an den Kreisen, in der Uhr, in den Pfeilern, am Fundament) 
einige Beobachtimgen mitzutheilen; sie lassen über die Ausgleichung der Wärme am besten iir- 
theilen. Von November 1866 bis März 1867 hingen die Thermometer (i) in der Uhr, [2] und (3) 
zwischen den Micr. V und VI, und VII und VIII, (2) südlich, (3) nördlich vom westlichen Pfeiler, 
wenige Zoll vom Kreis und etwa 2 Fuss ' von einander entfernt; (4) imd (5) an derOst- und Westseite 
des Fundaments, beide etwa \\' unter dem Fussboden, (4 7', 5) 4' über dem das Fundament um- 
gebenden Erdreich. — An Tagen, wo die Klappen geschlossen waren, überstieg die Differenz der 
Thermometer 2) und (3) nie o?2B., und war gewöhnlich, auch bei nicht bedecktem Himmel, Null; an 
Tagen mit offenen Klappen stieg die Differenz ein paar Mal bis o?4, und war gewöhnlich o?i bis o?2, 
und zwar zeigte das südliche Therm, stets mehr; die kältere Luft drang hier weniger rasch ein, 
oder es war überhaupt an der Südseite wärmer wie an der Nordseito. Wenig grösser waren die Ab- 
weichungen des Uhrthermometers 1 , das von (3) etwa 7', von 2) etwa 9' entfernt hing; an trüben 
Tagen waren die Angaben mit diesen meist gleich bis auf 0V2 oder 0V3 ; an Beobachtungstagen 
stand das Uhrthermometer meist einige Zelmtel höher als '2;, im Maximum einmal i?o; in seltnen 
Fällen , wenn die äussere Lufttemperatur rasch zunahm, auch etwas tiefer , im Maximum in dieser 
Periode einmal o?9 (s])äterhin, im Sommer 1867, bei höheren Temperaturen einigemal über i"). 
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Die Fundamentthermometer [3) und (4} wurden gewöhnlich um o^ und 12^ abgelesen; ihre Unter- 
schiede erreichten nur in 3 oder 4 Fällen in diesen 4 Monaten o?7, durchschnittlich war die 
Differenz — unabhängig von der Tageszeit — etwa o?2, und zwar zeigte das westliche Thermometer 
^4) mehr; die unmittelbare Nähe des Wohngebäudes und die geringere Entfernung von dem durch- 
schnittlich warmem Erdreich werden die Ursache davon sein. Der Unterschied der äussern und 
innem (Therm. 3)- Lufttemperatur bei o£Enen Klappen war in dieser Periode im Mittel aus ca. 610 
Vergleichungen und ohne Rücksicht auf das Zeichen ^ 2?i ; erreichte einmal bei raschem Sinken 
der Temperatur $?2, und w^r bei 4^ häufig Null; bei geschlossenen Klappen ging die Differenz 
einmal auf 7°. Das Einströmen der äussern Luft geschah symmetrisch zur Mittellinie der Meridian- 
spalte, wie. die Vergleichungen mit einem Thermometer am Ostpfeiler zeigten. — Ende Januar 1867 
wurde noch ein Thermometer (6) an einem Balken in der Meridianspalte in gleicher Höhe mit dem 
Ocular, wenn das Femrohr nach dem Nadir gerichtet ist, etwa 3' unter der Spalte aufgehangen und 
bei den Nadirbestimmungen häufig abgelesen. Die Unterschiede zwischen (6) und dem etwa 5' 
darunter befindlichen Thermometer (3) waren meist nur wenige Zehntel und stiegen im Winter nur 
ein paar Mal auf i^; im Sommer kamen mitunter bei hoher äusserer Temperatur Differenzen von 2^ 
(im Maximum 2?5) vor. — Ende März 1867 wurden die Thermometer (2) und (5) weggenommen 
und zwei neue (7) und (8) senkrecht in den West- und Ostpfeiler gesenkt; die Entfernung der 
Kugeln von der obem Pfeilerfläche betrug 3, von der nördlichen und östlichen (westlichen) 

3 Zoll. Die Vergleichungen dieser beiden Thermometer, die wie (i).und (2) — und in den ersten 

4 Monaten auch (3] — täglich mindestens 2 mal, an Beobachtungstagen aber oft 7 — 8 mal abgelesen 
wurden, wiesen nur 2 mal zwischen März 1867 und Januar 1868 einen Unterschied von 0?5, 5 mal 
von o?4 auf, oft zeigte (7) im Westpfeiler o?i mehr, gewöhnlich standen sie aber gleich. Seit Ende 
März 1868 sind nur noch die Thermometer (3) an der nördlichen Seite des Westpfeilers, (7) im 
Westpfeiler, und (i) in der Uhr abgelesen worden (und mitunter auch (6) am obem Balken). — 
Die Unterschiede der Thermometer (3) und (7) — innere Luft und Pfeiler — erreichteu einmal 
unter ca. 950 Beobachtungen (März 1867 — 68) 3?2, einmal 3?o, überstiegen sehr selten (etwa 
10 mal) 2®, und waren meist unter o?7. Die Pfeilertemperatur folgte dabei natürlich den Schwan- 
kungen der äussern 'Luftwärme langsamer und unvollständiger, als die innere Luftwärme. — Die 
Differenzen des äussern und innem (3) Thermometers überstiegen übrigens auch in der zweiten 
Periode eines Jahres (März 1867 — 68 selten 4°, erreichten aber einmid bei starker Kälte 6?8 (bei 
geschlossenen Klappen 7?7) und waren durchschnittlich etwa 2?3 (950 Beobachtungen). — Der 
mittlere Unterschied zwischen äusserer Luft- und Uhlrtemperatui: aus allen Beobachtungen zwischen 
December i 1866 und März 10 1868 betrug (äussere-iimere) i?22 (ohne Rücksicht auf das Zeichen 
i?33) ; die Extreme der Schwankungen der wöchentlichen Mittel waren — 2?9 imd +i?5; dabei 
wurden für das äussere Thermometer die täglichen Mittel aus den Stunden 18, 2 und 10, für das 
Ulirthermometer die Mittel aus den Stunden o und 12 benutzt; das Mittel aus o^ und 12^ wird nach 
einer beiläufigen Uebersicht der mittlem innem Temperatur am nächsten kommen ; die mittlere 
Uhrtemperatuc selbst war in dieser Zeit 7?i R. — Die beobachteten Maxima und Minima der ver- 
schiedenen Thermometer waren überhaupt: 

Lcipzigf r BeobachtuDgen. 4 


äussere Luft 
innere -* (3) 

Uhrtemperat. (i) 
Fundam. Temp. (4) 
Pfeiler Temp. (7) 
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Nov. 1866 — März 1867 


Bfärz 1867 — Mftrz 1868 


Max. 


Min. 


+ io?5 1 — 8?o 

4- 8.0 — 4.7 


+ 7-9 
+ 6.2 


-3.8 
—0.6 


Schirankg. 

Max. 

Min. 1 

1 

Schwan! 

i8?0 

+23^1 

— io?6 

33?7 

12.7 

, +19-7 

— 6.0 

25-7 

11.7 

1 4-18.2 

- 5-7 

23-9 

6.8 

4-14.9 

— 3-4 

18.3 


4-18.7 

— 5.6 

24-3 


Die erste Periode ist vollständig; in der zweiten fehlen die Tage 1867 Mai 12 — 27, Au- 
gust 3 — 25, November 14 — 18, und 1868 Februar 7 — 9. Die Schwankungen der inneren Thermo- 
meter an den Beobachtungstagen entsprachen den äussern Temperaturänderungen ; im Laufe von 
3 Stunden etwa änderten sich Thermometer (i) und (3) durchschnittlich um etwa 1°, Thermo- 
meter (7) nur um o?4. Die täglichen Schwankungen der Fundamenttemperatur betrugen selten 
über I®, 3 mal über 2° (Maxim. 2?8, entsprechend einer Abnahme der äussern Temperatur von 7°). 
lieber die Temperaturwerthe selbst an den verschiedenen Stellen des Meridianenzimmers finden sich 
Angaben p. 1 1 bei Discussion der Neigungen. 


Der Meridiankreis als Hdheninstnunent 

Mikroscope; Fehler; Bnn. 

Die Mikroscope besitzen eine 26 malige Vergrösserung; die Parallelfäden, in deren IVIitte 
die etwa 4" dick erscheinenden Theilstriche eingestellt werden, haben Abstände, die zwischen 19 
und 26'' schwanken. Der mittlere Einstellungsfehler beträgt für ein Mikroscop dzo7i2, oder in li- 
nearem Maass auf die Vergrösserung i bezogen ±:o™"*oo9. Die periodischen Fehler der Micrometer- 
schrauben der Mikroscope sind — mit Ausnahme von Mikroscop I in den ersten Monaten — sehr 
gering; es fanden sich nämlich folgende Entfernungen der Parallelfaden, auf bekannte Weise an 
verschiedenen Stellen der Schraube gemessen : 
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Jede dieser Zahlen ist das Mittel aus 20 Differenzen (je 10 an den 2 Schraubenrevolutionen 
zu beiden Seiten des Nullpunkts) ; der m. F. eines Mittels ist ±o'.'o8; die Abweichungen von diesen 
lassen sich also bei 7 Mikroscopen fast vollkommen durch die zufälligen Fehler erklären , und nur 
bei Mikroscop I hätte die starke Periodicität berücksichtigt werden müssen. Ich habe dies aber 
unterlassen, da die Schraube nach 4 monatlichem Gebrauch (im November 1867) iMU^hgeschnitten 
wurde, wonach die Periodicität sich ebenso klein wie bei den übrigen Mikroscopen zeigte ; übrigens 
wurden die Mikroscope I — IV weit seltner als die V — VIII benutzt (seit October 1866 nur 2 mal. 
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im Herbst 1867 und 1869J; die häufigen Aenderungen^ die in der ersten Zeit die Mikroscope er- 
fuhren^ werden auch den schädlichen Einfluss der Periodicität von I fast gänzlich vernichtet 
haben. — Der Werth einer Schxaubenrevolution — Run — ist bei den Mikroscopen V — ^VIII am 
Westpfeiler ein weit constanterer ^ als bei den Mikroscopen I — IV am Ostpfeiler, da sich nach Ost 
zu das Instrument frei ausdehnen kann, während es westlich immer fest mit dem Zapfenende an 
der verticalen und unveränderlichen Platte des Lagers anliegt. Dies ist der Hauptgrund gewesen, 
warum ich seit October 1866 immer (nur eine Periode im Herbst 1867 ausgenommen) den west- 
lichen Kreis oder die Mikroscope V — VIII abgelesen habe. Wenn sich Fehler des Run zeigten, 
wurden anfangs auch die Mikroscope V — ^VIII öfter corrigirt, seit 1868 indess die Correction un- 
mittelbar an die Ablesung angebracht. Für ein Mikroscop (V, welches überhaupt in dieser Be- 
ziehung die stärkste Veränderlichkeit zeigte) erreichte sie im ungünstigsten Fall in einer Pe- 
riode o!'i8, im Mittel aus 4 Mikroscopen o''o8; gewöhnlich zeigte sie sich bei gegenüberstehenden 
Mikroscopen von nahe gleicher Grösse und überhaupt sehr gering; ihre Vernachlässigung hätte 
durchschnittlich für das Mittel keine grossem Fehler als 0V05 hervorbringen können. Uebrigens 
war der Run sowohl in den verschiedenen Zenithdistanzen bei einer Kreislage, als auch bei Kr. O. 
und W. direct nach den Umlegungen derselbe, was die senkrechte Stellung des Theilstreifens 
gegen die Umdrehungsachse , sowie die gleiche Entfernung beider Kreise von einer ihnen parallel 
an die Zapfenenden gelegten Ebene beweist. 

Nullpimkte aus Nadirbeobachtongen; Temperatnrändernngen. 

Der Nullpunkt der Kreise ist vorläufig nur ausnahmsweise*und zur Vergleichung mit den Na- 
dirbestimmungen aus den Collimatoren oder aus Reflexbeobachtungen von Sternen bestimmt worden; 
Nadirbestimmungen wurden ausgeführt: im Jahr 1866 (von Juli 11 an) 353 an iio Tagen; 1867 : 
1027 an 245 Tagen; 1868: 193 an 78 Tagen; im letztem Jahr fielen die 4 Monate Juli bis October 
wegen meiner Reise zur Sonnenfinstemiss nach Indien weg. Um zimächst ein Urtheil über die 
Veränderlichkeit des Nadir zu gewinnen, habe ich die grossem Perioden von Januar 1867 bis 
März 1868, innerhalb deren nichts an den Mikroscopen geändert wurde, im folgenden zusammen- 
gestellt; 1867 September 4 — October 18 sind die Mikroscope I — IV am Ostpfeiler abgelesen, 
sonst V — Vin. Die erste Spalte gibt das Datum ; die zweite die mittlere Temperatur (Reaumur, 
nach Thermometer (3) ; die dritte das Mittel der einzelnen Nadirbestimmungen, jede bestehend aus 
2 Einstellungen der gespiegelten Fäden zwischen die direkten, also aus 8 Ablesimgen der 4 Mikros- 
cope; die vierte die (grösste) Schwankung des Nadir innerhalb der Beobachtungszeit; die fünfte das 
dieser Schwankung entsprechende Beobachtungsintervall; die sechste das Mittel der Differenzen : 

— — ^ '- — ~ h 90°, also die Abweichungen der durch die 2 Mikroscoppaare be- 
stimmten Diameter; die siebente die Anzahl der Bestimmimgen an dem betreffenden Tag. Die 
Kreislage West fand statt [oder der am Klemmarm befindliche Kreis A wurde an V — Vm abgelesen) 
1867 Februar 16 — April 19, Juni 2 — Juni 21, Juli 13 — September 3, November 26 — 1868 
März 15. Das Zeichen "^ beim Datum bedeutet, dass nicht am Himmel beobachtet, sondern das 
Fernrohr, nach dem Nadir gerichtet, stehen gelassen wurde; das angehängte g in Spalte (6), dass 
Zonen beobachtet wurden. 
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3.8 

4-1.67, 


•31* 

".4 

».83 

0.55 

10.7 

-0.55 


13 

3.8 

59.00 

*.o3 

7.5 

+1.69, 


Aug. ^ I 

l».5 

».40 

0.68 

6.1 

-0.58. 


»I 

2.1 

60.48 

0.07 

1.5 

4-1.68 


2« 

13.1 

».97 

— " 

— 

-0.4S 

• « 

*4 

2.2 

61.10 

0.31 

1.2 

4-1. 61 


26 

»7* 

16.4 

17.8 

1.27 

0.93 

0.16 
0.89 

2.1 
11.6 

-1 .01 
-1.20 


26 . 
26 

».3 
30 

60.99 


— 

+1.97 


179** 59' 59.62 

<— 

— 

40.90 

28 

16.3 

1.91 

0.47 

7.4 

-1.04 


30 

3-3 

58.84 

0.69 

1.6 

4-1. 10 


»9 

«53 

»59 

0.77 

9.0 

-1.04 


Dec. 4 

»•3 

59.35 

O.Ol 

I.O 

40.94 


30 

15.6 

i»5 

0.79 

1.8 

-1.03 


it 

0.2 

59.10 

0.61 

13.9 

4-1.36 


Sept. I 

17«6 

0.74 

1.03 

12.7 

-0.95 


13 

-0.6 

59.01 

0.49 

8.7 

+1.0J, 


18.0 

O.Ol 

0.7S 

9.4 

-1.08 


19 

4» 

58.3» 

0.43 

7.5 

40.73 


2* 

17.7 

P.»5 

^ 

"^ 

-0.90 


22 

-0.2 

58.66 

2.08 

6.8 

4-1.18, 


3 

15.7 

1.26 

2.01 

9.8 

-1.24 


26 

-0.2 

58.65 

• 1.04 

6.4 

4-1. 12, 


4 
4 

15.» 
15.6 

1.80 

— 

— 

-0.66 


30 
31 

-2.2 
-4.0 

59.98 
59.89 

I.8I 
I 39 

3.0 
3.6 

4-1.36 
+1.69 


180" 0' 0.92 

1.93 

10.6 

-1.03 

5* 

MS 

145 

0.27 

«3.4 

-1.17 


68 Jan. 16 

3-4 

57.07 

0.07 

1.5 

4-1.02 


8 

«37 

1.14 

1.18 

*.7 

-1.21 


17 

4.8 

57.47 

0.08 

5.1 

-K>-43. 


9 

16.2 

1.31 

0.66 

7.1 

-1.54 


21 

»9 

58.05 

0.81 

4.8 

+0.67, 


" 

«5.* 

1.30 

0.47 

7.8 

-1.43 


«4 

0.7 

58.74 

— ' 

— 

40.83 


12 

17.4 

«•79 

0.38 

*.3 

-1.45 i 


« , 31 

2.6 

58.34 

0.57 

*5 

4-1.07 


12 

15.0 

1.31 

«39 

3.5 

-0.88 


Febr. 2 

40 

58,21 

0.52 

1.3 

40.75 


«3 

«7.4 

2.32 

1.29 

6.6 

-1.20 


4 

3.9 

58.42 

0.15 

1.6 

40.80 

2 

14» 

«45 

i.os 

— 

• 

-0.30 


17 

4.5 

57.69 

0.26 

2.8 

40.52 

1^ 

15* 

14.5 

1.31 

0.77 

10.7 

-0.18 


18 

5.1 

57.71 

0.92 

2.6 

+0.95« 

^ 

16« 

13.8 

1.14 

0.27 

10.5 

40.I2 


, «3 

4.0 

58.22 

2.13 

4.4 

40.98, 

A 

17» 

12.6 

1.24 

0.02 

11.9, 

40.82 


MAn I 

4.7 

59.1a 

0.85 

3.* 

40.92 


18 

I1.9 

1.26 

0.09 

u 

-0.54 


II 
13 

5» 

7.0 

59.20 
57.89 

0.38 

0.71 

1.0 
3.6 

40.75 
40.68, 

3 

«9 

12.4 

1.4» 

0.69 

10.4 

-0.34 


14 

7.6 

58.20 

1.48 

6.3 

•H).83, 


20 

«35 

»99 

!:::;! 

l::;l 

-0.04 

6>) 

«5 

6.2 

59.09 



40.77 

T 

«. Sept. 

12. i6^s M. I — 6:75, M. TU -H8':i< 

3 geändert. 

»} Oct. 

12. Vi 

[ikr. I-IV cor 
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Die in der ersten Periode in Spalte (3) untergeschriebenen Zahlen beziehen sieh auf die 
Zonenbeobachtungen, beim Mittel sind sie in dieser weggelassen. — Fassen wir die einzelnen Tage 
der verschiedenen Perioden mit gleichen Gewichten zusammen, berechnen die Temperatur* 
coefficienten (und bei Periode 3 noch den Zeitcoefficienten)^ und bezeichnen die mittlere Ab- 
weichung des Nadir für einen Tag vom allgemeinen Mittel ohne Rücksicht auf Temperatur oder 
Zeit durch Ay mit Rücksicht darauf durch A\ so ergibt sich folgendes Täfelchen : 


Periode 

1 

Kr. Lage 



mittl. Nadir 
180« 0' i8:'39 

in. Temp. 

Temp. (Zeit) 
Coeff. 

A 

1 

A' 

1 

1867 Jan. 9 — Febr. 16 

+ 4?4 ' — o'.'i2 

0:36 

0:25 

- Febr. 16 — März 17 

w 

180 14.09 

+ 3.1 ' — 0.19 1 0.46 

0.30 

- März 27 — Apr. 19 

w 

180 0.27 

+ «-4 :1-S°04°8|: »•" 

0.26 

- Apr. 19 — Mai 7 



180 2.14 

+ 9-5 

— 0.14 

0.29 

0.21 

- Juni 2 — 2 I 

w 

180 1.35 

+13.9 

—0.39 

0.60 

0.25 

- Juni 21 — Juli 13 



180 3.34 

+14.5 

—0.24 

0.53 

0.43 

- Juli 13 — Sept. 4 

w ; 

180 1.60 

+15.4 —0.42 

0.67 

0.26 

- Nov. I — 26 

1 

180 0.00 

+ 4.0 , —0.33 0.70 

0.54 

- Nov. 26— 68Märzi5 

- Sept. 4 — Oct. 18 

w 

Oi_iv 

1 

179 59 58.66 

180 1.46 

+ 3-0 

+12.3 

—0.17 ' 0.59 

0.52 

40. Ol 0.42 

1 

0.41 


Im Fall an einem Tag kein Nadir beobachtet wäre y würde man also den m. F. des aus 
dem mittlem Werth und der Temperatur interpolirten Nadir zu etwa diol'4 annehmen können; 
bei den vorliegenden Beobachtungen kommt das indessen nicht vor. Wie man sieht ^ weichen die 
Temperaturcoefficienten in den einzelnen Grruppen beträchtlich von einander ab ; das verschieden 
starke Anziehen der Schrauben an den IVCkroscopröhren nach dem Corrigiren der Mikroscope mag 
die Hauptursache hiervon sein; das einfache Mittel der verschiedenen Coefficienten ist — o''22 
für Mikr. V— VIII) *) . Ein Einfluss der Feuchtigkeit^ der an und für sich nicht unmöglich war, ist, 
wie eine Zusammenstellung nach den Procenten der relativen Feuchtigkeit der äussern I^uft zeigt, 
nicht vorhanden. — - Die Unterschiede der in Spalte 6 enthaltenen Diameter verrathen gleichfalls 
einen Einfluss der Temperatur, sie nehmen für +1° -R durchschnittlich etwa — o'.'o7 zu. Wird 
der Temperaturcoefficient für das Mittel der Mikr. V und VII mit x , für das Mittel von VI und 
Vm mit y bezeichnet, so ergibt sich aus der Verbindung dieses Werthes ( — o'/o7) mit dem obigen 
für das Mittel aus allen 4 Mikr. gefundenen (— o'.'22) x zu — ol'255, y zu — o','i85; in den einzelnen 
Gruppen zeigen freilich die :r + y starke Variabilität. Was die Schwankungen eines einzelnen 
Mikroscops innerhalb einer der obigen Perioden angeht, so hat das Maximum bei M. VIT 4^5 
(zwischen Juni 3 und 9) bei einer Temperaturänderung von .7^ betragen; im ganzen waren sie, 
wie auch aus den x und y folgt, bei V und VII grösser als bei VI und VIII. — Bei den Ver- 


1) 4 frühere Perioden (1S66 Juli^Oct.) geben für das Mittel der Mikr. V bis VIII den Coefficienten +o':o7 ; 
für das Mittel von I— IV den +o'.'37 faus 3 Perioden; ; gleichfalls mit starken Schwankungen. 


O.I 

- 0.2 

0.2 

- 0.3 

0.3 

- 0.4 

0.4 

- 0.5 

0.5 

- 0.6 

0.6 

- 0.7 

0.7 

- 0.8 

0.8 

- 0.9 
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Änderungen des Nullpunkts in kurzen^ wenige Stunden umfassenden Zeiträumen^ will ich die Tage 
ohne Zonenbeobachtiuigen y mit Zonenbeobachtungen (oben durch ein angehängtes z bezeichnet) 
und die Tage unterscheiden^ wo das Femrohr nicht zu Beobachtungen verwendet^ sondern auf den 
Quecksilberhorizont gerichtet stehen gelassen wurde (diese sind in der ersten Spalte mit einem * 
versehen), i) An gewöhnlichen , hier beinahe allein in Betracht kommenden Beobachtungstagen 
betrugen die Unterschiede benachbarter , etwa 3^ auseinander liegender Nadireinstellungen durch- 
schnittlich ziemlich o?3 (0^/26 aus den ersten 100 Differenzen) ; es fanden sich unter diesen, also 
für die Mikroscope V bis VIII gültigen : 

23 zwischen o'/o und o'/i 

29 

14 

12 

5 
6 

4 

4 

2 

I über o'!q [i"i2) 

bei den grossem Unterschieden lagen die Bestimmungen meist weiter (bis zu 8^) auseinander. 
Die Spalte 3 der obigen Zusammenstellung enthält die Unterschiede des grössten und kleinsten 
Nadir an jedem Abend , das Mittel dieser ist für 68 gewöhnliche Beobachtungstage o'/58 für Mikr. 
V— Vni , entsprechend einem mittlem Zeitunterschied von etwa 8^ (o'/8g für Mikr. I — IV aus 
23 Tagen). An Abenden wo 3 und mehr Nadirbestimmungen ausgeführt wurden, ist oft ein Gang 
zu erkennen, oft schwanken aber auch die einzelnen Werthe um einen mittlem, selbst bei ziemlich 
beträchtlichen Temperaturänderungen; im ersten Fall widerspricht die Nadirändemng beinahe 
ebenso oft — als Function der Temperatur genommen — dem Temperaturcoefficienten der Periode, 
als sie zu ihm passt ; im letzten Fall sind die Aenderungen durchschnittlich geringer als im ersten 
\md zwar findet sich aus den Abweichungen vom Mittel der m. F. eines Nadirpimktes zu ±o"2^; 
und man wird diese Grösse auch für einen aus 2 benachbarten Nadirpunkten interpolirten annehmen 
können , ohne wesentlich zu irren. — 2) Während der Zonenbeobachtungen , wo ein Beobachter 
eine Stunde lang vor dem Femrohr (Zenithdistanz zwischen 37 und 42^) , ein zweiter vor den 
Mikroscopen VII und VIII, an der Südseite des Westpfeilers, stand, sind die Nadirveränderungen 
durch die längere Einwirkung der Körperwärme, relativ constanter und zwar grösstentheils negativ 
gewesen. Es fanden sich nemlich aus allen Zonentagen zwischen October 1866 und April 1869 die 
Summen der Unterschiede des Nadir vor und nach den Zonen (SJN): 

im Winter (Temp. <io°) = — 35'.'93 (55 Diff-); -39'.'i2 (43) und +3:'i9 (i2y 
- Sommer ( - >io°) = —16.91 (47 - );— 19-55(38) - +2.64 (9) 
JN: Wintermittel =— o765; Sommermittel = —0736. 
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Die Mittel der Temperaturänderungen an Thermometer (3) waren im Winter — i?o 
(J(neg. Aend.) = 58?4, 2(po8. Aend.) = 2?i), im Sommer — i?i (^(neg. Aend.) = 53?8, ^(pos. 
Aend.) = o; ; die Mittel der Beobachtungsintervalle im Winter 4^3^ im Sommer 2^. Die grössere 
Nadiränderung im Winter bat zum Theil ihren Gruiid in den weiter auseinander liegenden 
Beobachtungen^ denn ordnet man nach den Zeitintervallen^ so wird : 

z/iV= — 0:38 aus 24 Diff. und i'»— 2^ Intervall 
^/iV=— 0.38 - 45 - -2—4 
JN :^ — 0.80 -^ 33 - - 4 —9 

zum Theil wird aber die Körperwärme in der That im Winter einen grossem Einfluss, besonders 
auf den Ocularapparat^ äussern müssen ^ als im Sommer; wäre am Ocular ein Thermometer an- 
gebrachty so würde jedenfalls die Wirkung daran zu erkennen gewesen sein; das Thermometer (3), 
welches die Temperaturen angab, hing von den Beobachtern mehr als 3 Fuss entfernt. Ein wesentlicher 
Unterschied zwischen den beiden Kreislagen scheint dabei nicht stattzufinden , das mittlere JN 
wird nemlich für Kreis West = — o''44 aus 53 , für Kr. Ost = — ol'sg aus 49 Differenzen. An 
21 Tagen ist zwischen mehrem Zonen der Nadir öfter bestimmt worden; wie zu erwarten zeigten 
sich dabei die Aenderungen' später geringer als zu Anfang; es folgt nemlich das mittlere JN 
während der ersten Zone zu — o'.'5i, nachher zu — o'/i4. — 3) Die dritte Gruppe der Nadirbestim- 
mungen, wo das Femrohr bei geschlossenen Klappen nach dem Nadir gerichtet stehen gelassen 
wurde, gibt ein Mittel, die Veränderungen einzelner Theile des Messapparats von einander zu 
trennen ; im allgemeinen wird man einer Nadiränderung die Form geben können : 

JN=JO + JM + JK . 

wo JO die Summe der Aenderungen des Femrohres, des Ocularäpparats , des festen Fadens und 
zum Theil der Pfeiler (Drehung um die Verticate), also überhaupt die Bichtungsänderung der 
Gcsichtslinie bezeichnet, JM = \ [J M^ + JM^ *{- JM-^ + JM^) + JP gleich den^ Mittel der 
der Aenderungen der einzelnen Mikroscope , plus der allen gemeinsamen Wirkung der Pfeiler- 
drehung , JK = 1^ [JK^ -{- JK2 + JK^ + ^^i] gleich dem Mittel der Versetzungen der 4 in 
}>etracht kommenden Theilstriche des Kreises ist. JM und JK lassen sich, ohne besondere Vor- 
richtungen, nicht wolil von einander trennen, dagegen ihre Summe vonJO; man braucht nur 
vor einer neuen Nadireinstellung und Mikroscopablesung erst die Mikroscope für sich einzustellen 
und abzulesen , und kann überdies die Aenderung des gespiegelten Fadens (die Abweichung von 
der früher eingestellten Mitte] schätzen. Die Vergleichung des durch Messung (durch die Differenz 
der beiden Einstellungen) und durch diese Schätzung gegebenen JO lässt überdies, wenn der m. F, 
einer eigentlichen Nadireinstellung schon bekannt ist, den m. F, einer solchen Schätzung finden. 
Ich habe 1866 und 1867 häufig solche Beobachtungen ausgeführt, und gebe in folgender Zu- 
sammenstellung beispielsweise eine Reihe von Febr. 20 — Apr. 19 (Kreis West) ; die erste Spalte 
enthält das Datum , die folgenden die Differenzen einer nachfolgenden von einer vorhergehenden 
Beobachtung; und zwar die zweite in Zeit, die dritte in Temperatur, die vierte im Nadir überhaupt, 
die fünfte und sechste in der Richtung des Femrohrs , die siebente in den Mikroscopen. Bei der 
Schätzung theilte ich das FadenintervüU in 20 Theile. 
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JO 






^0 


i867 

Interv. 

Jt^ 

z/iV 



JM^JK 

1867 

Interv. 

^h 

^1N 



^M+JK 

Messg. 

Sch&tz. 

Messg 

Schätz. 

Febr. ao 

iob6 

+i?o 

+i'.'ia 

4o':i3 

-o':i4 

40799, 

März la 

6ha 

-i?o 

4o':oa 

4o':i9 

4o':67 

-o':i7 


7.0 

+0.5 

-o.aa 

-0.60 

-»0.67 

40.38 

13 

ia.4 

•»0.3 

40.15 

40. 10 

0.00 

. 40.05 


7.7 

-0.9 

+0.57 

40.87 

40.89 

-0.30 


a.8 

-o.a 

-0.57 

-O.IO 

0.00 

-0.47 

ai 

95 

+0.9 

-o.ia 

-0.60 

-0.89 

40.48 

14 

6.8 

-0.1 

-o.ia 

-o.ao 

-0.13 

40.084 


4.4 

+0.7 

-K).06 

40.01 

— 

40.05 


10.6 

40. 1 

-0.37 

-0.35 

-0 67 

-o.oa 

aa 

i».5 

+0.6 

-W.33 

40.45 

40.67 

-0.1 aj 

«5 

9.0 

43. a 

41.00 

-O.IO 

0.00 

41.104 


15 

+0.6 

40.18 

-0.30 

-0.45 

40.48 

16 

4.4 

40.3 

40.17 

0.00 

0.00 

40. 176 


7.7 

"9r* 

-0.40 

40.07 

-0.13 

-0.47 

17 

la.i 

-0.1 

40.68 

40:95 

40.89 

-o.a7 

*3 

ia.8 

-o.a 

-0.0s 

-0.17 

-o.aa 

4o.ia 

»4 

9.4 

41.6 

40.84 

4o.ia 

.-o.aa 

40.724 

• 

3-5 

-K>.a 

+0.30 

40.15 

0.00 

40.15 

»5 

«a.7 

40.5 

-1.31 

-X.33 

-i.ia 

40.oa 


7.8 

-0.8 

-0.13 

-0.13 

-0.13 

0.00 


4.* 

40.5 

40. i6 

40.18 

4o.aa 

-o.oa 


ILO 

-aa 

-«5.S3 

40.08 

40.13 

40. a5 

16 

II. I 

41.^ 

-0.4p 

-i.ia 

-1.34 

40.7a4 

H 

7.6 

+0.4 

40.17 

40.05 

-o.aa 

40. la 

« 

11.3 

41. 1 

-0.06 

-0.15 

0.00 

40.09 


7.7 

-0.4 

-0.54 

-0.30 

0.00 

.-o.a4 


9.7 

40.9 

'40.16 

40.56 

40.67 

-0.40 

»5 

I0.6 

-<>-3 

40.47 

40.63 

40.67 

-0.16 

*7 

3-7 

40.5 

40. oa 

-o.oa 

0.00 

40.04 


5.0 

4o.a 

4.040 

40.15 

-0.13 

40. a5 


3-3 

-0.8 

-o.aa 

40.08 

0.00 

-0.30 


5-4 

-o.a 

-o.ia 

-O.IO 

-0.13 

-0.0a 


4.0 

-O.a 

40.a7 

4o.a8 

40.31 

-O.Ol 

a6 

ia.8 

■ 

0.0 

40.46 

40.38 

40. aa 

• 

40.084 

8 

13. 1 

-O.I 

-o.a3 

-o»S 

-0.13 

40. oa 


44 

40.1 

-0-35 

-0.19 

-o.aa 

-0.16 


8.8 

-0.8 

40. a3 

+0.45 

+0.45 

-o.aa 


6.7 

-i.o 

40.19 

40.35 

40. aa 

-0.16 

*9 

9.8 

4a.o 

-0.03 

-o.a8 

-o.aa 

4o.a54 

»7 

13.0 

-0.6 

40.Ö8 

.-o.a3 

-o.aa 

40,31 

30 

4.1 

■K>.5 

40. a9 

4o.a7 

40.13 

4o.oa4 


4.4 

-o.a 

-O.IO 

40.30 

+0.45 

-0.40 

3» 

11.3 

40.9 

40.73 

40.37 

40.13 

40.364 

t 

9.6 

■^.5 

-0.15 

-0.05 

-o.aa 

-0.10 


4.6 

-K>.3 

-0.14 

-0.07 

40. aa 

-0.07 

a8 

9.8 

,-°s 

40.30 

4o.a5 

0.00 

40.05 

April I 

la.i 

-0.8 

-0-53 

-o.ao 

-0.31 

-o.33ft 


4.4 

-o.i 

0.00 

-o.ia 

0.00 

40.ia 


6.4 

40. 1 

40.17 

40.05 

0.00 

4o.ia 

. 

6.5 

-0.3 

40.07 

40. a4 

0.00 

-0.17 


5.» 

-0.3 

40.55 

40.65 

-W.45 

-O.IO 

M&rz I 

13.1 

-0.7 

-0.17 

40.05 

40.13 

-o.aa 

a 

ia.4 

-O.I 

-0.3a 

-o.ao 

-0.13 

-o.ia 


6.3 

-0.1 

40.15 

-0.13 

00 

40.a8 


10.5 

40.6 

-0.50 

-0.37 

0.00 

-0.13 


5.8 

0.0 

40.07 

40.07 

0.00 

0.00 

3 

13.7 

+0.4 

+0.45 

40.48 

4o.aa 

-0.03 

a 

la.o 

-0.4 

40.58 

40.50 

40.67 

40.08 


II. 

-0.3 

-0.07 

41. ai 

40.89 

-i.a8 


3.8 

0.0 

-0.37 

-0.49 

-o.aa 

40.1a 

4 

11.4 

40.6 

-0.18 

-0.4a 

-o.aa. 

40.a44 

3 

Il.O 

+i.a 

-0.31 

-«.53 

-0.67 

40.aa^ 


11.8 

-O.I 

-o.aa 

-0.04 

-0.13 

-0.18 


4.6 

40.3 

-o.a7 

0.00 

0.00 

-o.a7 

5 

ia.3 

-1.6 

40.57 

4i.oa 

40.89 

-0.45 

4 

la.o 

+0.4 

-0.17 

-0.35 

-o.aa 

40.l8ft 


3.9 

40.7 

-0.43 

-0.80 

.-0.45 

40.37 


6.0 

40.3 

-0.05 

40.10 

-0.13 

-0.15 

6 

II. 7 

40.4 

-o.a4 

-o.a5 

-0.31 

40.01 


5.0 

-o.a 

-0.05 

40.08 

0.00 

-0.13 

7 

ia.5 

-i.a 

-0.18 

40.15 

4o.aa 

-0.33 

5 

13.» 

40.3 

40.10 

-0.05 

0.00 

40.15 


11.5 

40.1 

-0.05 

-o.aa 

-o.aa 

40.17 


5.8 

+o.a 

-0.30 

40. oa 

0.00 

-0.3a 

8 

la.a 

41.9 

-o:ao 

-1.13 

-0.89 

■K)936 


5.8 

-0.1 

0.00 

40. a5 

4o.aa 

-o.a5 


II. 7 

-1.0 

-0.6a 

40. ao 

40.13 

-0.8a 

6 

12.7 

0.0 

-0.37 

-0.47 

-0.67 

40.10 

9 

ia.4 

0.0 

40.05 

40.08 

40.13 

-0.03' 


4.6 

+o.a 

-0.13 

0.00 

0.00 

-0.13 

• 

ia.6 

-o.a 

40.05 

40, oa 

00 

40.03 


6.a 

-0.6 

40. ao 

40.67 

40.67 

-0.47 

10 

11.6 

-0.4 

40.0a 

-0.15 

-o.aa 

40.17 

7 

ia.9 

+0.3 

40.10 

-0.0a 

-o.aa 

40. la 


II. 8 

40. 1 

-0.34 

-0.69 

-o.aa 

40.35 


4.5 

+O.I 

-o.ao 

-o.a7 

-o.aa 

40.07 

II 

11.7 

40.3 

40.4a 

40.07 

0.00 

40.35 


8.5 

0.0 

-o.a5 

-0.07 

0.00 

-0.18 


11.7 

40. 1 

40.10 

40.10 

0.00 

0.00 

8 

II. 

40.3 

-o.ao 

-0.0a 

0.00 

-0.18 

la 

ia.8 

-I.a 

40.a3 

40.16 

0.00 

40.07 


4.7 

+0.7 

40.15 

40.07 

40.13 

40.08 


7.5 

40.3 

40.09 

-0.38 

-o.aa 

40.47 


6.a 

-0.1 

-0.17 

-0.05 

0.00 

-o.ia 

13 

10.5 

41. 1 

-o.a5 

-0.50 

-0.45 

-K).a54 

9 

13.1 

0.0 

-0.15 

40.I0 

40. aa 

-«.»5 

14 

13.4 

40.3 

-0.15 

0.00 

•o.aa 

-0.15 


3.6 

-H).I 

40. aa 

40.08 

0.00 

40.14 


10.5 

41.3 

-0.3a 

-«.77 

-0.67 

40.45 


7.5 

-0.7 

-o.*3 

-0.08 

40.13 

-^•15 

15 

13.0 

0.0 

-o.a5 

40.66 

40. aa 

-0.91 

10 

ia.8 

-0.3 

40.50 

40.55 

■K>.45 

-0.05 

16 

ia.5 

-0.6 

40.77 

40.15 

0.00 

40. 6a 


la.o 

+I.I 

-0.37 

-0.6a 

-^.45 

40. a5 


10.7 

40.3 

-0.34 

-0.17 

-o.aa 

-0.17 

II 

la.o 

-0.3 

-0.1.8 

-O.IO 

40. aa 

-0.08 

17 

13.4 

-0.6 

-o.»3 

0.00 

0.00 

-o.a3 


5.1 

+0.1 

-o.a8 

-0.30 

0.00 

40. oa 

18 

5.4 

40.7 

-0.43 

-0.70 

-0.67 

40.a74 

la 

ia.8 
5-5 

-0.7 
-O.I 

-o.ia 
-0.18 

-0.04 
-0.08 

40.13 
40.13 

-0.08 

-O.IO 

19 

11.3 

41.0 

40.86 

-0.35 

-0.67 

4i.ai4 


Ein in der letzten Spalte angehängtes b oder 2;l>edeutet^ dass die nächstvorhergehende bei 
der Differenz in Betracht kommende Nadirbeobachtung am Schluss von gewöhnlichen oder von 
Zonenbeobachtungen angestellt ist. — Werden zuerst einfiurh die Mittel der JN, ohne Rücksicht 

LeipiiffM B«oteohtiuif«B. ^ 
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auf Zeichen gebildet ^ so ergibt sich für die 94 Unterschiede, wo coelestische Beobachtungen nicht 
influiren : 

JNg = 0^25 JOg = o';27 [dM+ JK)g = dlzi 

für die 19 Unterschiede, wo dieselben wenigstens einen indirecten Einfloss haben: 

JNj, = 0^44 ^Ofc = o:'555 [JM + JK)i, = o'I^s- 

Bildet man für die übrigen im Jahr 1867 gefundenen Unterschiede Mittelwerthe imd ver- 
einigt diese mit den eben angeführten, so wird überhaupt 

■ 

JNg = o?3 1 JOg = 0:34 {^^ + ^^g = o"2'j aus 187 Differenzen (für Jt ='o?75) 

JNf, = 0.45 JOi, = 0.64 {JM+ JK]i = 0.66 - 47 - ( - == i?4) 

Es ist hier schon die Abhängigkeit von der Temperatur angedeutet; bildet man, um dies 
besser nachzuweisen, die Summen für die positiven imd negativen Jt so werden diese : 


S/lt 


ZJK 


SJO 


Z'^JM-it/IK} AMahl 



+ 

— 

1 + 

— 1 

+ 

— 

; d. Diff. 

+i6?8 

3'.'40 

6:'74 

1 2^12 
10.40 

8"74 ' 

1 

5'.'48 

2:'20 

41 gew. 

—21.5 

6.81 

5-25 1 

2.32 

2.12 8.62 

1 46gew. 

+19-3 5-34 

1.97 ! 

1-34 

5.48 

7.63 0.12 1 165-, 

— 0.9 

1 

0.65 

—^^ 
i 

0.40 


0.25 

H% 


Daraus folgen als mittlere Aenderungen für +i^B.: 

JNg = — 0^13 JOg = — o'/38 (JM+JK)g = ^o^Iz^ aus 87 gewöhnl. Diff. 
JNi = +0.13 ^Oi, = —0.23 {JM+ JK)^ = +0.36 - 18 b.z. 

Die gleiche Behandlung der andern im Jahr 1867 zu diesem Zweck angestellten Beob- 
achtungen ergibt für Kr. West : 

JNg s»= — o''i45 JOg =s — or40 {JM-i- JK)g = -f-o'.'255 aus 42 gewöhnl. Diff. 
z/JVfc = +0.115 z/0^ = — 0.34 (z/Jfef + ^Jf)ö = +0.455 - 18 

für Kr. Ost : 


bz 


JNr 


JOg = — ö:'28 


,g 09 

JNi^ =s -f-0.025 JOf, = —0,36 


{JM + JK)g = +o'.'i9 aus 50 gewöhnl. Diff. 
{JM + JK)f, = +o.i8i - 10 iz 

oder, wenn man zur Vereinfachung die Annahme macht, dass die Temperaturcoef&cienten für 
Kr. O. und Kr. W. und für dieselbe Kreislage in kleinen Intervallen dieselben gewesen sind, 
als Mittelwerthe für +i''R • 

JNg = — ori3 JOg = -0:36 
JNi, = +0.10 JOf, = —0.30 


[JM + JK)g = +0:23 aus 179 Diff. 
[JM -{' JK)^ = +o./^o - 46 - 


Die Aenderungen (p), wo vor beiden concurrirenden Beobachtungen das Femrohr nach 
dem Nadir gerichtet unverrückt stehen gehlieben war, unterscheiden sich also von denen, wo v r 
der ersten Nadireinstellung das Femrohr zu coelestischen Beobachtungen benutzt, also aus der 
verticalen Stellung gebracht worden war; im ersten Fall sind die Nadiranderungen (JN) überhaupt 
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n^ativ^ stimmen also ihrem Zeichen nach mit den früher aus grösseren Intervallen gefundenen 
übetein^ im zweiten Fall positiv^ im ersten Fall überdies die Richtungsänderungen der Gesichts- 
linie y im zweiten Fall die Aenderungen der Mikroscope grösser. Diese letztem Aenderungen ent- 
halten nun , wie die der Gesichtslinie , den Einfluss der Pfeileränderung JP, nur in entgegen- 
gesetztem Sinne. Fasst man diese als Drehung oder Schwankung der Steinmasse um die Verticale 
auf^ so wird sich dies an allen Mikroscopen zugleich zeigen müssen und man wird die Aenderungen 
der einzelnen Mikroscope aus den Abweichungen der einzelnen //M' = ^J!f + JKvon dem mitt- 
lem erkennen können. Um zu zeigen, in welchem Maass dies der Fall ist, führe ich die Grössen 
2[JM'i — JM') = SiMikr. i) an, wo JM' o"2g überstieg, und der Index i sich auf eins der 
Mikr.V bis Vm bezieht: 


kr. V) 

JTOIikr. VI) 

^Mikr. VH) 

-2-(Mikr. VIÜ) 

— 

+ 

— 

+ 


' + - 1 

3"o5 

5:'25 

1^56 

1783 

3''46 

2:'57 3''48 

7.87 

r.54 

4-73 

713 

0.76 

5.19 2.23 

0.24 

9.20 

O.IO 

0.56 

12.31 

0.58 

10.93 

! 

0.45 





0.40 



0.80 


-|-20?i aus 29 gew. Diff. 


—26.8 

- 36 - 

+56.2 

- 30* bz. 

— I.I 

- 3 - 

Diff. 


65(, 


33» 



2:52 

1.68 

12.69 

0.75 

Hieraus leiten sich folgende Temperaturcoef&cienten ab : 

Mikr. V Mikr. VI Mikr. VH Mikr. Vni 

+o7i2 +ol'i45 — o''i75 — o'.'o9 

+0.20 + o-i6 — 0.26 — 0.17 

Nimmt man ohne Rücksicht auf Zeichen die Mittel der Abweichungen für die einzelnen 
Mikroscope, so werden diese : 

für Jtg = o?7 M. V = 0:23 M. VI = o'Iz i M. VII = 0^:2 1 M. VTII = 0:2 1 
- z/<5=i.7 - 0.41 - 0.29 - 0.40 - 0.37 

Da nun der m. F. einer Differenz zweier Einstellungen eines Mikroscops = ibo'/i8, also 
weit kleiner als der aus den eben angeführten Abweichungen folgende ist, überdies die Ab- 
weichungen bei den (5) Beobachtungen, entsprechend den starkem Temperaturänderungen, grösser 
als bei denen (g) sind, so wird mit Recht, wie auch aus der nahen Uebereinstimmung der Grössen 
der obigen Coefficienten folgt, ein merkbarer Einfluss der Temperatur auf die Mikroscope angenom- 
men werden müssen, und die genannten Temperaturcoefficienten , wenngleich nicht aus allen 
Beobachtungen abgeleitet, doch für nahezu richtig gehalten werden können; die Schwankungen 
derselben in den einzelnen Perioden waren, wie ein oberflächlicher Blick über die einzelnen 
Zahlen zeigte, weit geringer als beim Nadir selbst (s. p. 30). Die Uebereinstimmung der Zeichen 
je zweier auf derselben Seite des Pfeilers befindlichen Mikroscope bestätigt die Realität der Coef- 
ficienten : alle 4 Mikroscope senken sich (relativ gegen die Theilstriche) durch die Wärme , und 
zwar wenn das einfache Mittel aller Coefficienten genommen wird, für +i°R um o7i6 oder um 
o"™oo3. Setzt man nun voraus, dass die Theilstriche des Kreises von der Wärme hinsichtlich ihrer 
Lage nicht influirt werden , setzt also JK^ =s JK2 = JK^ = JK^ = o, so folgt , dass die oben 
mit JM* bezeichnete Grösse nur noch die Pfeilerdrehung JP enthält , und dass {• {JM^ + ^^2 
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'\' JM^ + JMx) = o ist; ohne diese Voraussetzung und .strenger würde man haben: 
Zi^Ml ^ £(JKii _ ^,. ßr +10R. findet sich direct nach dem Vorigen \[JMy + JK^ + JM^i 

-f JKsi) = — \{JMyn + ^Eyu + ^Myui + JK^nu} — -i-o!'i6. Wirken übrigens Wärme, 
Feuchtigkeit etc. auf die einzebien Mikroscope und die einzelnen Theilstriche gleich stark ein, 

so muss *- = — — = o sein , da die 4 Mikroscope s^metrisch zur Verticalen liegen. Es 

wird also jetzt JM + JK^;= JP + rf, wo rf die Summe der durch obige nur zum Theil richtige 
Annahpaen hervorgerufenen kleinen Fehler bezeichnet. Die Pfeilerdrehimg äussert sich nun wie 
schon erwähnt auch in den JO, aber im entgegengesetzten Sinn und wahrscheinlich nicht in so 
vollständiger imd einfacher Weise als in den Mikroscopen, da durch den Klemmapparat und dessen 
Aenderungen Aiit der Wärme (das Femrohr war natürlich bei allen diesen Beobachtungen ge- 
klemmt} dort complicirtere Erscheinungen eintreten werden; nimmt man aber der Einfachheit 
wegen hierauf keine besondere Rücksicht, und setzt JO =^ — JP + d', so wird d' die Summe 
aller übrigen, eingangs erwähnten, Veränderungen der Gesichtslinie enthalten, man hat also nach 
den Zahlenwerthen p. 34 jetzt die Wärmecoefficienten : 

^Pg + ^g = +0^23 , —JPg + d'g = -0736 , JNg = ^^ ^ d'g = —oU^ nus 179 g. Diff. 
JPf, + rf^ = +0.40 , —JPb + rf'ft = —0.30 , JNf, = rffc H- d'(, = +0. 10 - 46 Ä« - 

Für dg = d'g = —0:065 , und rf^ = rf't = H-oVos wird JPg = +0:295 , JPf, = +0:35 ; für 
dg=di, = o wird JPg = +0:23 , JPi, = +0:40 ; d'g = -o:'i3 , d'f, = -fo^io; wäre die 
Annahme JPg = JPi, = -{-0:32 erlaubt, so ergäbe sich dg 7= ^0:09 , df, = -|-o'.'o8 , d'g = — o!'o4, 
d'f, = +0:02. Da man durch die Heobachtungen selbst keine weitern Gleichungen zwischen diesen 
Grössen erlangt, so muss man sich an eine von diesen oder eine andere einigermaassen plausible An- 
nahme halten; die 2. und 3. scheinen mir noch die meiste Wahrscheinlichkeit zu besitzen, die 2. be- 
sonders dadurch, weil gleich starke Wirkungen sich im Mittel aus den 4 Mikroscopen aufheben müssen. 
Es scheinen die Pfeileränderungen, insoweit aie von der Wärme abhängen, hiemach die stärksten 
zu sein, während die Wärme auf die metallenen Theile überhaupt entweder in geringerem Maass 
gewirkt, oder, was vielleicht wahrscheinlicher ist, einen Theil positiver Wirkungen durch einen 
andern negativer compensirt hat. — 

Ich will hier gleich einiger Versuche gedenken, diie vorgenommen wurden, um die 
Nadiränderungen in wenigen Stunden so klein wie möglich zu machen. Im Lauf der ersten 
Monate waren die Hplzhüllen, welche die Messingarme umgeben, an deren Enden die Mikroscope 
sich befinden, durch die Schrauben fest angeklemmt; im November 1866 nahm ich alle diese 
Schrauben heraus, so dass die Holzbekleidung ganz lose auf den Messingarmen aufsass und erreichte 
dadurch bei den meisten Mikroscopen eine wesentliche Verringerung ihrer Aendenmgen mit der 
Temperatur; bis dahin kamen im Lauf weniger Tage Nadirändenmgen von 3 — 4'' vor. — Im 
Frühjahr 1869 (Apr^ 13) wurde Mikroscop VlII, das in kleinen Intervallen zuletzt die grössten 
Aenderungen gezeigt hatte, dick mit Leinwand umwickelt, so dass nur die Mikroscopröhre frei 
blieb; ein günstiger Einfiuss blieb auch dabei nicht aus, doch war er noch nicht $0 merklich wie 
bei der Lösung der Holzschrauben; so gibt z. B*. die Summe von 32 Unterschieden je -zweier un- 
mittelbar auf einander folgender Mikroscopableeungen : 


Mlkr. 

V 
VI 

vn 
vm 
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M&n 21— Apr. 13 
Kr.W. 

19:2 
23.0 
29.4 
29.0 


Apr. 14— Mai 16 

Kr.O. 

2l'/5 

22.6 
24.6 
21.7 


Am meisten verringert hat sich die Simime bei Mikr. Vm, jedenfalls in Folge der Um- 
hüllung; nächßtdem bei Mikr. YII und dies hat wohl darin seinen Grund, dass bei Kr. W. die 

m 

Zonen an Mikr. VII beobachtet wurden ; bedenkt man dass bei Kr. O. das Mikr. VIII abgelesen 
wird , so scheint die bedeutende Verringerung der Fehlersummen für dies Mikroscöp noch mehr 
zu Gunsten der Umhüllung zu sprechen; in der ersten Periode wurden übrigens 9, in der zweiten 
12 Stunden Zonen beobachtet. — Ein dritter Versuch durch Ueberhängen einer dicken wollenen 
Decke über die Südseite des Westpfeilers (wo bei den Zonen der eine Beobachter stand) die Nadir- 
ftnderungen kleiner zu mächen , führte zu keinem nennenswerthen Resultat. Die Ursachen der 
vorwiegend negativen Aenderungen des Nadir während der Zonen (vergl. p. 32) suche ich haupt- 
sächlich in der dauernden Ausstrahlung der Körperwärme , welche durch das Thermometer nicht 
angezeigt werden konnte. Ob der Einfluss des Beobachters am Femrohr oder des Beobachters am 
Mikroscöp der grössere sei, kann bisjetzt nicht entschieden werden , indessen ist mir das erstere 
wegen der grossem Nahe des Körpers wahrscheinlicher. Eine Aenderung der Excentricität, die 
durch einseitigen Druck des Mikroscop-Beobachters an einer Handhabe entstehen könnte , ist an 
den Nadirbestimmungen (vor und nach den Zonen und mit Rücksicht auf Temperatur) nicht zu 
erkennen. — . 


Zaf&lUge und eon^tante EinstoUiuigsfehler des Nadir. 

• •• " • • , 

• • _ 

Ueber die Berechtigung eines Theils der bisher mitgetheilten Zahlen lassen die m. F. der 
Nadir- und Mikroscopeinstellungen am besten entscheiden. Aus 84 ohne Wahl herausgegriffenen 
Nadireinstellungen folgte der m. F. einer vollständigen^ also aus 2 Einstellimgen und 2maligen 
Ablesungen der 4 Mikroscope bestehenden Nadirbeobachtung Sfr^ ±:o'/o57; aus 26 andern zur 
Ableitung des Fadenintervalls einer Periode (1866 Dec. — 67 Febr.) angestellten derselbe Fehler zu 
+07062 ; ich nehme an «jy^ = ±0^060 aus 1 10 Beobachtungen; der mittlere Einstellungsfehler für 
I Mikroscöp {sm) war oben zu ±ol'i2 gefunden; die Nadirbeobachtung setzt sich aus der Ein- 
stellung des gespiegelten Fadens in die Mitte der direct gesehenen und aus der Ablesung der 
4 Mikroscope zusammen; heisst der m. F. der ersten Operation Cf, so findet sich dieser aus den 
angegebenen Zahlen zu ±o'.'p60| oder, da die (halbe) Fadendistanz ca. 7^5 beträgt, zu j^ des 
Fadenintervalls; weit weniger genau ist natürlich die geschätzte Abweichung des Spiegelbildes 
von der idealen Mittellinie; aus der obigen Tabelle der gemessenen und geschätzten JO (p. 33) 
folgt nemlich der m. -F. einer Differenz: JO^ — ^Ogch = ±ol'i74 aus 112 Beobachtungen, also 
der m. F. einer geschätzten Abweichung zu ±o7i5i oder ^ der Fadendistanz (m, F. von JO^^ = 
±07085) . — Die Nadirpunkte, die zur Ableitung der Zenithdistanzen benutzt wurden, sind diesen 
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Genauigkeitszahlen entsprechend interpolirt, sobald die Abweichungen zweier benachbarter und 
vollständiger Nadirbestimmungen 0^2 überstiegen; sonst sind einfache Mittel genommen; man wird 
also den m. F, eines für einen beliebigen Stern interpolirten Nadir für <^ ±0^2 halten dürfen, 
wenn die Stembeobachtung nicht zu weit von der Nadirbestimmung ablag. — 

Die bisher mitgetheilten Nadirpimkte sind sämmtlich auf ein und dieselbe Art, durch 
Einstellung des Bildes in die Mitte der directen Fäden und von Norden aus, angestellt; es war zu 
untersuchen , ob bei andrer Einstellungsweise und von Süden aus andre Werthe aufträten. Die 
folgenden Zahlen zunächst sind die Abweichungen der auf verschiedene Art bestimmten Nadir- 
pimkte von der gewöhnlichen und sichersten (Einstellung in die Mitte) ; die Art der Einstellung der 
reflectirten (•-•-".•--.-.) Fäden ist durch die Figuren ersichtlich ; die Einstellung in die Mitte geschah zu 
Anfang und zu Ende, um der Zeit proportionale Aenderungen zu eliminiren (das Maximum der Aen- 
derung war 0^20 im Verlauf von ca. 30") und die Reihenfolge der andern Einstellungen wurde 
jedesmal geändert. 


Art d. Einst 

1869. 

Mai 24 

Blaii4 

Juni 10 

Juni s6 

Mittel 

m,F, 

Ulli 1 Hl 

—0. 10 
+0.15 

+0.31 
0.00 

— O.Ol 

+0-19 

— 0.05 

+0^12 
+0.18 
+0.09 
+0.15 

— 0,2I 1 
— O.Il 
+0.04 

—0.05 

1 

— 0'.'09 
+0.05 
+0.16 

H-o.oi 

±0:075 
"ho.07 

"+-O.06 

±0.05 


Diese Unterschiede sind bis auf den dritten kaum reelle zu nennen ; und ebenso verschwindet 
der mittlere , der nur +0-'o3 beträgt (IVfittel der 4 Einstellungsarten minus der gewöhnlichen Ein- 
stellung). Fast ebenso gering fanden sich die Einstellungsdifferenzen zwischen Nord und Süd; 
jede der folgenden Zahlen ist die Differenz aus je 2 vollständigen und symmetrisch geordneten 
Nadirbeobachtungen : 


Datum 

• N-S. 

1 _ 

Ordnung 

Tribüne 

i 

1868 April 9 

-fo:'2i 

SNNS Nord 

- 

+0.075! NSSN 

- 

- 

-fo.i2 . NSSN 

Süd 

- April 10 

+0.22 1 SNNS 

- 

1 869 Febr. 4 

— 0.06 

NSSN 

Nord 

- 

+0.24 

SNNS 

- - 

— O.IO 

NSSN - 

- Juli 18 

— 0.04 

NSSN ' Süd 

1 

—0.02 

SNNS 

— 


Im Mittel ist N— S = +0^/072 ±o'.'o44; um auf die Mitte zu reduciren hätte man dem- 
nach an alle von Nord angestellten Nadirbestimmungen die Correction — 0^04 dbo7o2 anzubringen, 
die bei ihrer Kleinheit freilich ziemlich problematisch ist. Bei den vorliegenden Beobachtiwgen 
kommt sie nur in den später zu eriäutemden ip\ nicht in den Declinationen der Sterne vor. 
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Entfemnng und Neigung der Horizontalfllden. 

Die grösste Zahl der Einstellungen eines Sterns südlicli vom Zenith geschah auf den obem 
der beiden Horizontalfäden; nur im ersten Jahr (bis Mitte 1867] wurde auch der untere , die ge- 
schätzte Mitte beider Fäden oder der in die Mitte eingestellte bewegliche Faden benutzt. Die Nadir- 
einstellungen bei vorliegenden Beobachtungen gelten durchaus für die Mitte , es musste also die 
(halbe) Fadendistanz möglichst genau ermittelt werden. Am 16. December 1866 und 26. März 1867 
wurden die Horizontalfaden erneuert. In der ersten Periode (Juli — Dec.ember 1866) fand sich: 

•^/i = 7''i7 aus 100 Nadirbeobachtungen 

7.30 - 20 Durchgängen von Polaris 
7.44 - 104 reducirten z [ql] 

Die Fädendistanz scheint hier etwas veränderlich gewesen zu sein ; aus kurzem Perioden 
fand sich nemlich (aus Nadir und Polaris) : 

^^1= 6'/99 (Juli und August) 

7.22 (September und October) 
7.40 (October und November) 

Da indess gerade in der ersten Periode die Fadendistanz am vollkommensten eliminirt 
wird, so habe ich den constanten Werth -^/i = 7^30 benutzt. — In der zweiten Periode von De- 
cember 1866 — März 1867 fand sich: 

•^^ = 7'.'25 aus Mikroscop-Messungen 

7.24 dio''o66 aus 40 Nadirbeobachtungen 
In der dritten Periode seit März 1867 • 

^^3 = 87oi ±o7o2 aus 60 Nadirbeobachtungen zwischen März und Dec. 1867 
= 8.04 ±0.04 - 26 - - Dec. 67 und Febr. 1868 

= 8.05 ±0.04 - 41 Einstellungen von a und i Urs. min. (1867, 68, 69) 
= 8.18 ±0.16 - 38 reducirten z {q>') 
Endlich habe ich noch aus den reducirten Zenithdistanzen (q/) zwischen den drei / die 
folgenden Relationen abgeleitet: 

i (/2 -/i) = -0^24 ±o:'io (36 B.) 

i (/3 -/i) = +0-69 ±0.08 (39 - ) 
i (/3 — /i) = +1.23 ±0.07 (54 - ) 
Aus der Verbindung dieser verschiedenen Gleichungen habe ich als die wahrscheinlichsten 
Werthe schliesslich angenommen: 

i/i = 7"30 i/2 = 7"i9 i/3 = 8'.'o6. 

Der m. F. des letzten und sichersten^/ dürfte o''o3 wohl nicht übersteigen. — 
Die Neigung der Horizontalfaden wurde auf die bekannte Art durch Polaris (oder S Ursae 
min.) ermittelt; sie war immer so klein, dass sie bei den hier in Betracht kommenden Fällen, wo 
der Stern sehr nahe am Mittelfaden eingestellt wurde , vernachlässigt werden durfte. Für die ver- 
schiedenen Perioden haben sich folgende Reductionswerthe gefunden (für die obere Culmination 
und die Zeitsekunde als Einheit) : 
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i866 Juli 

— o?oo69 

(iB) 

Kr.W. 

M. 

V-VIII 

- September 

—0.0091 

(7) 

- 


- 

- Oct. und Noii 

^ +0.0244 

(7) 




- 

- Deccfmber 

(+0.0634) 

(2) 

W 


- 

1867 Jan., Febr. 

— 0.0015 

(7) 




- 

. März 

— 0.0026 

(10) 

w 


- 

- März, April . 

—0.0402 

• 

(4) 

- 


- 

- April 

+0.0188 

(3) 




- 

- Aug. — Sept. 

3 —0.0236 

(5) 

w 


- 

- Sept. 4 — öct. 1 

[7—0.0245 

(13) 



M. 

I-IV 

- Oct. 21'--24 

+0.0230 

(7) 

• 

« 

M. 

v-vm 

» 

- - 25—27 

—0.0173 

(4) . 

— 

M. 

I-IV 

1868 März 

+0.0109 

(6) 

- 

M. 

v-vin 

- April, Mai 

—0.0350 ' 

(10) 

w 


- 

- Juni 

+0.0102 

(3) 



■ 

- 


Bednetion der in die Mitte eingestellten Sterne. 

Bei der bedeutenden Entfernung der Horizontalfaden war es nicht unwahrscheinlich , dass 
bei den Einstellungen der Sterne in die Mitte systematische von der Zenithdistanz abhängige Fehler 
auftreten würden und in der That haben sich solche mit Sicherheit herausgestellt. Sei ^i die am 
obem oder untern Faden, ^2 d^^ ^^^ <^6^ Mitte zwischen beiden Fäden beobachtete, wegen Refraction 
etc. verbesserte Zenithdistanz , Z der aus den Nadirbeobachtungen abgeleitete Zenithpunkt (Nadir 
+180°), S die scheinbare Declination eines Sterns, q>' die sich fiir diesen Stern ergebende Polhöhe, 
\fdie halbe Fadendistanz, ^ der Fehler der Einstellung in die Mitte, so ist: 

Z,-Z + d = q>'±^f 

. ^2 — z + d = 5p' + A 

Durch Vergleichung der auf verschiedene Weise erhalteneu g>' lassen sich also ausser der 
Fadendistanz (s. oben} auch die Einstellungsfehler /\, ermitteln; überdies können dieselben bei den 
Polstemen direct durch abwechselnde Einstellungen auf die Fftden imd in die Mitte gefunden 
werden. Durch graphische Interpolation habe ich so für die verschiedenen Zenithdis tanzen die 
folgenden /^ abgeleitet (aus 167 Beobachtungen von 65 Sternen] : 


Zen. Dist. 

A 

Zen. Dist. 

A 

+80« 

+o:'6o 

-|-20° 

+o"40 

+70 

+0.60 

+ .0 

+0.23 

+60 

+0.60 





+50 

+0.60 

— 10 

—0.25 

+40 

+0.60 

—20 

—0.53 

+30 

+0.53 

-30 ' 

—0.77 

+20 

+0.40 

— 40 : 

1 

—0.95 
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Für Polaris und i Ursae fand sich direct aus 38 Beobachtungen A = ^<^'93 :bo«o8, d. h. 
ich stellte den Stern beinahe i" unter die wirkliche Mitte der Fäden. Auffallend ist, dass bei Ein- 
stellungen des beweglichen Declinations&den in die Mitte der festen diese Fehler viel kleiner sind, 

wie die folgenden Abweichungen zeigen; jl^nördl ( ^<>^^^^^^^^ bedeutet, dass der bewegliche Faden 
unter der wahren Mitte eingestellt wurde. 


Zen. Diät 

+90° 

+45" 

0« (Sfid) 

0« (Nord) 

L -*^ 

-90» 

A 

+0^23 

^^31 

+0^23 

+0^02 

-d'i8 

—0^40 


Bei jeder dieser Zahlen wurde der bewegliche Faden sowohl von unten nach oben als um- 
gekehrt bewegt, je 2 mal die Coinddenz der festen Fäden bestimmt und je 3 Einstellungen in die 
Mitte ausgeführt; der m. F. eines solchen ^ wird nicht grösser als o''i sein. Die Stelle bei z = 
— 40^ (Polaris und d Urs.) ergab zu einer andern Zeit noch für sich /^ = — o7o6, also gleich&IIs 
weit kleiner, als aus den Stembeobachtungen. — Nach dem obigen Täfelchen wiirde bei den 
wenigen Beobachtungen, wo die Sterne in die freie Mitte eingestellt wurden, die Correction für die 
q>\ beziehentlich nachher die d, angebracht. 

Btegimg und Thellimg. 

Die Beobachtungen über die Biegung und Theilfehler sind noch nicht abgeschlossen, be- 
sitzen bei vorliegenden Beobachtungen übrigens nur untergeordnetes Interesse. Die Biegungscon- 
stante im Horizont hat sich vorläufig aus den Einstellungen der CoUimatoren auf einander ergeben : 

bei Ejt. A zu o7o6 ±:o''o7 aus 28 Beob. 
- - 5 - 1.81 ±0.09 - 17 - 
Auf die bedeutenden Differenzen zwischen beiden Kreisen, die noch weiterer Untersuchung 
bedürfen, gehe ich an dieser Stelle nicht weiter ein; die Bedingungen, unter denen bisher die Be- 
stimmungen voi^nommen wurden, müssen noch mehr variirt werden, ehe sich ein endgültiges Ur- 
theil über diese sowie über die folgenden Zahlen fallen lässt. Für die Abweichungen der Nadir- 
punkte aus den Reflexbeobachtungen von Sternen von den directen Nadireinstellungen hat sich 
bisher ergeben (Reflexbeobachtungen nördl. Sterne — Nadir]: 

für Kr. A, Lage Ost, Bfikr. I — IV — 1'/22 ±0712 aus 19 Beob. von 6 St. 

- - - - West, - V— Vm 4-0.48 ±0.27 - 9 - - 3 - 

- - 5, - Ost, - - +1.23 ±0.16 - 16 - - 6 - 
Dagegen aus den nivellirten Collimatoren (Coli. — Nadir): 

Kr. A, Lage Ost, — o';23 (±o:'i3) Nordcoll., — 2';o6 (±0778) SüdcoU., 4 Beob. 

- - - West, — 0.94 (±0.24) - — 0.43 (±0.80) - 7 - 

- 5, - Ost, — 2.04 (±0.28) - — 1.07 (±0.88) - 4 - 

Es bleibt spätem Beobachtungen vorbehalten zu untersuchen , welchen Einfluss Refraction 
im Zimmer, in den Femröhren sowie andre Fehlerquellen ausüben. 

Um über die (periodischen) Theilfehler ein genähertes Urtheil zu gestatten, setze ich die bis 
jetzt am Klemmkreis (A) gemessenen Bögen her, sowie für beide Kreise die mittels der Nadir- 

Laipsiftr Baoteehtnngeii. 6 
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bestiininungen teducirten Untertchiede der Quadranten von 90^ (Mikr. ^ (V + VII) — Mikr. 
\ (VI 4- VIII)), die durch graphische Interpolation aus den Stembeobachtungen selbst für die 
▼erschiedenen Zenithdistanzen abgeleitet wurden. Die direct gemessenen Bögen für Kr. A gelten 
für das Mittel aus je 3 Strichen, und sind von Biegung und Zapfenform frei. 


Bögen für Kreis A 

Unterschiede der Quadranten Mikr. V— VlII | 

Anfang 

180*» 0' 

90*^0' 

6o»o' 

45^0' 

z 

Kr. A. 
L.W. 

Kr. B. 
L. 0. 

* 

Kr.A. 
L.W. 

Kr.B. 
L.O. 

0° und 180° 

ol'oo 

ö:'oo 

o''oo 

o'.'oo , 

80° 

+0:3 

-i:'4 

15" 

+0.1 

+0.1 

15 - 195 

0.85 

1.44 

0.62 

0.81 

75 

+0.25 

— 1.2 

10 

+0.05 

—0.05 

30 - 210 

o.8q 

1.17 

0.30 

0.78 

70 

+0.15 

— 0.9 

5 

—0.1 

0.0 

45 - 225 

0.71 

0.39 

0.59 

0.37 

65 

0.0 

—0.8 



—0.1 

0.0 

60 - 240 

0.46 

' 0.30 

0.24 

0.70 

60 

—0.15 

— I.O 

355 

— O.I 

0.0 

75 - 255 

0.70 

; 1.13 

0.41 

0.14 

55 

— 0.4 

— 1.0 

350 

0.0 

+0.1 

90 - 270 

0.72 

' 1.14 

0.33 

0.62 

50 

—0.4 

0.95 

345 

H-0.2 

— 0.2 

105 - 285 

055 

' 1.06 

0.70 

0.47 

45 

—0.4 

—0.8 

340 

+0.2 

— 0.4 

120 - 300 

0.62 

1 1-25 

0.97 

I.IO 

40 

—0.4 

—0.6 

335 

4-0.2 

—0.45 

135 - 315 

0.53 

. 0-35 

0.33 

0.89 

35 

+0.4 

—0.45 

330 

4-0.2 

—0.45 

150 - 330 

0.60 

0.88 

0.20 

0.41 

30 

+0.4 

-0.35 

325 

+0.15 

— 0.4 

165 - 345 

0.73 

0.16 

1 

0.12 

— 0.30 

25 
, 20 

1 

0.0 

—0.05 

—04 

+0.15 

320 

0.0 

-0.5 


Auf die zufalligen Theilfehler lässt sich aus den Zonenbeobachtungen schliessen, wo jedes- 
mal 2 Striche eingestellt wurden. Aus der mittlem Differenz 0^206 aweier auf einander folgender 
Einstellungen zweier Striche (203 Beobaditungen zwischen 36^ und 41^ Zenithdistanz) folgt der 
mittlere zufiUlige Theilfehler eines Strichs zu ±o!'i4; auf anderm Weg bei Untersuchung der Thei- 
lung, ergab sich ±:ol'2o; bei ersterm Werth kamen mehr die zwischen zwei Gradstrichen liegenden, 
bei letzterm die beiden Striche in Betracht, die zu beiden Seiten eines 5 imd 10 Gradstrichs lagen, 
neben diesen selbst. — 

Befraeüon. 

Das zur Berechnung der Refraction benutzte Thermometer (R 33 der Sternwarte] hing, da 
im Meridianzimmer selbst kein Fenster sich befindet, am nächsten Nordfenster des Corridors, in 
einer Entfernung von etwa lo*" von der Mitte der Meridianspalte und etwa 3" über der Erde; vor 
Strahlung war es so gut wie vollkommen gsschützt. Die Correction wegen fehlerhaften Nullpunkts 
hat sich gefunden: 1866 November zu — o?io, 1868 Januar zu — o?05, 1869 December zu — o?04; 
im übrigen ist nach der Mittheilüng des Herrn Professor Bruhns das Thermometer als fehlerfrei 
anzusehen. Ein etwa 4"^ senkrecht darüber befindliches Thermometer zeigte im Durchschnitt die- 
selben Temperaturen. — Die Refractionen wurden unter Zugrundelegung der. BsssBL'schen Con- 
stanten berechnet (s. Berliner Jahrbuch f. 185 1, oder Anhai^ Tafel I — ^^^I]. 

Ableitnng der PolhShen (9') und Deellnationen. 

Mittels der fiir Refraction (Reduction auf den Meridian, Neigung der Fäden), Fädendistanz 
und Zenithpimkt (180^ + Nadir) verbesserten abgelesenen Zenithdistanzen und der scheinbaren 
Declinationen des Berliner Jahrbuchs , an die aber die AuwBse'schen Correctionen (Astr. Nachr. 
1550) angebracht waren, wurden für die Fundamentalsteme die folgenden Werthe für 4p' [Polhöhe' 
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abgeleitet, die also die Fehler der Declinationen, Biegung, Tbeilung, Refraetion enthalten werden. 
Ich erwähne aber noch, dass bei jedem Stern jedesmal nur ein Strich der Theilung in Anwendung 
kam, imd zwar der nächste am Nullpunkt des Mikroscops; war der Abstand des nächsten Strichs 
nahe i', so wurden bei Mikr. V— VI der nachfolgende, bei Mikr. VII und VIII der vorhergehende 
Strich eingestellt. Uebrigens ist an die q! noch die constante Correction — ol'o4 angebracht, um sie 
auf das Bfittel der Nadireinstellungen von Nord und von Süd zu beziehen (s. p. 38). Die Beobach-* 
tungen umfassen die Jahre 1866 und 1867. 


Stern 

Kr. A. Lage W. 

' Bflob. 

1 

B.O. 

Beob. 

A.C. 

B«ob. 

B.W. 

Beob. 

Stern 

Kr. A. Lage W. 

Beob. 

B.O. 

Beob. 

A.C. 

1 

Beob. 

B.W. 

B«ob. 

a Androm. 

5i<> ao' 7'.'39 

21 

4':6o 

16 

4':66 

17 6':62 

7 

17 Urs. maj. 
- - UC. 

Si«ao'6'.'96 

«4 

4':79 

«9 

4^:69 

26 

7':o8 

10 

yPegftsi 

7.41 

15 

4.19 

12 

4.49 

»5 

6.21 

4 

6.46 

I 

8.34 

I 

6.89 

1 

7.63 


Cassiop. 

7.18 

10 

4.93 

IG 

4.04 

II 

6.33 

2 

«cBootis 

7.95 

14 

4.61 

«3 

579 

14 

7.53 


Polar. OC. 

7.89 

! 34 

S.89 

27 

5-49 

22 

8.a3 

9 

«tsLibrae 

7.88 

5 

4.4» 

5 

6.aB 

3 '7.43 


- UC. 

7.27 

46 

5.7a 

39 

4-87 

43 

7.70 

21 

ß Urs. min. 

6.17 

4 

4.22 

9 

3-72 

IG 6.37 


a Arietia 

7.68 

15 J4.47 

18 

4.97 

9 

7.74 

% 

ft Coronae 

7.48 

9 

4.76 

8 

5.80 

7 7.62 


aCeti 

6.86 

12 

3.51 

13 

4.88 

2 ;7.07 

I 

a Serpentis 

8.37 

II 

4.67 

9 

5.76 

II 

7.65 


Persei 

6.40 

IG 

3.87 

»3 


i 


iK Scorpii 

9- »7 

I 

4.91 

9 

SS^ 

7 ' 8.33 


« Tauri 

7.83 

14 

5.5*, 

12 

• 




a Herculis 

7.99 

II 

4.30 

12 

5.57 

14 

7.99 


a Aurigae 

7.28 

21 

4.44 

IG 





a Ophiuchi 

8.50 

9 

4.83' 

9 

6.12 

16 

7.66 


^Orionis 

7.79 

10 

4.a8 

8 





y Dracon. 

6.91 

19 

4.36; 

»S 

4.6a 

«5 

7.77 

II 

^ Tauri 

7.IS 

21 

3.86 

II 





JUrs.min.OC 

7.28 

36 

5-36' 

27 

4.29 

34 : 7.9» 

18 

a Orionia 

7.57 

19 

3.63 

9 





- - - UC 

7.87 

12 

5.86 

2 



1 


a Can. maj. 

7.8a 

7 

4.29 

9 





a Lyrae 

7.68 

33 

4-37 

22 

4.68 

34 

7.G2 

X7 

ccj Gemin. 

7.67 

13 

4.81 

14 





y Aquilae 

7.37 

II 

4.45 

II 

S.15 

12 

7.51 


a Can. min. 

7.00 

16 3-34 

17 





ce 

. 7.25 

18 

3.59 

11 

5.00 

19 6.92 


^ Gemin. 

7.16 

16 

4.03 

16 





^ - . 

701 

I8- 

3.74 

5 

S»! 

18 

7.«5 


ff Hydrae 

7-55 

9 4.31 

7 





02 Capric. 

7.X4 

24 4 43 

8 

S.54 

14 

5.68 


a Leonis 

7.33 

7 4.3* 

12 

3-97 

5 



« Cygni 

7.07 

«3 5*9 1 

«3 

4.66 

19 

6.44 


a Urs. maj. 
- - ÜC. 

6.71 

5 i4.09 

2 

3.50 

3 



a Cephei 

6.6g 

«3 

390' 

9 

3.32 

»4 

5*5 


8.96 

3 7.90 

I 

7.24 

I 

10.43 

3 

/» - 

597 

4 

2.91 1 

3 

3.51 

5 



jS Leonis 

7.73 

12 4.25 

IG 


. 



a Aquani 

7.69 

21 

4.59 

II 

S.74 

9 

6.30 


y Urs. maj. 

- - ua 

7.X2 

1» !4.58 

12 

3-94 

5 



a Pisc. austr. 

9.18 

2 

,^^ 

— 

' — 

^~~ 

7.40 


7.16 

6 

8.6s 

4 

7.56 

3 8.64 

4 

a Pegasi 

7.79 

ao 

4.16 

7 

5.13 

xa 

7.53 


a Virgin. 

6.99 

15 

3a5 

" S-54 

3 .6.58 

1 

3 


■ 


1 
1 







Aehnliches ergaben die Sterne des Nautical Almanac , an deren Declinationen ich die con- 
stante Correction +o73, um sie genähert auf Attwers zu beziehen, angebracht habe;^) sowie einige 
der nördlichen Sterne des American Ephemeris, die im ARCELAKDEii'schen Beobachtungsplan lagen, 
deren Declinationen aber unverändert blieben. Durch graphische Interpolation und mit besondrer 
Beräcknchtigung der Berliner- AuwERs'scben Sterne, wurden hieraus die folgenden in Terschiedeaen 
Zenithdistanzen anzuwendenden q> abgeleitet (4- südlich, — nördlich): 


2 

Kr. A. Lage W. 

B. 0. 

A.c. 

B.W. 

' % 

Kr. Ar Lage W. 

B. 0. 

A. 0. 

B.W. 

s 

• 

Kr.A. LageW. 

B.O. 

A.O. 

B.W. 

+85" 

5l«2o'9'.'i 

5':7 

6':i 

8':i 

+3G*» 

5i"»o'7':7 

4':3 

5':3 7':6 

-25« 

5I<>2g'6':3 

4':4 

3''8. 

^'S 

8g 

8.7 

5.3 

6.0 

7.8 

»5 

7.4 

4.4 

5.3 ' 7.5 

30 

6.6 

4.9 

4« 

7.1 

75 

8.G 

4.8 

5.9 

7.4 

20 

7.6 

4.7 

5.» 7.4 

35 

7.1 

5.4 

4.6 

7.8 

70 

7.8 

4.4 

6.1 

6.9 

«5 

7.7 

4.7 

4.9 7* 

40 

7.6 

5.8 

5.0 

8.3 

65 

7.3 

4.2 

5-9 

6.4 

IG 

7.5 

4.5 

4.6 

7.1 

45 

8.1 

6.1 5-4 

8.9 

60 

7.5 

4.1 

5-3 

6.0 

5 

7.1 

4.6, 

4.6 

7.a 

50 

8.5. 

6.3 

5.8 

9-3 

55 

7.3 

4.3 

5.4 

6.0 



6.8 

4.6 

4.5 7.1 

55 

8.7 

— 

6.2 

9.6 

50 

7.1 

3.7 

5* 

6.4 

- 5 

7.1 

4.4 

3.9 6.4 

6g 

8.8 

— 

6.5 

9.9 

45 

7.1 

3.5 

5.1 

7.G 

IG 

6.7 

4.1 

3.4 5-7 

65 

8.6 

- 6.9 

9-9 

40 

7.4 

4.1 

5» 

7.5 

15 

6.3 

3« 

3 4 • 5.6 

70 

8.2 

— 7^2 

9.5 

35 

7.8 

4.3 

5.3 

7.7 

2G 

6.1 

3.9 

3 5 \ 5-9 

75 

7.5 

- , 7.2 

8.8 

+30 

7.7 

4.3 

5.3 

7.6 

-25 

6.3 

4.4 

3.8 1 6.5 

-80 

6.8 

— 1 6 6 

7.9 


*) Yergl. Astr. Nachr. 161 1. 
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Die Abweichungen der Curvenwerthe von den direet beobachteten ql sind für die Berliner 
Sterne die folgenden : 


Stern 

A.W. 

B.O. 

A. 0. 

B.W. 

Stern 

AW. 

B.O. 

A.O. 

B.w. 

Stern 

A.W. 

B.O. 

A.O. 

B.W. 

• Androm. 

-0^>2 

1 

-o':oi '4o':43 i-w';«i 

/9 Gemin. 

+o':»o 4o'.'56 


/Dracon. 

-o':o3 

+o':23 ;-o':io 

-o':62 

j^Pegasi 

+0.3* 

40.I7 1+0.76 1+1.51 

• Hydrae 

+0.04 -0.13 



<rUr8.min.0C 

40.02 +0.08 +0.39 

-«.04 

« Cansiop. 
Polaris ÖC 

-o.ii '-0.4.5 i-o-02 +o.a» 

a Leonis 

+0.18 

-O.Ol 

+i':26 


- - UC 

-0.04 ;4o.ii 


-0.53 -0.17 -0.6* -0.15 

a Urs. maj. 

-«.03 

-O.IO 

-0.04 


a Lyrae 

0.00 '40.25 '40.09 ) 40.I2 

- UC 

40.34 40.13 +018 -K>.66 

/9 Leonis 

+0.05 

+0.13 



7^ Aquilae 

-0.02 —0.21 t 0.00 ■ -O.Ol 

« Arietis 

+0.01 -0.06 '40.39 .-O.II 

y Urs. maj. 

40.04 

-ao2 '+0.27 


a 

40.08 |40.i8 ,+0.14 , +0.38 

• Ceti 

40. 11 -0.03 1+0,31 '-0.40 

a Vii^^is 

+o.»3 +0.93 I-o.ii 

-0.44 

^ ^- 

+0.04 -0.24 -0.07 -0.13 

« Persei 

40.4.9 +0.76 ' 

1} Urs. maj. 

-0.09 |-o.i5 |-o.o8 ! +0.10 

<ta Ci4>ric. 

+0.14 -0.26 +0.22 ' +0.55 

aTauri 

40.01 ,-1.14 


a Bootis 

-0.12 1-0.26^-0.43 40.17 

aCygni 

+0.15.-0.68 -0.02 (+0.74) 

ff Aurigae 

-0.13 1+o.ai , 


«2 Librae 

-0.19 ,-o.i6 j-o.19 1 -0.85 

« Cephei 

+0.12 +0.12 '40.13 (+2.46) 

/9 Orionts 

-0.19 -0.09 


ß Urs. min. 

+0.02 1+0.03 ;4o.o5 

0.00 

/» - 

40.02 !40.93 0.00 1 

^Tauri 

•H>.a3 ;-H5.7S . 

a Coronae 

-0.14 |-o.a9 

-0.47 • -0.07 

« Aquarii 

-0.32 

-0.32 '-0.34" -0.11 

« Orionis 

-0.30 '40.01 ■ 

a Seipentis 

-I.2I 

-1.10 

-0.61 , -0.56 

a rac. austr. 

^.29 

1 (-H).58) 

« Can. maj. 

*o.o6 :40.oi • 1 

« Scorpii 

(-0.82) 

+0.19 +0.34; {-0.64) 

itPegasi 

-0.07 +0.19 +0.13 +0.19 

«s Oemin. 

0.00 ,-0.04 

a Herculis 

-0.28 +0.05 -0.31 -0.27 


1 

« Can. min. 

0.00 40.15 

1 ! 

a Ophiuchi 

-0.99 -0.54 -0.92 -0.03 

1 


1 

1 

1 


Die mittlere Abweichung fiir einen Stern von den Curven , aus der auf die Genauigkeit 
dieser geschlossen werden kann, findet sich : 

Kr. A. L. W. ' Sterne ' Kr. B. L. O. 


für alle Sterne 


±0:46 


' die Fundam. St. ±0.19 


Sterne 
145 
46 

99 


Kr. A. L. O. Sterne 

92 


±0:61 
±0.29 

±0.78 


32 
60 


iLr. B. Li. Vv . 

Sterne 

±or66 

72 

±0.44 

29 

-+-0.80 

43 


145 ±0:49 

' 46 ±0.27 
- - Naut. Alm. -| ±0.58 99 1 ±0.59 

Bildet man für die Terschiedenen Sterne die Differenzen der ^' für die einzelnen Kreis- 
lagen» so treten die folgenden mittleren Abweichungen auf, die von den Fehlem der Declinattonen 
unabhiingiger als die obigen Zahlen sind, aber die Summen der Currenfehler enthalten. Es 

wird so: 

9 (A. W) — g)' (B. O; = ±0^44 aus 142 Diff. 

^' (A. W) — 9' (A. O) = ±0.49 . 92 - 

9' ;A. W) — 9 (B.W = ±0.59 - 72 - 
In Folge der ungleichen Vertheilung der Sterne haben die Gurren in Terschiedenen 
Zenithdistanzen übrigens sehr verschiedene Genauigkeit; bei den am häufigsten vorkommenden 
Zenithdistanzen (zwischen 20^ und 70P südl.l kamen bei jedem Curvenwerth 4 und mehr Sterne 

in Betracht ; der m. JP. eines interpolirten ^ wird in diesen Cregenden also kaum mehr als 0^2 für 

. 

Kr. A. Lage W. und Kr. B. Lage O (Mikr. V — VIIF l>etragen y bei gewissen nördlichen Zenith- 
distanzen (über 50^ etwa) dagegen auf 075 steigen können. 

Ablettug der PoUioke des MeridiaBkreisM. 

Die bisher mitgetheilten directen, sowie die gleich zu erwähnenden Reflexbeobachtungen 
gestatten eine schon ziemlich genäherte Bestimmung der Breite des Meridiankreises. 

Zunächst ergeben die auf die obige Art, also mit Zugrundelegung der AuwsBs*schen Decli- 
nationen berechneten qf die folgenden Wertke für die Breite; und zwar sind dabei die UCron a, 
Y und 1; Urs. maj. ausgeschlossen und allen übrigen Sternen zunächst gleiches Gewicht gegeben. 
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vom Zenith 

Kj. A. Ii. W^. 

Sterne 

B. 0. 

Sterne 

A. 0. 

1 
Sterne 

B.W. 

Sterne 

mittl. Zenithdistanz 
A.W.U.B.O. A. 0. B.W 


i) Fundamentalsteme. 

* 

südlich 
nördlich 

51** »o' 7"53 

6.97 

35 
II 

4^:28 
4.68 

34 
II 

s':i9 
4.09 

22 

IG 

7':i» 
7.04 

22 

7 

+42?4 

— 2G.6 

4ß?7 
18.4 

46?7 
21.6 


2) Sterne des Nautical Almanac (und der Americ. Ephem.) | 

südlich 
nördlich 

51** 20' 7.43 
6.95 

81 
19 

4.38 
4.98 

80 
21 

5.48 
S.05 

44 

17 

7.04 
7.91 

34 

IG 

+45.6 
—22.2 

43.9 
25.0 

43-3 
23.8 


oder die einfachen Mittelwerthe 


südlich 
nördlich 

51« 20' 7.48 
6.96 

116 
30 

4.33 
4.83 

114 
3* 

5-33 

4.57 

66 

27 

7.08 
7.47 

56 

17 

+44.0 
—21.4 

45.3 
21.7 

450 

22.7 


Femer hat sich aus der Verbindung der directen und reflectirten Beobachtungen ergeben : 


Stern 

Kr. A. L.W. 

Reflex. 
Beob. 

B.O. 

Refl. 
B. 

A.O. 

Refl. 
B. 

Stern 


Reflex. 
Beob. 

B.O. 

Refl. 
B. 

A.O. 

Refl. 
B. 

Androm. 

51^20' — 

_ 

^^^^ 

^^ 

S"^S 

I 

Polar. OC. 

51** 20' - 

^^^ 

5':58 

I 

5':»9 5 

yTefaai 

— 

— 

— 

— 

5.22 

3 

- UC. 

6':5» 

4 

5-35 

3 

5.07 1 » 

a Anetis 

— 

— 

— 

— 

4.68 

I 

d Ursae OC. 

6.42 

2 


— 

4.76 3 

a Bootis 

6':6o 

3 

— 

— 

5.84 

2 

- - UC. 

6.93 

I 

— 

— 


a Coronae 

6.76 

^ 

— 

— 

5.48 

I 

ß Urs. min. 

6.68 

I 

— 

— 

5.50 

I 

« Herculis 

6.58 

1 

— 

— 


— 

tt Cephei 

— 

— 

4.64 

3 

4.66 

3 

a Ophiuchi 

6.86 

3 

— 

— 

6.11 

I 

ß - 

5.54 

I 

4.»7 

3 

4.14 » 

« Lyrae 

— 

— 

5.22 

I 

5.26 

3 

i Urs. min. 

6.65 

2 

— 

— 

— 1 — 

€ Bootis 

— 

— 

— 


4.95 

I 

l - - 

6.79 

I 

6.5G 

3 

6.45 2 

fi Herculis 

8.84 

a 

— 

— 

7.12 

2 

i879»Y.Cat 

— 

— 

5.22 

2 

4.77 1 

/9 Lyrae 

— 

— 

5.28 

I 

— 

— 

II Cephei 

— 

— 

4.83 

% 

5.20 

2 

C Aauilae 
32 Yulpec. 
C Cygni 

— 

— 

6.81 

I 

6.38 

3 

79 Dracon. 

— 

— 

535 

2 

— 

— 

6.16 

I 

5.51 
5.45 

I 
I 

5*5 

I 

f Cephei 

6.5G 

I 


— 

- ' - 1 

mittl. Z. Dist. 

-3o?5 

8»* 

26?8 

8** 

»7?9 

5** 

mittl. Z. Dist. 

»9^4 

6*» 

22?8 

5** 

»7?4 

II»* 


Bei den nördlichen Sternen Tirurden die directen und reflectirten Beobachtungen stets 
zugleich angestellt^ der Nullpunkt also elizninirt; bei den südlichen Sternen dagegen die reducirten 
Reflexbeobachtungen mit den Mittelwerthen der directen verbunden, und zwar einfache Mittel 
genommen. Gibt man den Berliner Sternen das doppelte Gewicht gegen die Nautical und American 
Sterne so wird die Polhöhe aus den Reflexbeobachtungen: 


Tom Zenith 

Kr.A.L.W, 

Sterne 

B.O. 

Sterne 

A. 0. 

Sterne 

B.W. 

Sterne 

Südlich 
Nördlich 

5I«2g'6'.'86 
6.49 

6 

8 

5:58 
5x3 

S 
8 

S'.'SO 
S.o» 

II 
9 

— 

— 

Mittel der Reflex-Beob. 
- directen - 

51 20 6.67 14 

7.22 : 146 

5.35 
4.58 

13 
146 

j.«6 
495 

20 

93 

7. »6 

73 

allgemeines Mittel 

51** 20' 6':95 


4:96 


S-ao 


7':26 
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Aus den re'dudrten Zenithdistanzen der verschiedenen direct und reflectirt beobachteten 
Sterne, sowie zum Theil aus den vorliegenden Werthen der q) , die also hauptsächlich Biegung und 
Theilungsfehler enthalten, lassen sich die BiegungscoefBcienten annähernd bestimmen ; unter An- 
nahme der ein&chsten Form a sin^ + i cos 2; für die Biegung findet sich yorläufig für Kreis A : 
a = +ol'5 , b = -}-o'/3, für Kreis B: a = H-il'i , b = +i76. Dabei bleiben aber noch bedeu- 
tende Unterschiede zwischen den in der West- und den in der Ostlage gefundenen Polhöhen be- 
stehen y die bei beiden Kreisen i'' übersteigen. Die Begründung und genauere Bestimmung aller 
dieser Grössen muss für später vorbehalten bleiben; man darf aber annehmen« dass das Mittel der 
hier aufführten Werthe von g>f nemlich 

Polhöhe = 51° 20' 6^06 
— und zwar b'!o2 aus Kreis A, 6'/ 11 aus Eli*eis B — schon der Wahrheit recht nahe kommen und 
namentlich von der Biegung grösstentheils befreit sein werde. 

Beobachtungen im ersten Vertical und Circummeridianhöhen haben in naher Ueberein- 
stimmung die Breite 51° 20' 673 ergeben*). 

Eingtellnngsfeliler in Zenlthdistanz. 

Den Einstellungsfehler eines Sterns in Zenithdistanz habe ich nur bei den Polstemen 
a und d Ursae minoris, die bei jeder Culmination gewöhnlich jmal eingestellt wurden^ ableiten 
können; alle andern Sterne wurden nur am Bfittelfitden einmal eingestellt, d. h. von «inem der 
festen Fäden bisecirt. Für den m. F, einer Bisection habe ich gefunden 

für Polaris = ±07321 aus 173 Tagbeob. 

- - = ±0.400 - 155 Nachtbeob. 

= ±07360 - 328 Tag u. Nachtb. 

- d Urs. min. = ±0.288 - 96 - - 

dagegen für den m. F. einer Einstellung in die freie Mitte der 15—16'' entfernten Fäden : 

aus 165 directen Beob. von a, d, il Urs. min. = ±07487 
- 166 reflect. .. - - - - = ±07550 

Die Bisection geschah also wesentlich genauer, als die Schätzung der Mitte; und ergaben 
bei erster Art wiederiim die schwächeren Sterne ^ wie auch im voraus zu erwarten, kleinere m. F. 
als der helle Polaris. Da bei den unten folgenden Declinationen nur sehr wenige durch Einstellung 
in die Mitte erhalten sind , so habe ich auf verschiedenes Gewicht nicht besondere Rücksicht 
genommen. 

Beobachtiingeü der Argelander'schen Sterne. 

Ich gebe nun die Resultate der Beobachtungen für die von Argelakdbk in den Astr. 
Nachr. 1 540 vorgeschlagene Reihe von Verglejchstemen , deren Ableitung nach dem bisher Er- 
wähnten verständlich ist. Es braucht nur noch bemerkt zu werden , dass die Reductionen auf den 


ij B. Bruhks, die Constanten der Leipziger Sternwarte, Gratalationaschrift (Leipzig 1S65} p. 27. 
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mittlem Ort, wo solche noch nöthig wareu, mit den Constanten des Berliner Jahrbuchs ausgeführt 
sind ; bei den Sternen dee Nautical Almanac sind die beobachteten scheinbaren Oerter unmittelbar 
mit den Ephemeriden yerglichen. Die mittlem Oerter für 1866.0 sind demnach von der Form 

AR med ^T + JT + c + R 
Decl. med = 5p' — « ± |/+ iJ' 
wo Tdie wegen der Instramentalfehler verbesserte Durchgangszeit, ^7 den Uhrstand , c die Cor- 
rection desselben nach der Tafel p. 23, g>' die* nach der Tafel p. 43 interpolirte Polhöhe, z die 
reducirte Zenithdistanz , y*die Fadendistanz, R und R' die Beductionen auf den mittlem Orl be- 
deuten. Es sind sämmtliche 1866 und 1867 angestellte Beobachtungen mitgetheilt; doch wurde 
den Positionen das halbe Gewicht gegeben , wo in AR entweder weniger als 4 Zeitsteme oder 
weniger als 4 Fäden beobachtet waren und in Declination die Nadirbestimmung eine unsichere 
schien. An den Tagen, wo AR Bestimmungen fehlen, wurden die Sterne meist registrirt, statt 
nach Auge und Ohr beobachtet; ich habe vorgezogen, von manchen Sternen lieber weniger Beob- 
achtungen zu geben, als zwei wesentUeh verschiedene Beobachtungsmethoden mit einander zu 
vermischen. 



Mittlere Oerter für 1 

[866. 

der Argelander'schen Sterne. 








Lag« 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

Alt 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

Deel. 

u. 

Datum 

^i2i866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

Deel. 

u. 





K reift 


Kreis 





Kreis 


Kreis 

1866 

i Sculptoris 




1866 

n CasBiopejae 




Sept. II 

oh ,4m 47», 5 

W 

-29° 43' 2o':7 

W. A 

»o'.'3 

W.B 

Sept. 11 

oh 32» 55!2o 

W 

SS» 4«' 6"9 

W.A 



19 

47.06 


»3-7 


21.3 


27 

55-3» 


6.S 




Oct. S 

47.16 


23.0 




Oct. 8 

55.34 


6$ 




10 

47.15 


18. 11 
22.4 

■ 



10 

55-34 


6.7 




12 

47.08 





Nov. 29 

55-41 


6-3 




17 

47.00 





20.7 

O.A 

Dec. 3 

55.33 


$-9 




18 

4700 




21. 1 


20 

55-*3 


6S 




19 

47.03 




20.6 


21 

55.»9 

• 

$•8 




20 

47.09 




22.3 


67 März 16 

55.35 


7.» 









22 

55.»5 


8.1 

• 




12 Ceti 




Dec. 31 

55.15 


6.1 

• 



Sept II 

oh 23« I2?OI 

W 

- 4*^41' 53':5 

W. A 

54.7 

W.B 

Oct. 17 
»9 

55-37 
55. »9 




0. B 

7':i 
7.0 

O.A 

»7 

12.20 


54* > 








Oet 5 
6 
8 

11.98 
12.08 
12.08 


5».6 

5*7 
52.1 


53.0 
51. a 


20 

Dec. 31 

67 Jan. 6 

55-3» 
55.19 
55-30 


6S 
S-8 


7.8 


10 
12 

4 A 

12.02 

11.88 


530 

S2.2 




12 

17 
18 

55.»5 
55.«9 

55-*7 


$•9 
S^ 

S-7 




13 

^"* 


54- a 




Febr. i 

55-39 


6.J 




«9 
Nov. 29 

Sept. 29 

Oct. I 

12.00 

11.99 
12.09 

ii.os 



53.1 
52.6 

5*9 
531 

0. B 

5*9 
53.5 

O.A 

4 

14 

Sept. 12 

13 

55 32 

55-43 
55-46 
55.16 


6.5 

6.6 

■ 

6.9 
6.2 


2 

11.76 


5*5 


5a-3 


18. 

55.12 




5.6 


3 

12.06 


53.1 


5*-5 


20 

5531 




5-5 


4 

11.95 


54.0 i 

5*7 


21 

5531 




6.4 


17 
18 

12.01 
12.00 




51.7 
52.8 


Oct. 15 
16 

55-47 
55-41 

1 



6.7 
6.3 

• 

19 

II 98 




51 3 


17 

10 ^ * 

55-31 




6.6 


20 

67 lau. 12 

Oct. 21 

12 03 


5».3 
52.2 


53.1 

1 

1 

21 

Nov. 9 

55-11 

55 3» 

1 

1 

6.6 
5.4 
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Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Dfttum 

^J2i866 

Lage 

Ded. 1866 

u. 
Kreis 

Ded. 

u. 
Krei« 

Datum 

AR\%^ 

Lage 

DecL 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

Kreia 

1866 

/}Ceti 




1866 

^Ceti 


1 


Oct. 8 

0*» 36m si?72 

W 

-18« 43' *3'^ 

W.A 



Oct. 18 

ih lyin 19^63 



- 8^52' 


3o'.'7 

O.A 

28 

51.79 


21.7 




67 Jan. 6 

19.43 


33'Ä 

O.B 



Dec. 20 

51.70 


21.2 




8 

19.49 


32.6 




21 

51.69 


21. 1 




12 

19,67 


32.8 




Oct. 17 

51.76 





19:8 

O.A 

17 

19.56 


3*4 




»9 
20 

51.63 
5». 76 




20.4 
19.7 



n Piscium 




Dec. 31 

51.68 


19.8 

O.B 

1 

Sept 27 

ih 24m i9?09 

W 

14^ 39' i5':o 

W.A 

15-9 

W.B 

67 Jan. 12 

51.67 


21.7 




Oct. 10 

19.06 


14.1 


14.4 


18 

51-57 


22.3 




12 

19.09 


15.1 


16.6 







Dec. 20 

19.04 


13.1 





17 Caaüopejae 




67 Dec. 22 

— 


13.3 


^ . 1 

Oct. 8 

0*» 41» o!77 

W 

57^ 6'14':5 

W.A 



Oct. 18 
Dec. 31 

19.08 
19.09 



15.0 

O.B 

13.5 

U.A 

Dec. 3 

0.65 


15.1 


1 
1 

67 Jan. 6 

19.14 


13.8 




20 
Oct. 2 

0.69 
0.62 



151 
15. 1 

O.B 



8 
12 

18.97 

18.99 

** 


15.0 
14.5 




4 
17 

0.66 

0.70 


13.9 


14.6 

O.A 

17 

19.04 


14.7 




19 0.78 




134 



51 Andromedae 




20 j 0.66 j 



14.8 


Oct. 6 

ih 29m 46^99 

W 

47» 56' 5i':9 

W.A 



u Andromedae 

1 




8 
28 

46.89 
46.90 


5*3 
51.9 




Oct. 27 

o>» 49« 19?49 

W 

37« 46' 2o':o 

W.A 



»9 

46.87 


5»'4 



^^ & 

Dec. 8 

19.3« 


20.2 




Oct. 1 

46.79 




^^. ^p^ 

50.7 

O.A 

20 

19.46 


19.3 




Dec. 31 

46.89 


51.8 

O.B 



Oct. 17 

19.4a 





19.1 

O.A 

67 Jan. 6 

46.89 


51.5 




»9 

19-54 




19.1 


8 

46.77 


52.2 




20 

«9.53 




19.8 


17 

46.79 


51.2 




Dec. 31 

19.41 


19.1 

O.B 




V Piicium 




67 Jan. 18 

19.37 


18.5 


1 

1 
1 

Oct. 6 

ih J4IB 27?70 

W 

4** 48' 29':5 

W.A 


^V^P^ V^ 


c Pisciuin 


1 

7 
8 

«7.55 
27.68 


«9.4 
30.9 


31.4 

W.B 

Oct. 5 

oh 55m 59*43 

W 7^10' 4:4 

W.A 

i 

28 

27.65 


30.6 




27 

59.45 

' 5.1 




Nov. 1 

•—' 


31.1 




»9 

59.58 


4.5 




67 Dec. 22 

— 


»9.4 




Dec. 21 

59.48 


4.3 




Oct. I 

27.68 



29.6 

O.B 

29.6 

O.A 

67 Dec. 26 

— 


5.» 



• 

3 

27.60 


30.3 


30.4 


Oct. 3 

59.43 



4.9 

O.B 

5.8 

O.A 

17 

27.66 




»9 7 


4 

59.55 


4.» 


4.7 ^ 

19 

27.56 




31.9 


18 

59.43 




5.7 1 

20 

27.64 




30.1 


»9 

59.43 




5.8' 

67 Jan. 18 

27.62 


30.4 




20 

59.54 




4.9 

Sept. 26 
Oct. 2 

»7.73 




30.5 





27.67 




30.4 



/9 Andromedae 


\ 

»3 

27.7* 


31.7 




Oct. 27 
29 

ih 2« i4?27 
14.22 

w 

34^ 53' 34:4 
32.8 

W.A 



26 

Nov. 5 

27.70 


30.5 


30.6 


Dec. 9 

14.22 


33.0 



12 

~^ 


3*5 




20 

14.12 


31.5 



13 

^^ 

31.3 

' 


Oct. 18 

14.03 





33.7 

O.A 


;rCeti 

1 


«9 

14.17 




32.8 


Oct. 7 

fh 43m o?i2 

W 1-11« 21' 2:5 

w.aI 


20 
Dec. 31 

14.09 
14.06 


33.8 

O.B 

32.1 

12 

27 

• • 

0.31 

o.ti 


1.4 
0.9 




67 Jan. 6 

14.17 


339 




Dec. 20 

0.39 


1.3 





;»Ceti 




Oct. 17 
18 

0.26 
0.29 





14 
0.1 

O.A 

Oct. 10 

ih 17m 19*68 

w 

- 8® 52' 32':4 

W.A 

32.1 

W.B 

19 

0.24 




59.9 


Dec. 20 

19.61 


31 3 




20 

0.25 




1.2 


21 

19.64 


31.3 




22 

0.28 



.^^ ^k^ 

0.7 


Oct. I 

19.51 





3*5 

O.A 

Dec. 31 

0.23 


O.I 

O.B 

1 

1 


49 





Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

AR 1866 iLaffe 

Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 

Datum 

AB, 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 





Kreis 


Kreis 





Kreis 


Kreis 

1866 

/f Arietis 




1866 

67 Ceti 




Oct, 7 

ih 471a i4!5o 

W 

aoo 9' 7':3 

W. A 



Nov. 1 

2h lom — 


— 7 2 27>0 

W. A 



8 

»4.50 


8.7 




Dec. 20 

I8?I3 

W 

28.4 




12 

14.56 


7.3 




Oct. 18 

17.98 



— 


2rr3 

O.A 

17 

14.51 


6.9 




67 Jan. 6 

18.04 


26.5 

O.B 



28 

14.50 


6.0 




8 

18.10 


26.3 




*9 

14.50 


7.1 




17 

18.13 


27.1 




Dec. 20 

14.49 


6.6 




18 

18.09 

26.9 




67 Dec. 13 

14.56 


7.3 

• 



Oct. 23 

18,15 1 

26.3 




26 

— 


64 









Oct. 2 

144* 



7.9 

0. B 

7"6 

O.A 


U Ceti 




17 
18 

14.5* 
14.62 




6.9 
6.4 


Oct. 27 

ah aim a»28 W 

7** 51' »8':3 

WA 



«9 

14.50 
14.56 




8.1 

^ 


29 
Dec. 21 

2.30 
2.33 

28.0 




20 




7.6 


67 Febr. 16 

2.39 26.Q 




22 

Dec. 3 t 

67 Sej)t. 26 

Oct. 2 

14-55 
14.48 
14.63 
14.66 


7.1 


5-9 

6.9 

6.3 
6.8 


19 
Oct. 18 

67 Jan. 6 

1 ».37 

2.30 

1 2.30 



27.2 
»7.5 

O.B 

29.2 

O.A 

15 

14.46 





17 

»33 

: 27.0 




17 

Nov. 5 
9 

14.6s 


6.0 
6.9 


6.2 


18 

Febr. 1 
Oct. 21 

I ».»9 
2.40 

1 ».34 

1 
i 

27.4 
27.9 

»7.3 

1 

1 


12 
13 

I 


6.6 
6.6 





yCeti 

1 
i 



^^ 





Oct. 5 

2»' 36™ 2i?49 1 W 

2« 40' io':4 

WA 




50 CaMioi 

»ejae 




6 

21.54 


lO.O 




Oct. 5 

11*52» 3!i7 

w 

71*^46' 13^0 

W. A 



29 
Nov. 1 

21.64 


lO.O 




6 

3.43 


12.2 






10.6 


s 1 

7 ■ 

2.95 


12.2 




67 Febr. 16 

21.67 


9.0 




12; 

3.28 


12.6 




Oct. 18 

21.47 





10.4 

O.A 

*7 1 

3.09 

13.0 




67 Jan. 6 

21.66 


103 

0. B 



28 1 

3-031 

12.1 




17 

21.58 


8.8 




*9 . 

3.»4 

14.3 




18 

V9 % 

21.60 


8.4 




Oct. 17 
18 

3-11 

»95 





13.0 
12.4 

O.A 

Febr. 1 
Oct 21 

21.68 
21.66 


9.1 
10.7 




>9 

3.3* 




12.0 


*3 

21.56 


11.9 




20 
22 

3.»5 
3-44 




12.7 
12.6 


26 
Nov. I 

»1.59 

21.72 


10.7 


91 


67 Jan. 8 

3.29 


13.5 

O.B 




^^ % • TT 











47 Cephei Hev. 





6 Pen« 

• 










_ .^^ 1 





Oct. 27 

ih 4gm 24?69 W 

78*» 53' o':4 

W.A 



Oct. 5 

2h 4» 4a?63 

w 

50*» 26' 28:1 

W. A 



29 

25.04 

»5 




6 

42.49 


28.4 




Dec. 21 

24.96 

2.2 




7 

42.51 


17.7 




67 Febr. 19 

»4.94 


3-1 




12 

4».45 


27.4 




Oct. 18 

24.62 







28 

4». 54 


»7.9 




67 Jan. 6 

25.51 


1.1 

O.B 



,. *^i 

43-5* 


28.5 




17 

25.17 


2.0 




Dec. 20 

1 

4».6oi 

»9.5 




18 

»5.33 


0.8 




Oct. 18 

4» 5»! 



28.8 

O.A 

Febr. i 

»5.14 


2.2 




Dec. 31 

4*53 


27.7 

0. B 








67 Jan. 6 

44.47 


28.3 





/} Persei 




8 

4*63 


26.2 









17 

42.50 


27.2 




Oct. 27 

2h 59m 27^76 

w 

40« 26' 12'.'8 

W.A 



18 

41.56 


27.6 




^. *9 

17.63 


12.7 





67Cet 

• 
1 




Nov. 30 
Dec. 20 

»7.54 
27.58 


12.9 
II. 8 




Oct. 5 

th lon i8"o5 

w 

- 7° »' 28':4 

W. A 



21 

»7.44 


13.4 




6 

18.09 


28.2 




67 Jan. 6 

»7.71 



i»-5 

O.B 



7 

18.14 


27.6 




17 

«7.51 


12.8 




12 

18.01 


»7.3 




Febr. i 

«7.55 


13.1 




»9 

18.01 


18.7 




3 

»7.45 


130 





Leipzig«? BeobMhtaiig«B. 


50 








■ 

1 

1 





, 






Lage 


Lage 


- 



Lage 


Lage 

Datum 

^J2i866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
tCreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

Datum 

AR 1866 

• 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

1866 

ff Arietis 




1866 

i^Tauri 




Oct. 27 

3h jn 58!5o 

W 

19° 13' 4"6 

W. A 



Oct 27 

jh 39m 31*43 

W 

23*^41' i8':6 

WA 



»9 

58.26 


4.7 




Nov. 30 

31.41 


18.4 




Nov. 30 

58.22 


4.7 




67 Febr. 16 

• 31.44 


18.1 




Dec. 20 

58.29 


3.5 




19 

31.47 


18.3 


1 

21 

58.24 


5.6 



. 67 Jan. 6 

31.45 



17.0 

0. B 



67 Febr. 19 

58.36 


4.« ' 



17 

31.4» 


17n9 

• 



Dec. 13 

— 


5.* 




Febr. 1 

31.39 


17.6 




67 Jan. 6 

58.33 



3.* 

0. B 



4 

31.41 


18,2 




17 

58. »6 

! 3.8 


* 


14 

31.57 


18.2 


1 

Febr. i 

S%.2S 


4.4 • 




«5 

31-47 


18.5 


I 

■ 

4 

58.30 

1 3.1 



Nov. 5 

— 


18.6 




9 

•58.30 


3.7 , 



12 

— 


16.8 




Nov. 5 



3-9 , 








12 

«3 

— 


3-4 . 




9 Camelopard. Hev. 

• 



• 

1 

Persei 

• ^ _.. _ _ ... 1 



Oct. 27 
Nov. 30 

3h45m44»o9 W 
44.06 

60« 4»' 45'Ä 
46.2 

W. A 


• 

Oct. 27 

3h 14111 46^14 

W 

49" 22' 52:9 IW. A 



67 Febr. 16 

44.18! 

46.4 

• 



»9 

46.12 


52.1 



19 

44.08 

46.7 




Dec. 20 

46.26 


5»-4 



67 Jan. I 

44-09 

46.6 

OB 



67 Febr. 16 

46.29 


5».5 , 



17 

44.22 

46.0 




17 

46.29 


52.1 ' 

* 


Febr. i 

44.04 

46.3 




«9 

46.27 . 

53 I 



4 

44.14. 

46.5 




21 

46.28 

5» 5 




1 



M&rz 13 
«5 

46.27 
46.25 


53 I 1 

53-5 

. 



y Eridani 




Nov. 30 
Dec. 26 

46.18 

46.48 


53.8 

53.7 1 



Oct. 27 

Nov. 30 

67 Febr. 16 

19 

67 Jan. I 

17 
Febr. i 

4 

3h 51111 46?69 

w 

-I3**53'3i':i 

W.A 



67 Jan. 6 

17 
Febr. i 

4 
5 
7 
9 

46.33 
46.28 
46.20 

46.19 

46.33 
46.25 

46.29 



5»-7 
53-0 
53 1 
53.4 
53-0 
53.8 

5». 3 

0. B 

1 

• 


46.70 
46.68 

46.75 
46.75 
46.73 
46.84 
46.84 



30.3 
30.3 

30.3 
29.9 
30.9 
29.5 
29.8 

0. B 



14 

46.28 


53.4 









»5 

46.18 


53.0 





0' Eridani 


1 

Nov. 5 

9 
12 

13 

46.17 
46.154 


55.0 
54.0 
52.8 
52.8 




Dec. 20 

21 

67 Febr. 16 

»9 

4h 5m i9»6i 

19.61 

1957 
19.58 

w 

- />ll'20'.'9 

21.0 

• 20.6 

20.7 

W.A 


1 . 


Persei 




21 

19.58, 21. 1 




Oct. 27 

3h xx^ 8?54 ; W 

47*»3i'46':2 

W. A 



67 Jan. I 

19.52 , 20.6 

OB 



Nov. 29 

8.28 i 

45.7 




17 

19.67 ' 21.1 




30 

8.34 

46.7 




Febr. i 

19.52 ^ 20.1 



• 

Dec. 20 

8.35 , 

47.0 




4 

19.50 i 20.9 




67 Febr. 16 

8.49 ' 

47.6 









67 Jan. 6 

8.52 1 

. 46.1 

OB 




cTauri 




17 
Febr. i 

8.37 1 
8.35 

47.3 
46.8 


• 


Nov. 29 

4h 20« 47!6o 

w 

18^ 52' 50':4 

W.A 



4 

8.40 

47.4 




T. ^^^ 

1 • 47.70 


49.9 

' 




716 Oroombr^ 




Dec. 8 

9 

47.7a 
47.79 


50.2 

. 49-4 




Oct. 17 

3*> 30» 33-34 

w 

W 46' 4«':6 

WA 



20 

47.58 


49.7 t 



Nov. 30 

33.38 

• 

4*3 




67 Febr. 19 

47.67 


49.1 1 t 

67 Febr. 16 

33.35 


41.9 




Nov. 30 

47.81 


49.8 . ! 1 

19 

33-31 


41.7 




67 Jan. t 

47.75 



49.8 O.B| 

67 Jan. 6 

33 57 

41.1 

OB 



17 

. 47.84 


49.3 

17 

33 39 

41 3 




Febr. i 

47.65 


49.7 t 

Febr. i 

33.39 

40.1 



• 

2 

47.86 


50.2 


4 

33 4» 

41.7 




Nov. 9 

47.88 


49-7 

1 



51 






Lage 


Lage 


\ 


Lage 


Lage 

Datum 

ATt 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

Ded. 

u. 

Datum 

Afii866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

OeoL 

u. 

« 


%^ 

• 

Kreis 


Kreis 




• 

Kreis 


Kreis 

1866/7 

4 Camelopard. Hev. 




1866/7 

a Aurigae (F.) 


* 


Nov. 30 

4b 36» 5i!i8 

W 

56« 3*' 5»'* 

W.A 



Nov. 30 

5b 6»47!69 

W 

^f 51' 28':i 

W.A 



Dec. ao 

51.18 


5». 9 




Dec. 13 

47.79 


17.5 




67 Febr. 16 

5»*3 


53.7 




a6 

>*7.73 


17.8 

— — ^ 



»9 

51:14 


5».9 




67 Jan. I 

47.55 



19.4 

O.B 



Febr. i 

5133 



S»-7 

Q.B 



17 

47.64 


28.2 




a 

51 -43 


5a.4 




18 

47.62 


19.3 




3 

51.36 

* 

53.1 




Febr. 1 

47.59 


28.5 




4 

51.41 


5*9 




3 

47.7» 


28.8 





• 




4 

47.61 


28.0 





i Aurigae 




5 

47.67 


28.2 




Dec. 8 

4b 48111 i6!a8 

w 

3»'' 57' »"6 

W.A 



9 

47.61 


28.0 

' 


ao 

16. ao 


1.4 




14 

47.61 

2^.4 , 


67 Febr. 16 

i6.ai 


a.7 




5 

47.58 , 

• 

28.2 



19 
Febr. 1 

16.11 
i6.aa 

« 



1.9 

a.i 

O.fi 



■ 

J Orionis 

1 ' 


3 

i6.a8 


1.6 




Nov. a9 

5b »5111 9«69 1 w 1- 0° 24' 3:9 w. a: 


4 

16.29 


2.0 




30 

9.76; 

3.9 < 


9 

i6.a5 


1.8 




Dec. ai 

9-74 


4.5 


14 

16. ao 


3.9 




67 Febr. 16 

9-75 


4.6 . 

. 


* 




21 

9.65 


4.» 


* 

f Aurigae 




März 2 

9-74 


3.0 1 


Nov. 30 

4h 5201 ai?43 

w 

41** 37' i6':9 

W.A 



Jan. 3 

9.67 



46 O.B 


X/wV« 

ai.57 


16.3 

• 



Febr. 14 

9.71 


3.1 

1 
1 


.ao 

ai.55 


16.5 



• 

April 21 

966 


3.8 

• 


ai 

ai.41 

• • 

16.5 

• 



»5 

9.78 ; . ; 2.6 ' 


67 Febr. 1 
3 

ai,54 
»»55 



16.0 
16.4 

O.B 



• 

n Leporis 1 


4 

ai.54 


16.6 




Dec. 8 

5b a6m 49?34 

W -17** 55' »3^ 

W. Aj 


9 

ai.57 


16.2 




20 

49»» 


15.0 





f Leporis 



« 

67 Febr. 19 
Mftrz 3 

49.24 
49 30 


»3.9 
139 




Nov. a9 

4h 59111 47?— 

w 

-22*» 33' ll'.'l 

W.A 



Febr. 9 
15 

49-3» 
49 35 



14. 1 
13.6 

O.B 



T. ^"^ 

47.40 


11.3 




68 Mftrz 16 

49. 14 


14.6 




Dec. ao 
67 Febr. 19 

47.43 
47.51 


la.o 
11.4 




April 4 

49.»3 


14.1 




Jan. I 

47.47 



11.6 

O.B 



• 

€ Orionis 




Febr. i 
3 

47.36 

47*45 

• 

11.4 
la.i 


* 

• 

Nov. 29 

5b 29« a4?8a 

w 

- 1*» 17' 23':7 

W.A 



5 

47.39 


11. 1 




30 

24.91 

. 

24.1 




9 

47.40 


ii.a 



■ 

Dec. 19 

24. 9a 


13.9 




^ 

• 




ao 

14.94 


25.6 





a Aurigae 




ai 

67 Febr. 9 

14.94 
a5.oo 



24.6 
24.1 

O.B 



Nov. 19 

5b 6«47?66 

w 

45" 51' »8.7 

W.A 



14 

14.89 


23.1 




^ *^ 

47.6a 


»7-9 




15 

a5.oo 


23.6 




Dec. 8 

47.63 


28.1 




April a5 

14.94 


22.9 




9 

47.70 


»7.7 









ao 

47.63 


»7.« 





y Leporis 




ai 

67 Febr. 16 

47.56 
47.66 


a7.o 
a8.8 




Nov. a9 
30 

5»» 38" 51*67 w 
51.73 

-22*» 29' 38':o 
3». 5 

W.A 



17 
«9 

47-59 
47.65 


a8.5 
a8.6 


• 


Dec. 19 

ao 

51.73 
52.69 


391 
38.6 

1 

1 


ai 
Mftrz a 

3 

47*56 
47.70 
4769 


a8.4 
a6.6 
a8.5 




67 Febr. 9 
14 
15 

52.82 

51.67 
52.70 



391 

39.8 
40.2 

ob! 

1 
1 


13 

47.68 


»75 




^ 

1 1 


14 
15 

47.61 


a8.o 
a8.3 

1 



/} Aurigae 



16 

47.68 


a8.7 

1 


Dec. 8 

5b49«4a»i6 W 

44** 55' 47.9 

W. A 



»9 

47.71 


a8.4 

i 


ao 

41.00, 

47.8 

1 


April 5 

1 


a9.8 

1 

1 


21 

42.16 48 1 1 1 

! .1 



52 



i 

Lage 


Lage 


1 1 

Lage 

Lage 

Datom 

1 AR 1866 Lage! Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 

Datum 

^ßi866 

Lage 

Ded. 1866 

u. 

DwlJ u. 


' t 

1 ! 

Kreis 

Kreis 

1 



1 

• 

Kreis 

Kreis 

1866/7 

ß Aurigae (F.) 




1 

1866/7 

15 Lyncis 




67 Febr. 19 

5h 49m 42!o3 

W ' 44"55'4/:4 

W. A 



Dec. 19 

6b 45» 4o!o7 

W 

58» 35' 36^3 

W.A 



ai 

41.98 

47.4 




67 Mftrz 13 

39.96 


37.0 




März a 

4a.u 


48.9 




«5 

40.18 


37.5 




Jan. 18 

j 4».07 



47.9 

O.B 



16 

40.05 


36.9 




Febr. 9 

1 4».05 


47.9 




Jan. 9 

40.55 



36.5 

O.B 



. .. *5 

42.04 

48.4 




12 

39.85 


37.5 




April ai 

42.15 

48.2 




Febr. 2 

40.08 


36.5 









April 25 

40.15 


38.4 





V Orionis 





€ Canis maj. 




Dec. 8 

5*» 59" 55*35 

w 

14° 46' 54'.'! 

W.A 



Dec. 19 

6b 53m 21^64 

W 

-28*» 47' »9'^ 

W.A 



«9 

55.a8 


53.4 




67 M&rz 13 

21.65 


»7.6 




ao 

55*4 


53.5 




15 

21.67 


28.7 




. ^. " 

55 »9 


53.8 




16 

21.72 


30.8 




67 M&rz a 

55.31 


54.» 




Jan. 9 

21.60 



29.9 

O.B 



Jan. I 

55.34 



53.» 

O.B 



- ^ 

12 

al.75 


28.1 




April ai 
68 Mirz 16 

55.28 

55»7 


53.4 
53.7 




68 M&rz 16 

»«.43 


32.6 




April 4 

55.33 

5*9 





y Canis mig. 





fl Oeminorum 




Dec. 19 
67 M&rz 13 

6b 57m 4i»77 
41.83 

W 

-15«» a6' i4':4 
14.3 

W.A 



Dec. 8 

19 
ai 

6b 141D 51 «29 
51.25 
51.21 

w 

22« 34' 45'.'o 

45.5 
45 6 

W.A 



15 
22 

Jan. 9 

41.79 
41.83 
41.81 



14.7 
14.6 

14.7 

O.B 



67 Mftrz a 

"3 
Dec. 13 

51.31 
51.26 

51.20 


45." 
45.9 




12 
68 M&rz 16 

April 3 

41.66 

41.84 
41.76 


13.6 
15.2 

15.7 




Jan. I 

April ai 

Mai 7 

51.25 
51.24 

51 361 



44.6 
44.6 

45.» 

OB 



Dec. 19 

63 
7b a» 26! 15 

Auri^ 
W 

39^31' 8':9 

W.A 




1 




67 M&rz 13 

26.08 


7.9 





y Oeminorum 




«5 
22 

»5-93 
25.99 


7.9 

86 




Dec. 19 

6b 29» 58?25 

w 

16* 30' 38:2 

W.A 



Jan. 9 

26.15 



7.7 

O.B 



ai 

58.22 


387 

1 


12 

26.09 


8.7 




67 Mftrz 13 

58.27 


38.» 1 




Febr. 2 

26.19 


8.7 




«5 

58.28 i 

39.» 




April 21 

26.07 


7.8 




16 

58.34 


38.4 









Jan. 18 

58 34 



38.9 

O.B 




Q Oeminorum 




Febr. a 

April ai 

>lai 7 

58- 34 
58.21 , 

58.33 

38.7 
38.1 

tQ.a 




Dec. 19 
67 M&rz 13 

7h 20m 29^42 
»9 35 

w 

3»** »'5»':4 
53.0 

W.A 



1 

•^ V «V ^' 




22 

29.25 


53.3 





51 Cephei Hev. 




»3 
Jan. I 

29.41 
»9.38 



52.0 

51.8 

OB 



66 Sept. io(o 

6h36»43*«" W 

87" 14' 


36'.'7 

W.B 

9 

V «a 

»9.45 


5».7 

VA V 




a7(eo 

41.67 

33':7 

W. A 36.5 



29.39 

4» 0^ ^ » * 

53.» 




67 Mftrz 13 

4a.57 ; 
44.17 

34.6 
35.0 




22 

Febr. 9 

29.44 

»9.43 ' 

5». 3 
52.2 




16 
66 Aug. 7(60 

4*57 
- 

34.7 

O.B 

,36.» 

O.B 


1374 Oroombr. 




I3(0 

41.16 

36.4 

35.4 


67 Febr. 16 

7h 44m 5»5o 

w 

74** 16' io':8 

W.A 



iMn 

42.60 

35.6 

34.9 


19 

1 5. »7 


10. 1 

1 

1 

is(n 

4». 43 

35.6 

339 


M&rz 22 

541 


10.8 

1 

\ 

• 

1 

«9(0 

41.98 





»3 

5.58 


II. 2 



»3(0 

4133 36.9 


J4.6 


30 

5.82 


10.8 


1 

1 

Sept. a9(n 
Oct. HO 

4a.49 35.5 


J6.2 


Jan. 9 

5.67 



10.8 

O.B 

i 

1 

42.40 


36.» 


12 

5 5» 


10.4 

1 

1 

67 Jan. I 1 

43.101 35.4 




22 

5.68 


10.8 

1 1 

18 

43-55 


34-5 




Febr. i 

5.76 


II. 2 

1 
1 

i 

j 
1 


53 






Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

>iJ2i866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

Deol. 

■ 

u. 
^reis 

Datum 

AR 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

1867 

1 
6 Cancri 1 



1867 

i Ursae maj. (F.) 




Febr. 16 

7h 55m i7»o3 

W 

a8« 10' a':a W. A 1 | 

Jan. la 

gh ^0^ i!o3 



48« 33' 55':6 

OB 



«9 

— 


*-3 


»S ««9 


53-5 




ai 

— 


1-9 


Febr. 9 

«03 

53-9 




März a 

— 


a.i 


April ao 

1.17 

1 55.9 




aa 

30 
Jan. 9 

17.08 

17.09 
17.16 



"* ; ; 1 

aa O.B- 

Febr. 16 

^3 Ursae maj. 
8»» 58« 33*65 W 67*" 40' 30"! 

W. A 



la 

I7.ai 


2-0 1 1 

März 30 

3365 


30.4 




aa 

17.18 


1 1 ' 

a.4 1 

. ..5' 

33.87 


29.0 




Febr. i 
4 

t 


a.o 
2.9 

i 

1 
1 

April 18 
Jan. la 

33. 7» 
33-8« 

»9.4 
»8.3 

OB 



• 

9 

_„ 


3-7 

1 

Febr. 9 

337»' 

»94 




14 

-i- 


a.7 


1 

April ao 

33 61 ; 

»9.9 




«5 

a *« 

— 


a.8 


1 


83 Cancri 




April ao 

17.04 


a.4 

: 1 

Febr. 16 

9h um 29?88 

W 

I8*»i6'i8':6 W. A 




IS («) Navis 



«9 
März a 

— 


«7.9 
18.4 




Febr. i6 

gh im 5o?3a 

W 

-»3** 55' "'9 W. A. 


30 

»99» 


18.7 




März 30 

50.a6 


11.4 

> ■ 

. April la 

30.04 


18.7 




3» 

50*5 


10.8 1 

a7 

30.0a 


19.61 

i8.r 

l 


Jan. la 

So.a8 



".7 

O.B, 


Jan. la ' a9.9a 



O.B 



»5* 

50. a6 


II 8 

! 1 

as ' 30.03 


17.1 




April a5 

50.16 


11. 1 . 1 

Febr. 1 — 


16.31 





, 

4 1 - 


17.3 





Ursae maj. ! 

9 1 30.00 


18.4 




Febr. 16 
M&rzaa 

gh 19m 6!47 

6.5» 

W 

61*» 9' 44:0 
44.5 

WA 

1 

13*1 30.00 

14 ! - 

15 1 — 


17.9 
17.6 
16.9 




30 
31 

6.5a 
6.53 


44.1 
45-7 




April ao 

»9.89 


18.3 




Jan. la 

6.54 



44.6 

O.B : 

1 ' 


^ Ursae maj. 




aa 

April ao 

6.51 

6.47 
6.58 

Canc 

43.3 
43-7 
45.0 

• 

n 

■ 

i 

1 

t 
1 

Febr. 16 

*5 
April 18 

%ai 8 

68 Jan. ai 

! 9^ a3« 5a!6a 

5»-58 
5a. 83 

5». 75 

W 

i 

Sa« 17' lo'.'! 

8.9 

10.7 

9-3 

8.7 

W. A 



Febr. 16 

gh 24« 57?4i 

W 

»0« 53' 39':4 |W. A 


67 Jan. la 

5^75 

8.6 

O.B 



März aa 

57-57 





aa : sa.57 

9.7 




30 

57.43 




1 

«5 . 5*«7 

9.0 ! 



3« 

57.39 


40.6 



Febr. 13* sa.71 

10. 1 




68 Jan. 31 

57. a6 


38» 



April ao 53.78 • 

9.7 ; 


67 Jan. aa 
»5* 

57-5» 
57.46 



39 3 OB 
38.a 1 



c I^onis 








Febr. 19 9*» 38« 14!— 

w 

a4'' a3' aa:7 

W.A! 



£ Hydrae 


1 


»5 

14.45 


»3.0 




Febr. 16 
März 30 

gh 39m 4o?7o 
40.70 
40.67 

40.74 
40.78 

W 

6^ 54' »9':5 W. AI 

30.0 ; ! 

1 

März a 

17 
*9 

! 14.44 

1 

aa.9 
aa.4 
»3 3 




3" 

April 18 

Jan. la 



30.6 ! 1 j 
30.-I ■ 1 
a9.6 , 0. B ! | 

April 17 1 14-4* 
Mai 8 1 14.461 
Jan. aa 14 4« 



a4.11 
aa.6' 
aa.Q 

O.B 



aa 

40.70 
40.69 


*9.5 ' 
a9.a 1 



»5 
Febr. i 

14.4a 1 a2.9 j 

- ; 2t. 6 



Febr. 9 
April ao 

40.66 

40.7a 


*9-4 1 

30.7 ' 

1 



4 , - 1 »3.6 1 1 
7 ! »4 *H *3-^ ' 



1 Ursae maj. 




9: - 
13 «44» 

»3.6 
»3.6 

t 


Febr. 16 

! «h 50" i?a6 ! W 

48^ 33' 55':4 

WA 


14 — 

»3.6 


März 30 

! i.a3 

56.4 



»5 — 

aa.s 


31 

«33 

56. a 



April 20 14.47 

»3.6 ; 



April 18 

1 i.ai 

1 

55.5 ; 


21 14.46 ' 

a4.o 

1 

1 
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I 

Lagel Lage 


_ . iLage iLagel 

Datnm AR 1866 Lage 

DeeL 1866 

U. ' DmI. u. 

Datum 

AR 1866 Lage Ded. 1866 

u. DmL 

u. 



Kreis Kreis 

' 



1 

Hydv 

t 

1 


Kreis 

1867 1586 Oroombr. 

1 

1867 y 

ae 


! 

UMnt9 9''4^M?>7 

W ' 73** 30' 5»"6 

W. AI 

1 

Min 13 10*32« 3*3» !W -i6* 10' 54'^ 

W.Al 


April 17 19.97 
Mai 8 20.25 

5" 3 

i 51.3 

i 

«5 3»4 
17 31^ 


53.8 
53.» 

1 


Jan. 22 20.21 



50.2 

O.B 

Mai 8 3.43 


53.4 

1 


25. 20.35; 

49 3 

1 

1 3.30 



53» 

OB 

1 


Febr. 13 20.22 . 

50.2 


6 3.»4 

53.0 


1 


^ril 20 ; 20.11 

51.1 

\ 

7 3.a7 

54.4 i 


21 20.18 

• 

50.6 

\ 

1 
1 



1 »Leonis 

i 

/Leonis 




t 
Febr. 19 ' 9*» 53" — 

W 

r»4i' 8':9 

W. A 

Min 13 10^41111 i2?7i . W II* 15' 13.» 

W.Al 


Mta2l - 


9.« 

1 

15 12.72 

13.2 



• 

U 

7.«3 


8.0 

1 

17 ' 12.70 

12.7 




«7 

tm 


9.8 


Mai 8 12.80 

. 13. 1 



. 

April 17 ! 7.93 
Jan. 22 7.98 


10.4 

! . 

I 1A.75 



12.9 

O.B 

» 




8.8 

o.b; 

• 6 12.75 

. 

13 3 




- *5 

7.99 


8.9 

1 

7 12.73 

» 

1 


Febr. 3 

7.9» 


8.8 

1 

10 '- 12.65 1 13.8 

. 



9 

— 


9.6 

1 ' 

1 




«3 

7.96 


8.7 

1 
1 
t 

1 

IC Unae maj. 




. ^ *^- 

•^ 


8.3 




• 


April 20 

7.95 


9.6 


66 Sept. 11(10 

10* 55« 26?o6 : W 

62* 28' 24:6 

W. A!25':7 

W. B 

21 

7.97 


10.1 


i8(io 

»5. 95 


26.4 

26.1 


22 

— 


9.5 

i 

,. «9(D 

»5.74 


24.8 ^ 

»4.5 




1 

67 Min 13 

26.07 


»4.6 > 




y Leonis med. 

t 

»7 

26.06 


»5.3 \ 



Min 13 

15 

17 

April 17 

Xoni II 

Febr. 13 

April 21 

Mai 6 

7 
10 

iohi2m34!9o W ' 

34.97 1 

35^.05 
35.00 

34.90, 1 

34.S7' 

34.93 

34.89 . 

34.98 ; 
34.89! 

20*31' 4'.'9 

3.9 

5.5 
6.6 

6.5 
4.1 
5.9 
4.8 
5.8 

w. a' 

ob; 

1 

* 

1 

28 

30 

Mai 8 

66 Aug. i8(io 

S^t. 20 

22 

»5 

Oct. 1 
67 Mai i 

6 

1 

26.18 
26.36 
26.09 
25.82 

»5.99 
26.16 

26.08 
26.12 
26.12 

26.05 



»4.3 
25.2 

24.9 

23.8 ;o.B 

»4.8 
24.8 : 

25.1 
»4.6 
»4.6 

»5-3 

O.A 

»9 

34.89 . 

6.4 



1 



30 

34.99 

■ 

6.0 




1 ' /Leonis 





31 Leonia min. 




Mirz 13 110^58» 6*35 

w 

8* 3'34':6 

W.A 



Min 13 

lohao- 7?55 1 W 37* »3' 34'5 • 

WA 



30 1 6.31 
Mai 8 6.40 


35-4 
36.3 




«5 

7.55 j 

34.3 

1 
1 

Juni 6 

6.29 


35-4 


• 


17 

7.5«! 

33.7 

1 ! 

68 Min 1 

6.37 


35-7 




Mai 8 

7.75 

^^ 

339 


1 

67 Mai I 

6.32 



35.0 

O.B 



6 

7.55 

34.1 

O.B 



30 

6.30 


35.8 




7 

7.63 I 33.4 




Juni I 

6.25 


35.1 




10 

7.63 


33-9 


1 

68 Min 25 



36.4 




»9 

7.73 


336 


1 

April 3 , 6.21 1 


35.4 




30 7.71 1 

33.» 


1 
1 

1 




(1 Leonis 



y\f Ursae maj. 




Min 1 3 io>> 25» 45!3o | 

W ! 9^ 59' 43:4 

W.A 

1 

Min 13 in*» 2« ^\\^ 

w 

45** 13' 30:2 

W.A 



15 

45*8 

43.5 


23 7.ao 


30.3 




17 

45*8 


42.9 


30 7.28 


30.6 




Mai 8 

45.3» 


42.9 

1 

Mai 8 

7.»9 


»9.3 




I 

45.^3 



43.8 : 

O.B 


7 

7.16 



»9.5 

O.B 



6 

45.*i 

43.1 


1 

10 

7.22 


30.2 




7 

45. »7 

4* 6 1 



28 > 7.26 1 


30.2 




10 45 »8 1 42.9 . 

1 

»9 7. 38 1 

t 

31.0 

, 




55 






Lage 

Lage 





Lage 


Lage 

Datum • 

^J2 x866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

Datum 

AU 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

OmI. 

u. 
Kreis 

1867 

d Leonis 




1866/7 

y Ursae maj. 




Febr. 19 

Ilh 6m — 

W 

21« 15' »5''7 

W. A 



66 Sept. 1(0 

rih46m 46^04 

W 

54" a6' 23:0 

W. A 

»»"5 

W.B 

Min 2 

— 


268 




"(O 

46.301 
46.04' 

• 

22.0 


21.5 


13 

58?76 


26.7 




i6(to 


22.6 

. 

2a.4 


»3 

58.76. 

26.4 




»9(0 

46.13 


21.4 


24.0 


Mai 8 

58.82 


27.2 




Oct. 6(o 

46.04 


23.3 




Juni 2 

58.83 

• 

27.4 


1 


7(0 

— 


22.3 




6 

58.69 


— 




67 M&rz 13 

46.38 

■ 

22.6 




Febr. i 




»6.5 

0. B 



15 

46.41 


21.5 




9 

. 

26.5 




22 

46.29 


23.5 




14 

^ 

26.6 




25 

46.32 


22.6 




, «5 

— 

»6.3 




28 

46.34 


24.3 




Mai 7 

58.75 

26.7 




29 

46.32 


23.2 




10 

58.60 

«7.5 




30 

46.29 


23.1 


' 


• 29 

58.77 ' 

»7.3 




Juni 2 

46.38 


23.5 




Juni I 

58.82 

27.2 



• 

6 

46.23 


23.2 





(f Crateris 




II 
19 

46.33 
46.13 


23.3 
22.1 




Febr. 19 

nhijm — 1 w 

-14° 3' 14:5 

WA 



21 

46.47 


22.8 




Marx 2 

.^_ 

14.6 



66 Juli 11 

— 



22.2 

0. B 

23.0 

O.A 

13 

•38?63 

12.9 

1 
\ 


Sept. 29(0 
Oct. i(0 

46.08 


25.2 


24.1 


*3 

38.53 



* 


45.94 


24.8 


234 


30 

38.61 

13.0 




2(0 

46.05 


24.3 




Juni 2 

38.54 • 

II. 8 




4(0 

46.11 


24.0 


22.2 


Febr. i 

- 

H 3 

0. B 



67 April 20 
Mai 6 

46.20 


23.4 




9 


13.2 

. 


46.33 


23.1 




14 

^.^ 

12.7 




10 

46.25 


:i2.8 




IS 


14.4 




28 

46.37 


23.2 




Mai 10 

38.71 

13.5 




29 

46,29 


23.0 




28 

38.61 < 

13.5 




30 

46.23 

. 

23.3 

< 



29 

38.60 12.8- 




Juni I 

46.40 


23.0 




30 

38.57 "9 
y Crateris 


« 


22 

25 

26 

46.21 

46.35 
46.42 


22.9 
23.6 
23.1 




M&r2 13 

22 

»3 
Juni 2 

]lh|g« 11*44 
ii.'38 
11.47 
"43 
11.45 

w 

.16« 56' 52:9 

53.4 
53.6 

53-7 

52.9 

W. A 



27 
Sept. 17 

24 

^ *^ 
Oct. I 

46.35 
46.28 

46.39 
46.24 

46.19 


22.5 


21.5 

23.2 

24.5 
24.1 


Mai I 

11.54. 

. 54.3 

0. B 








29 

lt. 21 : 

C4.2 





..-« ■ 


1 • 

^ 






«Corvi 


1 

t 


l Draconis 







1 

M&rx 13 

11*^231^ 24*96 

w 

70° 4'i2':o 

W. A 


März 13 

iah 31014^29 W 

-21«» 52' 27.1 

WA 

1 

22 

25.00- 


I2.I 



15 

14.22 

26.9 


1 

1 

2< 

25.06 


I2.I 




22 

14.26 1 26.9 


1 

30 

24.98 


12.5 




Mai 28 

14.21 

27.9 

0. B 

1 

Juni 2 

25.14 


12.8 1 


29 

14.25 ' 

28.0 


1 

Mai I 

25.07 



12.9 

0. B' 1 

T y" 

14.22 ^ 28.5 




10 

• 25.08 

* 

. 12.9 




Juni I 

14.23 28.3 




28 

25.15 

1 II. 7 





• 



*9 

25.10 i 1 11.8 

• 







30 

25.14' II. 9 

[ 




y Corvi 

• 




t; Leonis 



März 22 

I2»> 8»J5'i4 W 

-i6* 47' 5o':2 

W. A 



M«n 13 

iihjom 5»42 

w 

- 0« 5' 2''5 ;w. A 



23 

54.941 

51 5 




22 

5.»3 


2.4 

1 


25 

55.05 

51.4 




23 

5.a5 


3.9 

1 
1 


28 

55 19 

51. 1 




»5 

5.26 


2.6 




Mai 28 

5504 

51. 1 

0. B 



Mai I 

5.37 



1.5 |0. B 



29 

55.05 i 

50.6 




6 

5-37 


2.6 




30 

55 13 

50.6 




JO 

5.28 


2.1 ' ! 

• 


Juni I 

, 55.05 

1 . 

50.6 





56 






Lage 


Lage 


1 

Lagej 

Lage 

Datum 

AR 1966 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

Datum 

AR 1866 ;Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

1867 

17 Virginis 




1867 

S^ Virginia (F.) 




Min 15 

12b 13m 3»ii 

W 

0« 4' 41:5 

W. A 



Juni II 

April 21 

Mai 28 

13»» 3" o'88 
0.87 

w 



- 4* 49' »i"a 
21.4 

W. A 
0. B 



22 

3 15 


41.9 




0.72 


21.2 




«3 
»5 
28 

3.12 
3.08 
3.08 


40.3 
40.5 
41.6 




»9 

30 

0.77 
0.83 


21.4 
21.3 




, .*^ 

3. II 


42.8 





C Virginis 




Juni 2 

3.21 


42.0 




März 28 

13^*27» 52!o3 

w 

0^ 5'»5':9 

W. A 



, , "9 

»99 


40.6 




Juni 2 

52.02 


»391 
25.6* 

25.6 
«5 5 




66 Juli 11 

67 April 20 

Mai 28 

303 
3»3 



41.8 
42.6 

41.9 

0. B 



6 
II 
18 

52.03 
52.07 
52.08 





»9 

3.08 


41.6 




19 

52.07 


25.0 




30 

3.02 


40.8 




Mai 28 

52.15 



26.3 

0. B 



Juni I 

3.01 


40.9 




*9 

52.04 


*5.5 





ßCorri 




Juni 21 

52.09 
52.08 


27.61 
»59 




M&n 15 

12*» 27» 2I?22 

W 

-22» 39' i6':6 

W. A 



22 



25.8 




22 

21.20 


»7.5 




*5 

52.02 


26.8 




»3 

21. II 


»9-5 





17 Ursae maj. 




»5 
28 

21.24 

21.12 


18.9 
20.3 




66 Juli 18 

131142» 15^50 : W 

49* 58' 57:5 

W. A 

5^:2 

W.B 

April 21 
Mai 28 

»9 

30 

21.25 
21.15 
21.15 
21.12 



18.2 

17.4 
18.0 

«7.5 

0. B 



Aug. 31 

Sept. 28 

Oct. 5 

6 

15.43 
15.42 

15.41 
15 39 


58.3 
58.1 

58.9 
590 
58.6 


59.5 
58.5 

59.0 

59.4 
58.6 



y Virgin, med. 




7 
8 

15.29 
15.59 


58.6 
58.8 


58.3 

59.0 


M&rz 13 

12^ 34« 52f 32 

W 

- xP 4*' 50.1 

W. A 



8(0 

(15.39) 


58.3 


58.2 


«5 

52.36 


50.5 




12 

«559 


59.0 


58.5 


22 

5*3« 


50.4 



«3 

15.47 


59.0 


59.7 


*3 

5a-37 


50.1 

\ 

»5 

15.631 


58.2 


59.2 


»5 

52.28 


49 3 

1 1 
1 1 

26 

15.251; 

58.6 




28 

52.28 


50.0 

1 1 

27 

15.20II 

58.9 




29 

5».*7 


49.4 




67 Mär« 15 

15.45 


58.4 




April 3* 
Juni 2 

52.27 


49.1 




17 

1547 


59.3 




52.25 


50.1 




22 

1.5.3a 


59.1 




6 

5»-4a 


50.7 




28 

1454 


58.5 




April 21 
Mai 28 

52.66 



50.0 

OB 



Juni 18 

15.44 


59.4 




5*59 


50.3 



Juli 15 

15.56 


58.2 




29 

5». 57 


50.3 



»3 

15.48 


59-3 




30 

5».67 


49-7 



»7 

1544 


58.8 




Juni 1 

52.67 


50.3 




Aug. I 

15.41 


58.9 





122 Can. venat. 


1 

1 

1 

1 

„ 31 
Sept. 3 

15.47 
1543 


58.9 
58.1 



« 

MAn 22 

12h 49« 45»24 W 

39° a'34'.'i 

WA 

66 Aug. 4 

»545 



57.2^ 

0. B 

57.010.A 1 

28 

45 45 

34.0 


1 

1 

6 

15.48 


57.7 


59.11 


April 3» 

45 »« 

34.» 



17 

15.34 


56.8 


58.2 


18 

45.26 

34.4 

i t 

»5 

"549 


58.8 


58.1 


Juni 2 

45.42 

33 9 

1 

1 

26 

15.52 


59 5 


595 


18 

45-— 

336 

i 

Sept. 29 

15.40 


— 


60.2 


»9 

45.41 ; 

33-3 

1 

30 

^ 


59.0 


58.1 


April 21 
Mai 28 

45.44 



32.9 

0. b' 

Oct. I 

»545 


59.0 


58.4 


45.35 


34.7 

) 

i(0 

"^ 


59.0J 


587| 1 

29 

45-39 


33.9 

' 

2 

«5.53 


59.5 


59.1^ 


30 

45 35 


33-5 


3 

15.54 


58.8 


58.4 





4 

. 15.43 


59-3 


58.8 


t ^ \irgini8 

1 

17 

15.581 


57.5 


57.0 


April 18 

Juni 2 

6 

13h 3111 o!90 
0.94 
0.84 

W 

-4^49'"'.'» 
21. 1 

21.1 

WA 

1 

18 

«9 

20 

15.371 
15.26! 

15 -441 

1 


57.6 

58.1 
57.8 


• 1 
1 

■ 

22 

-^ 



58.9 



57 






Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

^Ai866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

Ded. 

u. 
Kreis 

Datum 

/TA 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

1866/7 

17 Unae maj. (F.) 




1866/7 

9^ Bootia (F.) 

1 
1 



66 Oct. 23 

13*» 4a» — 



49^58' - 

i59':5 

0. A 

67 April 21 
Juni 27 

14^20« 3 8?24 



52» 28' i5':5 

0. B 



»4 

— 


— 

'60.6 

1 


38.24 


16.2 




67 April 25 
Juni 25 

»7 

I5'57 


59:1 

1 


Juli 12 

38.34 


15.8 




«5-54 
15.47 


58.7 
59.6 





Q Bootia 




JuU 4 



59.0 




66 Juli 14 

14^26» 3*33 

W 

30« 57' 4o'.'o 

W. A 

39':» 

W.B 

11 

15.49 


59.2 




16 

33» 


39.2 


393 


Sept. 4 

15.61 




58.9 


67 April 18 
Juli 15 

3.21 


40.0 




II 

I5.66i 
15.40' 




58.5 


3581 


39 » 




27 




58.7 


66 Juli II 

• 



38.7 

0. B 

38.9 

O.A 

18 

Oct. 2 

15.40 
15.32 




59.4 
59.6 


67 April 21 
Juni 27 

3.38 

3.»7 


39.6 
40.2 




16 

15.50 




59-4 


JuU» 

3.37 


396 




21 



58.6 









22 

15-231 


58.4 





«2 Bootia 




»3 

15.26^ 


58.4 




66 Juli 14 

14h 39m 8*03 

W 

27** 38' 25.'* 

W. A 

26.3 

W.B 

»5 

15.35. 




58.4 


16 

8.03 


25.0 


26.4 


26 

15-33| 




58.9 


67 Juli 15 

8.06 


26.2 









»5 

8.13 


26.4 





17 Bootia 




66 Juli II 

— 



24.11 
24.8' 

O.B 

a6.04O.Al 

66 Juli 14 

13^48» 1 8?— 

W 

19** 4'l6'.'7 

W. A 

14.7 

W.B 

»3 

8.03 



a6.2^ 


18 

— 


15.8 


14.4 


Aug. 2 

8.06 


»6.4 


27.0 


«9 

— 


16.31 
15.8* 


15.6 


4 

8.01 


— 


26.7 


67 Min 28 

18.22 





6 

8.02 


*5.4 


27.1 


Mai 8 

18.12 


»55 




»7 

8.00 


^S'S 


»7.4 


Juni 18 

18.37 


15.7 




21 

— 


26.0 


«6.5 


Juli 23 

18.34 


»5.9 




»4 

8.07 


26.6 


26.6 


66 Juli 11 

— 



1371.0. B 

»4.0t 

0. A 

29 

8.06 


• 26.8 


»7.1 


Aug. 4 

18.29 


V 



67 April 21 
Juli 12 

8.00 


. 27.0 




67 Mai 10 

18.38 


15.6 



8.051 


26.7 




Juni 25 
»7 

18.24 
»8.35 


14.7 
14.8 





ß Uraae min. 




Juli 12 

18.27 


149 




66 Juli 14 

14b 51m 7»6i 

W 

74*4»' 9^6 

W. A 

II.O 

W.B 


r '^ginia 




16 

67 Mai 8 

7.61 

7.78 


II. 2 

10.4 


10.7 


67 MAn 28 

I3*»54»49%8 

W 

2» 11' 40.3 

W. A 



JuU 27 

7.68 


11.5 




Mai 8 

49.65 


39.8 




66 JuU II 

—— 



»0.5 

0, B 

II.O 

O.A 

Juli 23 

49.69 


39.7 




13 

7.47 


10.3 


9.8 1 

66 Juli 11 

— 



38.9^ 

0. B 

39.01 

0. A 

Aug. 2 

7.75 


II. 2 


II.O 

67 Mai 7 

49.81 


39.6' 


s 


6 

7.74 


10.7 


10.7 ! 

10 

49-77 


39.9 




17 

7.68 


9.3 


9.8 

» 

Juni 25 

49.74 


39.0 




21 

8.08 


10.5 


10.4 


27 

49.79 ' 1 

39.6 



« 

»4 

7.69 


10. 1 


9.4 



a Draconis 




29 

7.78 


lo.o 


10.4 


66 JuHi4 
67 Mftri 28 

April 18 
iuli 15 

14h oin45«8i 

45.99 
45 78 

W 

65* o'59'.'9 
60.4 

59.7 

W. A 


* 

67 Mai 7 

Sept. 9 

12 

7.68 
7.81 
7.83 


lO.O 

' 

II.O 

9.6 


45.86 


60.0 





V^ Bootia 


< 


»3 

67 Mai 7 

45.82 
45.80 



60.5 
59.0 

0. B 



67 Juni 2 

i4**58»4a?»9 

W 

27* 28' 19:6 

WA 

i 

1 

1 

Juni 27 

45.82 


58.7 




5 
6 

II 

^^" 


18.9 
18.2 
18.3 




Juli 12 

45.96 1 59.0 




^^ 






»Bootis 




12 

4*. 34 


18.6 




V 66 Juli 14 

141*20« 38^13 

W 

52«> 28' I7'.'2 

W. A 



JuU 27 

4a.45 


18.6 




16 

38.12 


16.9 




66 JuU II 

- 

— 

O.B 

18.3 

O.A 

67 April 18 
Juli 15 

38.06 


16.4 




„ .*3 

42.20 


18.2 


19.0 


_ 


17.2 




67 Mai 6 

42.22 


19.7 




66 Juli 13 

37.85 



»53 

0. B 



7 

42.28 


18.4 




Aug. 4 

38.15 


»49 



10 

42.40 


18.5 




17 

38.20 


16.2 



28 

4*39 


18.9 





Loipsiftr BeobAchteAftii. 


8 


58 



' 


Lage 


Lage 


^ 



Lage 


Lage 

Datum 

AR 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

Deel. 

u. 
Kreis 

Datum 

^J2i866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

DmI. 

u. 
Kreis 

* — - - — 1 

1866/7 

ß Librae 



* 

1866/7 

cT Ophiuchi (F.) 


• 


66 Juli 14 

15h 9m47»93 

W - 99 53' - 

WA 

9':o 

W.B 

Aug. 17 

l6h 7m 19*55 

0. 

- t 20' 49'.'3 

0. B 

48':7 

O.A 

67 Mai 8 

47.95 


io':8 




»3 

1953 


47.9 


47.8 


Juni 5 



10.4 




24 

1949 


47.8 


49-7 


6 

— 


12.3 




»5 

19.51 


49.» 


49" 


11 

._ 


10.3 




26 

19.50 


48.7 


487 1 

12 

47.90 


. 9.« 




67 Juni I 

19.70 


48.4 




>9 

— 


9 3 


• 







Juli 27 

48.04 

* 

9.» 





19 Ursae min. 




66Jn1iii 
Aug. 2 

47.87 
47.89 



"4 
10.8 

0. B 

II. 2 
lO.O 
10.9 

Ö.A 

67 Juni 2 

12 

A115. I 

Mai 28 

16^*14? 41 ?20 
40.92 
41.24 

W 

76» 12' 49':» 

47.5 

• 49-5 

W. A 

* 

* 


4 

47.97 

11. 1 

1 


XI. 7 


40.74 



47.9 

OB 



6 

47.96 

9-3 

1 ^ 


8.5 

, 

29 

41.23 


48.0 




17 
67 Juni 21 

47.9» 

1 10.6 
1 . 10.2 


9.9 


30 
Juni I 

41.41 
• 41.79 


49.0 
48.0 , 

• 

■ 



22 

-•_ 

lo.o 


1 

• 


■ ■ ^' ■ ■ 




»4 

— 

9.6 




n Draconis 




25 

^ 

' 10.4 


1 • 


f 





. 



67 Jiini 2 

i6b22in io?9i ! W 

61« 49' 4.9 

W. A 



. 

y Ursae min. 



Juli 15 

11.03 


4.4 




' 6r April i2 
Juni 2 
Juli 23 

27 

15b 20^57*91 

579» 
58.03 
57.84 

W 

72*» 18' — 
38:1 
38.1 

37.7 

WA 

1 


Aug. 29 
66 Augi 23 

»5 
67 Mai 29 

10.90 
10.86 
11.01 
10.85 



5» 
5.1 

3.7^ 
4.» 

OB 

4.8 

O.A 

66LAug. 2 

4 

57.85 
57.86 



38.1 

37.4 

0. B 




A Draconis 



■ 

6 

57.95 


38.5 




67 Juni 2 

i6t»28™i5?33 

W 

69« 3' 28:1 

W. A 

1 1 

17 

57.97. 


36.8 




12 

15.48 


27.1 




■ 





Juli 15 

1559 


26.9 





C Ursae min. 




66 Au^. 8 

15.65 



28.0 

OB 



67 Juni 2 

I5M"54?67| W 

78« 12' i8'.'i 

WA 

• 


67 Mai 28 

15.83 


26.7 




12 

54.76 


17.6 


. 


*9 

15.60 


»7.3 




Juli 23 

54.51 

# 

17.9 

- 



30 

15.64 


27.6 




Aug. 1 

5459 

186 





• 




66 Aug. 2 

54.491 

18.3 

0. B 

19.8 

A 


(Herculia 




67 Mai 28 

*9 

30 

5464; 18.3 
54.88 1 18.1 

54.64 ' 17.9 




66 Sept. 10 

19 

27 

16^36« 14? 12 

14.14 
14.16 

w 

* 

310 50' 49"* 

49.6 
50.0 

WA 

49.3 
50.1 

49.8 

W.B 


ßi Scorpii 




67 Juni 2 

14.01 


50.5 




67 Juni 12 

15** 57" 38*06 

w 

^19*26' 8':6 

WA 



5 

6 

z 

, 

50.0 
49-7 


■ 


Juli 23 

37,97 


8.7 




9 



50.4 




*5 

38.00 


8.8 




II 

^~ 


50s2 




Aug. I 

37.97 


8.8 

1 



12 

14.09 


49.8 




66 Aug. 2 

37.86 



9.3 

0. B 

8.9 

O.A 

»9 

• ^ 


49.7 


1 
1 

4 

37.95 

• 

10.2 


9.3 


20 

— 


49-3 


1 

17 

37.85 

10. 1 


9.0 


Juli 15 

14.16 


50.2 


1 

24 

37.87 


ft.5 


95 


66 Juli 13 

14. II 



50.1 

0. B 

50.0 O.A 


37.85 


«0.3 


9.5 


Aug. 8 

14.18 


50.0 

i48.8 , 1 

67 Juni I 

38.05 


10.2 




»4 

14.19 


49.6 


49.1 


(f Ophiuchi 




26 

27 

14 22 

14.20 


48.9 
50.0 


49-7 , 

50.5 

67 Juni 2 

l6b 7m 19*43 

w 

- 3<» 20' 47'.'! 

WA 



67 Juni I 

14.18 


51.2 


1 

1 

9 

— 


48.6 




21 

— 


49.9 




12 

19.54 


48.0 




22 

— 


50.1 




Aug. I 

19.50 


4«.9 




»4 

— 


48.7 




»9 

19.60 


48.1 




»5 

— 


499 


• 


66 Juli 13 

«943 



49.1 

OB 

47':8 

O.A 

Sept. 26 

14.03 


— 


50.9 


Aug. 2 

X9.43 


48.1 


48.1 

• 

27- 

14.00 


— ' 

50.5 


8 

«9.57 


48.0 


49.2 


28 

14.14 

1 



50.4 , 


59 






Lage 

Lage 


• 



Lage 

« 

Lage 

Datum 

^JRi866 

Lage 

Ded. 1866 

u. 

Deel. 

u. 

Datum 

AR 1866 

We 

Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 




• 

Kreis 


Kreis 





Kreis 


Kreis 

it66/7 

2377 Qxoombr. 




1866/7 

^Draconis (F.) 



• 

67 Juni 2 

16^42« 45*42 

W 

57^ i'ilTft» 

W.A 



66 Aug. 25 

i7l»27Äi4»4a 



51*^14' 5"9 

O.B 

5':7 

O.A 

12 

4541 


20.1 




27 

»4.47 


6.3 


5.7 


66 Juu 13 

45.63 


21.2 


• 


Oct. 3 

•24.54 


5.5 


4.6 

4 

45-49 



18.7 

O.B 

i8':i 

O.A 


^r^r 

« • 




Au^. % 

45.61 


18.5 


20.8 



^a Hercuiis 




67 Mai 2t 

459" 


18.2 

' 



66 JuU 17 

i7*>4i«i2?95 

W 

17%8' 3:5 

W.A 

3 3 

W.B 

29* 

45.4a 


18.9 




Sept. 10 

' 1.1 89 


31 


36 

• 

30 

• 

45.75 

- 

19.7 




16 

• 

I2-.99 

. 

17 


3-9 

* 

^ 

- 




18 

1294 

• 

• — 



• 


X Ophiuchi 




}9 

12.99 

• 

2 7 


3.3, 

• 

66 Sept. 10 
67 Juni 2 

i6*»5i«i9?68 

W 

9^35' 7:5 

WA 

8.1 

W.B 

»5 

12.91 


2.8 


.3 9 


19.50 


8.8 




26 

"!!* 


2.0 
3«? 

. 

36 


5 


. 

8.4 




27 

12.96 



4.8 


6 

• 

• 

9.3 




Oct. 5 

12.95 


».7 


3.5 


9 

_^ 


9.6 




6 

12.99 

, 

1.3 


3.9 


11 

___ 


7.8 




67 Mai 7 

12.981 


3.8 

• 

3.5 

• 

12 

19.60 


8.5 

. 


* 

Juni 9 

• 


30 




«9 

— 


9.4 




12 

12.88 


2.8 




.20 

, 


7.8 




10 

13.07 


2.2 




Aug. 29 

19.50 


8.7 




66JuHi2 

12.89 



53 

O.B 

3-4 

0.A 

66 Auff. 24 

19.71 



8.7 

O.B 

8.4 

O.A 

"3 

12.99 


"*" 


4.5 


26 

19.65 


8.3 


8.1 


Aug. 23 

12.88 


* 5.0 


4.9 

• 

*7 

19.70 

• 

8.3 

• 

8.5 


*5 

12.87 


3.7 

• 

4.1 


67 Mai 28 

19.66 


8.2 



« 

-26 

12.87 

• 

3.« 


3.1 


»9* 

19.61 

• 

• 8.7 




»7 

12.82 

• 
• 

4.5 


4.4 


30 

19.68 

• 

9.5 




Sept. 29 
Oct. I 

12.89 

, 

31 


31 

« 

Juni 21 

__ 

• - 

8.8 




12.B0 


3-9 


3.0 

* 

22 

_. 


8.7 


m 


2 

12.85 


»5 

m 

3.5 


24 

^^^ 


8.0 




3 

12.90 


6.0^ 


3-8 


*S 



8.4 




67 Mai 6 

8 

13.021 
12.82I 

i 

4.9 
4.9 





. . e Ursae min. 

• 

• 

• 

Juni 22 

m 

• 

3.8 






. 

JuH 12. 

^ 


5*o 




66 Sept. 10 

i6hi9iP48'f39 

w 

82*» 15' 8':* 

W.A 

8.5 

W.B 

Sept. 13 

12.71 


«/ 


4.0 


»5 

4*4» 

• 

7.9 




21 

12,86 


_ 

•" 

4.1 

• 

67 Juni 12 

48.4^ 


9.1 





• 

• • 




Aug. 30 

. 48.49 

, 

95 



' 

■ - 

y DracQ] 

ais . 


* 


Sept. 3 

66JUÜ13 

Aug. 24 

• 48.5« 
48.13 



9-4 
8.3 

7-4 

O.B 

8.1 
8.2 

O.A 

66 Juli 16 

17 

Aug. 31 

17** 53." »9*81 
29.68 
29.80 

W 

51*» 30' 2o':4 
20.2 
20.7 

WA 

18.6 
19.2 
21.1 

W.B 

»5 
26 

»7 
67 Juli 10 

48.42 

48.44 
48.28 


8.3 
9.1 

• 

8.8 

9.7 

• 

Sept. 10 
16 
i8 

29.61 
29.72 

»9 79 
*9 97 


20 1 
' 21^ 

• 

20.3 

• 
* 

19.8 
21.1 
20.4 
19.9 


66. Sept. 19 

17'» 13"» 46^91 

Ophiu 

w 

chi 

-14** 51' 44"8 

W.A 

43"9 

W.B 

»5 

26 

27 

29.74 

29.764 

29.82' 


«93 
10.3 


19.8 
19.7 


67 Juni 12 

46.85 


45-4 

. 



Oct. 5 

29.90 


19.0 


19.6 


Auff. 29 
66Jiüii3 

47.02 


43.8 




6 

2986 

• 

1.9.6 


»9.5 


47.07 



^ 

O.B 



67 Mai 7 

29.73 


20.7 




67 Mai 28 

46:92 


44.9 




10 

29.62 


21.4 




Juli 10 

46.97 

* 

43.1 




Juni 20 

29.70 


21.0 


• 


12 

. 46.98 


45.« 

. 



JuH 15 

»9-57 


20.7 





ß Draconis 




*5 

27 

2969 

» 

«9-1 
20.8 

i 

• 


66 Sept. 10 

17!*27«24?40 

w 

5»^ 24' 4':7 

W, A 

5':4 

W.B 

Aug. 29 

19.78 


21.2 



. 

19 

»443 


4.8 


r.6 


3® 

29.71 


20.8 




»7 

' »4.55 

1 

5.7 


5.« 


Sept. 3 

29.80 


20.7 




Oct 5 

24.52 


5.7 


6.0 


Dec. 21 

29.90 

■ 

20.3 




67 Aug. 29 
66Jiüii3 

24.45 


64 



■ 

66 Juli 12 

29.72 



21.21 
19.7I 

O.B 

i8.iiO.A| 

«449 



t 

6.3 

O.B 6.0 

O.A 

«3 

19.79 


■ 

20.0 

• 


8* 


58 



1 


Lage 


Lage 


• 



Lage 


Lage 

Datum 

^iti866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 
Kreis 

Deel. 

Kreis 

Datum 

AR\%^ 

Lage 

Decl. 1866 

Kreis 

DteL 

u. 
Kreis 

1866/7 

ß Librae 



• 

1866/7 

(T Ophiuchi (F.) 


* 


66 Juli 14 

15h 9m47»93 

W ;- 8« 53' - 

W. A 

9'i> 

W.B 

Aug. 17 

i6«» 7» 19*55 

0. 

- 3** *o' 49':3 

0. B 

48':7 

O.A 

67 Mai 8 

47.95 


io':8 




»3 

19.53 


47.9 


47.8 


Juni 5 

— 


10.4 


1 

»4 

19.49 


47.8 


49.7 


6 

—^ 


12.3 




»5 

19.51 


49.2 


49« 


II 

— 


10.3 




26 

19.50 


48.7 

48.7 


11 

47.90 


. 9.8 




67 Juni I 

19.70 


48.4 




19 

— 


9-3 


• 







Juli 27 

48.04 

j 9.» 

% 




19 Ursae min. 




66 Juli 11 
13 

47.87 

; 

11.4 

0. B 

II. 2 
lO.O 

Ö.A 

67 Juni 2 

16^14» 41 fxo 

W 

76» 12' 49'.'* 

WA 


• 

Aug. a 

4 
6 

. '^ 
67 Juni 11 

12 

47.89 
47.97 
47.96 
47.9* 

10.8 
• II. I 

9.3 

10.6 

' 10.2 

lO.O 


10.9 

II. 7 
8.5 

99 


12 

AU5. I 

Mai 28 

29 

30 
Juni I 

40.92 

41. »4 
40.74 
41.23 

41.41 
41.79 



[ 

47.5 

• 49-5 

47.9 

48.0 

49.0 
48.0 

• 

OB 

• 

* 


»4 

— 

9.6 


1 


17 Draconis 




»5 

— 

10.4 


1 







• 



67 Juni 2 

i6h2Ain io?9i I W 

6i%9' 4':9 

WA 




y Unae min. 


1 
1 

Juli 15 

11.03 


4.4 




' 67 April 12 
Juni 2 

15b 2on 57*91 
57-9» 

W 72*» 18' — 

WA 



Aug. «9 
66 Aug. 23 

10.90 
10.86 



5» 
5.1 

0. B 

4.« 

O.A 

Juli 23 

27 

58.03 
57.84 


38.1 

37.7 


• 


67 Mai 29 

II. Ol 

10.85 

• 

37^ 
4.» 

. 

4.5| 


6^ Aug. 2 

4 

57.85 
57.86 



38.1 

37.4 

0. B 




A Draconis 




6 

57.95 


38.5 




^7 Juni 2 

i6*>28«i5?33 

w 

69«' 3'28':i 

WA 



»7 

• 

57.97. 


36.8 




12 

15.48 


27.1 





fa V T * 




Juli 15 

15.59 


26.9 





C Unae mm. 




66 Aug. 8 

15.65 



28.0 

OB 



67 Juni 2 

I5*»4«"54?67 1 W 7«* "' i«"« 

WA 

« 


67M1U18 

15.83 


26.7 




12 

54.76 17.6 


, 


»9 

15.60 


»7.3 




Juli '23 

54.51 179 




30 

15.64 


27.6 




Aug. I 

5459. «8 6 



» 


• 




66 Au^. 2 

54.491 18.3 

0. B 

19« 

O.A 


(Herculia 




67 Mai 28 

»9 

30 

5464; 18.3 
C4.88 ' 18. 1 




66 Sept. 10 

i6'>36»i4?i2 

w 

31*» 50' 49'.'» 

WA 

49.3 

W.B 

54.64 ' 17.9 




19 

27 

14.14 
14.16 


49.6 

50.0 


50.1 
49.8 



ß\ Scorpii 




67 Juni 2 

14.01 


50.5 




67 Juni 12 
Juli 23 

1 5h 571B 38*06 

37.97 

w 

-19^26' 8':6 
8.7 

WA 



5 
6 

• 

9 

— 

• 

50.0 
49-7 
50-4 




*5 

38.00 


8.8 




II 

__ 


50« 2 


; 1 

Aug. I 

37.^7 


8.8 




12 

14.09 


49.8 




66 Aug. 2 

37.86 



9.3 

0. B 

8.9 

O.A 

19 


49>7 




4 

3795 1 

10.2 


93 


20 

—. 


49.3 


1 

17 

37.85 i 

10. 1 


9.0 


Juli 15 

14.16 


50. 2 

: ! 1 

»4 

37.87 


a.5 

95 


66 Juli 13 

14. II i 

50.1 

0. B 

50.0 'o.aI 

67 Juni I 

37.85 
38.05 


10.3 
10.2 

9.5 


Aug. 8 
»4 

14.18 
14.19 


50.0 
49.6 


48.8 
49.1 



S Ophiuchi 




26 

27 

14 22 
14.20 


48.9 
50.0 


49.7 
50.5 


67 Juni 2 

i6b 7mi9?43 

w 

- 3» 20' 47':i 

W. A 



67 Juni I 

14.18 


51.» 




9 

— 


48.6 




21 

— 


49.9 




12 

19.54 


48.0 




22 

— 


50.1 




Aug. I 

1950 


48.9 




»4 

— 


48.7 




*9 

19.60 


4Ä.I 




»5 

— 


49 9 


■ 


66 Juli 13 

19.43 



49.1 

OB 

47':8 

O.A 

Sept. 26 

14.03 ' 


150.9 


Aug. 2 

19.43 


48.1 


48.1 

■ 

27. 

14.00 1 

— ' 

50.5 


8 

«957 


4«.o ! 

49.» 


28 

14.14 

1 

*^"* 

,50.4 ^ 1 


i 


b» 


Datum 


AR 1866 


Lage 


Ded. 1866 


1866/7 
67 Juni 


Am. 

66 JiOt 
Au^. 

67 Mai 


la 

»9 

13 
8 

a8 
29* 

30 


66 Sept. 10 
67 iuni a 

5 

6 

9 
II 

12 

.19 

.20 

Aug. 29 

66 Aug. 24 

a6 

27 
67 Mai a8 
a9* 

30 

Juni 21 

22 

24 
25 


66 Sept. 10 

*5 

67 Juni 12 

Aug. 30 

Sept. 3 

66 Juli 13 

Aug. 24 

25 

26 

27 
' 67 Juli 10 


66 Sept. 19 

67 Juni 12 

Attff. 29 

66 Juli 13 

67 Mai 28 
Juli 10 

12 


66Sept 10 

19 

27 

Oct. 5 

67 Aug. 29 

66JiUii3 


2377 Qxoombr. 


5/ 


l6l>4an 45*42 

W 

4541 


45.63 


45.49 



45.61 


45.9« 


45.42 


45.75 

• 


» Ophiuchi 


I9?68 
19.50 

W 

• 

■ 

19.60 


19.50 
19.71 
19.65 
19.70 
19.66 
19.61 
19.68 



• 

— 



9»J5' 


c Ursae min. 


I6fc59«48?39 

4*42 

48.49 

. 48.49 

• 48.51 
48.13 
48.4a 

48.44 
48.28 


W 


o 


82*» 15 


iir:9 

ao.i 
ai.a 

18.7 
18.5 
18.2 
18.9 
19.7 


7':5 

8.8 

8.4 

9.3 
9.6 

7.8 

8.5 
9.4 
7.8 

8.7 
8.7 
8.3 

8.3 

8.2 

8.7 

9.5 
8.8 

8.7 
8.0 

8.4 


8':* 
7.9 
91 
9.5 
9.4 
8.3 
7.4 


8.3 
9.1 


& Ophiuchi 


I7**i3"46?9i 
46.85 

W 

47.02 


47.07 
46.92 

46.97 
.46.98 




-a4» 51' 44"8 
45.4 
43.8 

44.9 
43.1 
45- 1 


ß Draconis 


17^27" a4?40 

W 

24.43 


»4.55 


24.5» 


»4.45 


24.49 




52^24' 


4':7 

4.B 
5.7 
5.7 
6.4 
6.3 


Lage 

u. 
Kreis 


W.A 


O.B 


WA 


O.B 


W.A 


OB 


W.A 


O.B 


W.A 


Deel. 


I8':i 
20.8 


8.1 


8-4 
8.1 

«5 


8.5 


8.1 
8.2 


8.8 
9.7 


43.9 


5':4 

5.6 

5* 

6.0 


Lage 

u. 
Kreis 


O.A 


W.B 


O.A 


W.B 


O.A 


W.B 


W.B 


Datiim 


1866/7 

66 Aug. 25 

27 
Oct. 3 


66 Juli 17 
Sept. 10 

16 
18 

'9 

*5 
26 

27 

Oct 5 

6 

67 Mai 7 
Juni 9 

12 

20 
66 Juli 12 

13 
Aug. 23 

»5 

-26 

27 

Sept. 29 

Oct. I 

2 


O. B 6.0 


O.A 


^ijRi866 


Lage 


Decl. 1866 


Lage 

u. 
Kreis 


;? Draoonis (F.) 


17b 271» 24*4» 

24.47 
24.54 


o 


5>''»4' 


^2 Herculis 


67 Mai 6 


8 

Jnni 

22 

JuH 

12 

Sept. 

13 


21 

66 Juli 16 


17 

Aug. 

31 

Sept. 

10 


16 


18 


19 


25 


26 


27 

Oct 

5 


6 

67 Ma] 

i 7 


10 

Juni 

20 

JuH 

15 


«5 


27 

Aug. 

»9 


30 

Sept 

• 3 

Dec. 

21 

66 Juli 

12 


13 


|i7h4imi2?95 
- 1289 
I2'.99 
1294 
12.99 
12.91 
12.891 
12.96 
12.95 
12.99 
12.98J 

12.88 

13.07 

12.89 

12.99 

12.88 

12.87 

12.87 

12.82 

12.89 ' 

12. So 

12.85 

12.90 

13.021 

12.82| 


12.71 

12.86 


w 


O 


27<» 48' 


y Draconis 


17' 


'53.™29?8i 
29.68 
29.80 
29.61 
29.72 

2979 

29.97 

2974 

29.764 

29.82* 

29.96 

29 86 

»973 
29.62 

29.70 
29 57 

2969 
29.78 

29.71 
29.80 
29.90 
29.72 
29.79 


w 


o 


Si^ 30' 


5':9 

6.3 

5.5 


3.5 

3.» 

2 7 

2 7 
2.8 
2.0 

3.^ 

2.7 

»3 
3.8 

3.0 

2.8 

2.2 

5 3 

5.0 

3.7 

31 

4.5 

3.1 

3.9 

»5 
6.0^ 

4.9 

4.9 

3.8 
5.0 


^0^:4 
20.» 

20.7 

20 1 

21^ 

20.3 
193 

20.3 
19.0 
19.6 
ao.7 

21.4 
21.0 

20.7 

19.2 

20.8 

21.2 

20.8 

20.7 

20.3 

21.21 

i9.7| 

8* 


OB 


W.A 


O.B 


WA 


O.B 


Deel. 


Lage 

u. 
Kreis 


5':7 
5.7 
4.6 


O.A 


3 3 
3.6 

39 

3.3 J 
3-9 
3.6 
4.8 

3.5 
3-9 
35 


W.B 


3.4 
4.5 
4.9 
4.1 
3.1 
4.4 

3 1 

3.0 

3.5 
38 


4.0 
4.1 


18.6 
19.2 
21.1 
19. ft 
21.1 
20.4 

19.9 
19.8 

19.7 
19.6 

19.5 


0.A 


W.B 


18. II O.A 

20.0 


60 





• 

Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

^12 1866 

Lage 

Ded. 1866 

u. 

DmI. 

u. 

Datum 

AEi%66 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 



%^ 


Kreia 


Kreis 



%* 


Kreia 


Kieia 

1866/7 

y Draoonia (F.) 




1866/7 

X Dneonii 

i(F.) 




66 Aug. 1*^ 

17>»53"»9"74 



5i«3o'i9'Ä 

0. B 

I9':8 

O.A 

66 Aug. a3 

I8^a3»a8?a3 



7a« 40' as^ 

OB 

a5'i> 

O.A 

»3 

a9.7a 


ai.5 


ao.5 


»4 

a8.11 


»4.7 


»4.4 


»5 

a9.7i 


ao.9 


ao.9 


Seot. a9 
öct. I 

a8.io 


»4.8 


H.3 


16 

a9.66 


ao.4 


ao.o 


a8.o8 


— 


»4.5 


»7 

»9-73 


ao.i 


ao.5 


a 

a8.ia 


»4.8 


»4-7 


Sept 19 
öct I 

»9 59 
a9.67 


19.7 
ao.9 


»9.4 
19.8 



/fLyrae 




1 

29.85 


ao.i 


19.9 


66 Jaü a8 

18^45™ «*oi 

w 

33" «»' 33"» 

WA 


W.B 

3 

»9.79 


»0.3 


ao.o 


Sept. 10 

7.93 






67 Mai 8 

»9 55 


ao.9 




16 

7.78 


3».9 




Juni 25 

»9-64 


ao.6 




18 

7.88 


3»-5 




Juli 10 

— 


ai.5 




»9 

8.03 


3a.8 




la 

a9.6i 


ai.5 




»5 

7.89 


3».4 




Sept. 4 

a9.7i 




ao.i 


»7 

7.90 


3»8 




8 

a9.7» 




ao.6 


a8 

7.88 


3»- 5 




9 

»9.65 




ao.5 


Oct 5 

8.03 


31.8 




11 

a9.68 




19.9 


6 

7.99 


31.6 




»3 

»9- «4 




ao.a 


8 

7.97 


3».5 




«9 

a9.8i 

■ 



ao.7 


10 

8.00 


3»- 3 


33» 


ai 

»970 




ai.a 


67 Juni 5 

7.861 
7.96' 


3»6 




»3 

a9.78 




ai.a 


II 


3»-7 




a6 

»9.93 




ao.9 


19 

7.83 


33.« 




*7 

»9-73 




20.8 


ao 

7.86 


S»-6 




Oct a 

»985 



• 

21.4 


Juli 15 

7.85 


3».a 




9 

»9-701 




20.4 


66 Aug. a 




33.» 

0. B 

3».6 

O.A 

15 

»9-7» 




ai.i 


8 

8.06 


3»-9 


U.8 


17 

»965 




ai.a 


»4 

7.97 


3».7 

I3».4 



/« Sagitb 

•• 
im 




S^t. a9 
öct. I 

8.04 
7.96 


^mmm 


31.0 
3a.a 


66 Juli 15 

18»» 5» 45*0» 

w 

kai«> 5'a4"3 

W. A 

a4.i>W.B 

a 

8.00 


3».o 


31.9 


17 

45.06 


»4.8 


»5.» 


3 

7.97 


3»» 

3>» 


Sept. 10 

45.01 


»5.3 1 

a6.o 


4 

7.95 


3a.8 


32.0 


16 

4503 


a6.a 

1 

a6.a 


67 Juni ai 

7.94 


3*5 




18 

4504 



a6.6 


»4 

7.964 


31.8 




., .*5 

44-97 


as.a 1 

»6.5 


»5 

8.01 


S»-7 

♦ 


67 Mai 10 

4509 


»56 



a6 

7.90 


33.0 

1 

1 


Juni 5 

45.»o^ 


a7.6 



»7 

7.9» 


3»» 

1 

1 


6 


»6.4 , 



Juli 4 



3a.8 



II 

— 


a6.7 1 



Sept 18 

7.98 



133.1 


19 

— 


a7.o • 



«9 

8.00 




3». 3 


ao 

45 »3 


»5-7 . 



ai 

8.05 




3»-9; 

Juli 15 

4509 


*53 



Oct. 10 

7.90 



32.0 j 

66 Aug. a , 

45.01 



a7.o 0. B 

a6.i 

O.A 





^ 1 

1 


45 «3 


»4.1 

»4.9 


CAquili 

le 



»5' 

4504 


»59 

a6.7 

66 Juli 28 

i8»i59»i5!o8, W 

13^40' 1:0 

W. A 

O.I ,W.B 

a6| 

45.06 


a6.o 

a6.8 

^ ^ 1 

Sept. 10 

15.10 

0.3 


0.7 ■ 

»7 
67 Juni ai 

44.98 


»5-4 

»7.1 

a6.8; 

j 

16 
18' 

** 1 
15.17 

15.04 

0.4 
59 3 


«3; 
59.3. 

aa 
1 

^^ 


a4.8 . 

1 

"9 

15.19 

0.6 

1 t - ■ 
■ 0.9* 

a4i 

«M^ 


a6.6 ; 

»5 

15.06 

05 

■ o.a| 

»5 ' 

^^ 


»6.3 

a8 

15.1a 

0.5 

■ 0.3' 

a6 

1 

— 


a6.r 

Oct. 5 

15.01 

o.a 

'o.I! 

JuU 4' 

— 


»56 1 
»7.5 1 

6 

7 

15.1a 
15.19 

0.3 
0.1 

'0.4; 
: 0.5 


/Draeoi 

Uli ' 

8 

15.06 

O.I 

0.0 


lMM/9 

xo , 

15.17 

59.8 

. 1.0 


66 Sept 10 i 

I8ka3»a8*a6 

w 

7a*4o'a4':6 W.A.a3.3'w.B 

67 Juli ax 

15.10 

o.a 

; 


16! 

a8.i5 


a5.i a4.7 . 

Aug. I 
66JttG II 

15.12 

1.8 

* 


18 

a8.a4 


— , 2a.8 

- 

59 5 

OB 59.3 O.A 

»5 

a8.o8 1 

»4.9 »4.6 

la 

15.08 

58.74 
o.a 

5791 
58.0* 

»7 . 

»«36. 

»5.» . »3 9 

Aug. 8 

15.13 


61 


Datnm 


AEitU 


Lage 


Decl. it66 


Lage 

u. 
Kreis 


DeeL 


Lage 

u. 
Kreis 


Datum 


AJR i%66 


Lage 


Decl. 1866 


Lage 

u. 
Kreis 


Deel. 


Lage 
u. 


1866/7 

66 Aug. 13 

Oct I 

A 

3 

4 

67 Juni 24 

Juli 4 
Sept. 25 


66 Juli 15 

17 

»3 
»8 

Sept. 3 

10 

16 

18 

»9 
»5 
»7 
18 
Oct 5 
6 

7 
8 

67 Juli 13 

»4 

»5 

66 Aug. % 

4 
8 

U 
19 

»3 

Sept. 29 

Oct. 1 

2 

4 

67 Juli 10 

Sept. 25 

Oct. 15 

17 


CAquilae(F.) 


i8*»S9« 


i5'o9 
15.12 

15. II 

15.16 

15.09 


«4.95 


O 


13*40' 


S8'.'9 

59.9 
59.2 

59.« 
59» 
59.« 
59.1 


w Aquilae 


i9*»ii«3i?6i 

31.57 
31.61 
31.60 
31.66 
31.62 
31.65 
31.63 

31.70 
31.58 

31-57 

31 59 
31.69 

31.62 

31.65 

3157 


31.68 
31.63 
3181 
31.62 
31.61 
31.66 
31.70 
31.70 
31.83 
31.64 


W 


31.62 
31,63 
31.54 


II*>2l' 


»i'r7 
21.4 
22.5 
22.0 

21.3 
22.4 
22.7 
21.6 
21.6 
21.5 
23.1 
21.2 
21.8 
22.1 
22.1 
21.3 
20.5 
20.6 
22.1 
21.5 
22.6 
20.9 
22.2 
22.5 
21.2 
21.8 
21. 1 
21.7 
22.1 


<f Aquilae 


66JUUI5 

19h 18« 44*50 

16 

44.4a 

17 

44.54 

*3 

44.47 

28 

44.51 

Sept. 3 

44.54 

10 

44.51 

16 

44-47 

18 

44.53 

19 

44.55 

»7 

44.45 

Oct 5 

44.39 

6 

44.4» 

7 

44 47 

8 

44.55 

67 Juli 21 

44-53 


w 


O. B 


W. A 


2«> 50' 6o':5 
60.4 
61.4 

60.5 

60.5 
60.1 

59.9 

60.5 
60.4 

59.7 
59.7 
59.3 

59-5 

59.5 
60.0 


O. B 


58':6 

59.* 

59-9 

59.« 
58.6 


22.8 
21.3 
22.5 
20.9 
20.7 
22.3 
23.6 
23.7 
22.4 
22.4 
22.1 
22.9 
22.1 
22.6 
23.0 
22. 2 


W. A 


O.A 


W.B 


22.2 
21. 1 

22.0 
21.6 
21.9 
21.9 
21.4 

21.4 
21.5 
22.2 

23.2 
22.1 

23.0 


61.5 

59 1 
60.7 
60.0 

58.7 
59.0 

60.8 

60.8 

60.7 

60.3 

59.5 

59.4 

59 3 

59 3 
59.6 


O.A 


W.B 


1866/7 
67 Juli 23 

*4 

»5 

Aug. I 

66 JuU II 
Aug. 2 

7 
8 

13 

19 
Sept. 29 

Oct. I 

2 

67 Juli 10 

12 

Sept. 13 

18 

19 
21 

Oct. 9 

»4 

66 Juli 15 

17 

»3 

28 

Sept. 16 
18 

19 

»7 
Oct. 8 

67 Juli 21 

*4 

»5 

66 Juli II 

13 
Aug. 4 

7 
8 

9 

13 

19 

»4 

Sept. 29 

Oct. 2 

3 

66 Sept. 10 
16 
18 

19 

27 

28 

Oct. 7 

Juli II 

Aug. 2 

8 

13 

«4 

Sept. 29 

Oct. I 


<r Aquilae (F.) 


19h igm — . 


44.50 
44.53 
44-5* 
44-44 
44-50 
44.54 
44.53 
44.58 


44.67 
44.48 
44.5« 
44.53 
44.47 
44.53 


w 


o 


2« 50' 


59':5 

58.8 
58.9 

60.7 

58.5 

587 

57.11 
60.2' 

59.1 
59.7 
58.9 

59.7 
59.6 

60.1 
60.1 


60.9 


h Sagittarii 


19h 28« 32^90 
33.08 
33.02 
3*98 
3*94 
3303 

3*97 
33.11 

33-08 
32.96 


W 


33 10 
3302 

3303 
33.06 

3304 

3304| 

33.01 

3309 
32.95 

33 13 
330* 


O 


.'A Cygni 


19" 32' 


50*64 
50.91 
50.76 
50.80 
50.88 

50.75 
50.65 

50.78 
50.82 

50.87 
50.81 

50.65 

50.79 


W 


O 


-25« 10' 31:51 
33 3 
34.1 
34-3 


341 
33.4 
33.* 
33.7 

34.5 
32.2 

33 3 

34.9 

35.1 
35.0 
33.6 
33.7 
35.4 
35.9 
35-5 

35-7 
34.3 

49« 55' 4»':o 
44.5 

42.9 
42.9 

43-7 

4*5 
42.7 
43.6 
44.2 

41.9 
42.4 


W. A 


O. B 


WA 


O. B 


58':9 O.A 

59.6 

60.1 

60.4 
60.0 

595 
593 

595 
60.4 


60.4 
60.5 
60.7 
60.1 

59.3 


31. II W.B 

3».5 
34.0 

35.4 
32.6 
32.6 

3».7 


331 

32.7 

34.« 
35.9 
33.7 
35-4 
34.6 

36.3 
36.2 

35.1 
35-9 
34.» 


O.A 


WA 


O. B 


42.4 

43-9 
42.6 

41.7 


42.6 

43.» 

43.7 
42.4 

4». 7 
42.2 
42.2 


W.B 


O.A 


62 


Datum 


Alttnu 


Lage 


Decl. 1866 


|Lagei 

I u. DmI. 

Kreis 


Lage 

u. 
Kreis 


Datum 


AJt i%66 


Lage 


1866/7 

66 Juli 15 

Aug. 19 

Sept. 1 

16 

18 

«9 

»5 

»7 

Oct. a6 

Nov. a 

Juli II 

12 

Aug, 7 

9 
II 

13 
H 
15 
»3 

»4 
»9; 
Oct. 19 I 

12 1 

67 Juli 12 ■ 
Oct. 21 

. »3 
*4 
26 

27 
Nov. 9 


66 Sept. 2 
10 
18 

19 

*S 

27 

Oct 19 
20 
21 
22 


I^h^gm 13*11 
12.08 

9 Ml 

10.93 
10.08 

II 73 
10.96 

9.86 
10.34 

13.12 

1244 
9.96 

II. la 

12.961 

12.261 

i».441 
11.90 

10.94 

11.49 
12.59 

13.83 
11.10 

iiva7 
11.08 
12.78 
10.56 


iUrsae 
W 


mm. 


O 


88« 54' »S'.'3 
*4 9 
a6.5 

26.6 
24.2 

*5-3 
»55 

»SS 

27.1 

24.9 
25.0 
26.1 

»5.9 
25.6 

27.8 

26.6 

26.9 

»4.S 

»SS 
25.1 


*S 3 

25.a 

aS-7 
25.6 


»S.9 


Cephei 


2obi3aao?7o| W 
ao.43 ' 

.20.73 
ao.8i 
ao.55 i 
ao.58, 
21.00 , O 
ao.ai 
20.64 
20.56 


77*^18' - 
22.2 

21.3 

22.0 

: «3* 


Q Ci^ricomi 


66 Sept. 2 

Oct. 5 
6 

7 
8 

10 
12 

13 I 
26 

»7 
Nov. I 

67 Juli 25 
66 Aug. 8 

9 
14 
»4 


2ob21">I2?89 
12.94 

12.86 
12.89 
12.98 
12.88 
I2.91 
12.87 
12.87 
13 07 


12.95 
12.88 
12.82 
12.85 


w 


o 


-18^15' — 

15.1 

16.3 
14.0 

14.4 
.14.6 
14.8 

14.7 
13.8 

14.9 

139 

16.7 

16.4 
16.4 

15» 


W. A 


»5':» 
»4.7 
26.3 

»57 
as8 

*3-7 
25.6 


O.B 


W.B 


*5.3 
24.9 

24.9 

H-o 

«S S 
25.2. 

»4.5 
23.8 

24.2 
25.6 

25.7 
»4 7 
»4 5 


O.A 


Ded. 1866 


r 

I 


W. A 


O.B 


W. A 


O.B 


H.6 
25.8 


21.9 
22.7 
21.2 


W.B 


21.9 
22.9 
22.3 

21.9 


14.0 


O.A 


W.B 


15.0 

14-3 
150 

14.3 


O.A 


1866/7 

66 Aug. 26 

27 

Oct, 4 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

aa 

66 Oct. a6 

a8 

Juli 13 

Aug. 8 

Oct. 19 

20 

21 

aa 

66 Sept. 2 

Oct 8 
26 

27 

a8 

Nov. I 

a 

S 
Dec. I 

67 Juli 25 
Aug. 26 

29 

Sept 3 

■ Nov. 30 

66 Juli 13 

Aug. 4 
8 

13 
14 
27 
28 
Oct. 16 

17 
18 

19 
ao 

. 21 

22 

67 P*ebr. 2 

. Sept. 4 
11 

27 

Oct. 2 

10 

17 

»4 

Nov. I 

9 
10 


Q Caprioomi (F.) 


ao>^2inia!88 

ia.93 
13.01 

12.92 

12.84 

12.88 

12.89 

12.96 

12.93 


O 


r-l8« 15' 15'^ 
IS.9 
15.« 


20^27» 


& Cephei 


19^83 W 
«9.78 

19s» o 

19.88 

20.08 

1978 
19.94 
19.7s 

a Cygni 
20»»36n5i?86 W 

51.86 

51.94 
.51 96 


51.87 
51-90 

5193 
51.87 

51.80 
51.83 
51.85 
51.82 
51-85 
51.71 
51.88 
51.83 

51.781 

5174 


6a« 33' 38':4 
38.5 
39,6 

38.7 


5^1-79 
51.81 

5« 671 
51.88' 
51.92 

5.1-951 

51.84' 
51.83 

51.95 

51.74 
51.80 

51.84 
51.95 
51 79 


O 


9':9 

9.7 
10.^ 

9.8 
9.8 

10. o 

10.5 

10. 1 

10. a 

9.9 
II. 6 
«0.3 

9.6 
10.5 

9.6 

7.1^ 
9.1 

8.8 

9.4- 

^.i 


Lage 

u. 
Kreis 


O.B 


i4':7 
15.5 

14.6 
14.0 
14.8 
13.6 

13.3 
14.6 

14.6 


W.A 

O.B 

37.7 
37.4 
38.1 
38.a 

W. A|io.7 


10.5 
11.0 


11.0 

II. a 
10.5 

9-7 


O.B 


Deel. 


Lage 

u. 
Kreia 


O.A 


W.B 


8.0^ 

93 
9.6 

9.0 

9.9 

10.3 

9.6 
9.8 

10. 1 
lo.o 
ib.o 
10.5 
10.3 


9-7 

99 
11.9 

10.5 

10.5 
10.7 


Ö.A 


I 


63 


Datum 


ABi%66 


Lage 


Decl. 1866 


Lage 

u. 
Kreis 


D«0. 


Lage 

u. 
Kreis 


Datum 


AR 1866 'Lage 


Decl. 1866 


Lage 

u. 
Kreis 


Deel. 


Lage 

u. 
Kreis 


1866/7 

66 Sept. 2 

Oct. 8 

Nov. z 

5 

Aug. 7 

8 

9 
14 

A4 
26 

Oct. 16 

17 
18 

«9 

20 

21 
22 


XCygni 


2o*»42»ii?37 

W 

11.46 



11.36 


11.45 


11.41 


11.37 


11.44 


11.26 


11.44 


11.38 



35° 59' 


W. A 


58':7 
59.0 

58-5 
59.0 

59.0 

58.2 

59-6 
59.0 


59':o 


O. B 


32 Yulpeculae 


66 Sept. 2 

2ob48n5o?94 

Oct. 8 

— 

27 

. 50.9» 

28 

50.90 

Nov. 5 

— 

»9 

5090 

67 Juli 21 

50.98 

»4 

51.02 

66JuHii 

— 

n 

50.93 

Aug. 6 

• 50.9» 

7 

50.99 

8 

50.93 

14 

51.02 

19 

50.98 

»3 

50.93 

Oct. 16 

50.98 

«7 

— 

18 

— . 

19 

— 

20 


21 

51.07 

'22 

51.05 

*5 

• 

67 Sept. 11 

51.03 

Oct. 15 

5098 

16 

5104 


61 

66 JuU 16 

aih 0« 53*72 

Aug. 29 

53.69 

Oct. 27 

53.58 

28 

53.5* 

29 

53.56 

Nov. 2 

— 

5 

— 

Aug. 6 

53.62 

7 

53.63 

11 

53.58 

»5 

— 

19 

53.64 

«3 

53.58 

26 

535* 

Oct. 21 

5359 


o 


27^32' - 
58':i 
59.6 
59.8 

58.7 

58.4 
58.1 

58.4 

57.9 

57.4 
57.0 

58.9 
59.0 

57-7 

57.9 
59.8 


W. A 


O. B 


Cygni 


W 


o 


38*> 5' 


a':3 
1.0 

3.» 
1.4 
2.6 

1.4 
1.8 

4.94 
1.8' 

2.8 

0.8 

1.1 

«•9 
1.6 


WA 


O. B 


7.9 
8.2 

8.3 
9.0 

9.» 
9.6 

9.4 
95 
8.3 
96 

8.7 
8.7 
8.8 


57.4 


7.4 
6.9 

8.5 

7.9 
8.2 

7.7 
8.0 
96 

9'« 
8.5 
8.4 
8.2 

7.8 

8.9 

8.4 

8.3 
9.3 
8.4 
8.7 


0.3 
1-9 


32.2 

30.8 
30.5 

30.7 
30.8 

30.3 
31.0 


W.B 


O.A 


W.B 


O.A 


W.B 


O.A 


1866/7 

66 Aug. 
Sept. 
Oct. 


Nov 


Dec. 
67 Juli 

Aug. 

Sept. 

66 Juli 

Aug. 


Oct. 


29 

2 
26 

27 
28 

*9 
I 

2 

5 

19 

»9 
I 

8 
21 
24 

I 

1 
II 

6 

7 
II 

14 
15 
»3 

*5 

26 

28 
21 
22 

»5 


66 Aug. 
Sept. 
Oct. 


Nov. 


Dec. 


67 Nov. 

66 Juli 

Aug. 


21> 


7™ 13*99 
1402 

14.15 
1403 
14.00 
14.16 


C Cygni 
W 


14. H 
14.06 

14.06 
14.03 
14.01 

14.08 

14.11 
14.09 
14. 18 

14.14 

1397 
14.1Ö 
14.04 

13 98 
ia.98 


O 


29° 40' 43'.'i 


Oct 
67 Sept. 

Oct. 
Nov. 


29 

8 

26 

27 
28 

»9t 
1 

2 

5 
29 

1 

8 

19 
30 
II 

6* 

7 
II 

15 

»3 

»5 
21 

22 

13 
26 

27 
10 

«5 
10 

»3 


2lt»I 


a Cephei 


5ina2?8o 

w 

22.66 


22.83 


22.80 


22.76 


22.86 





22.77 j 

22.66 ' 

22.67 i 

22.78 1 

- ! O 
»2.83 : 

a2.74 i • 

22.87 

22.67^ 

22.60 

22.63 

22.69 

22.88 

22.91 

22.68 

22,65 

22.90 

22.74 

22.73^ 

22.64 


44 
43 
43 
44 
44 
43 
43 
43 
44 
43 
43 
43 
44 
43 
44 
4* 
44 
43 
44 
44 
43 
44 
43 
43 
43 


o 

8 

2 
2 
2 

7 

2 

3 

3 
8 

5 
6 

2 
I 

7 
4 
3 

7 

7 

5 
I 

6 

o 

o 


62^ 1' 


6'.'2 

5-3 

5.4 

5-3 
6.6 

6.6 

6.1 

5.9 
5.8 

4-4 
6.1 
6.0 
4.6 
6.8 

4 9 
7.2 
7.0 
6.0 
5.6 

4.7 
5.6 


5.8 
59 


W.A43"8 

43-4 


W.B 


O. B 


W. A 


O. B 


42.7 
42.1 

42.4 
43 o 

44.5 
43.6 

44.0 

43.» 
43 o 

43.1 

43 3 
43.0 

6.6 
5.« 


O.A 


W.B 


5.9 
6.0 

6.9 
5.4 
6.5 
4.6 

6.3 

59 

5-7 
6.2 

6.0 

4.8 

5.9 
5-8 


O.A 


64 




"^^^ 


I«age 


Lago 





Lage 


Lage 

l)Atum 

AHitU 

I'ig« 

D«cl. tl66 

u. 

DmI. 

u. 

Datum 

^£1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

DmI. 

u. 





Kreis 

P ■ mW 

■ _H^^M 

Kreis 



*# 


Kreia 


Kreia 

ii66/r 

ft Aquarli 


1866/7 

«Pega8i(F.) 



• 

66 Aug. 19 

t|ha4ni|o?tl 

W - 6» 9' li'.'o 

W. A 3o'.'9 

W.B 

66 Dec. 9 

aih37m36?33 

W 

9** 15' 43:3 

W. A 


W.B 

Nullt, j 

So.il 

1 

31.1 


*9 

36.31 


43.6 




}0.t6i 
10.16* 

S»9 

3*9 


67 Aug. 31 

36*9 


4*5 




Nüv. aa 


l«4 



66 Aug. 1 1 

36.23 



44.3 

0. B 

4i':3 

O.A 

tv 

|0.a4 


31.6 




18 

36. a8 


45* 


4*,8 


Dvo. « 

ie.19 


31.1 




*7 

— 


43.7 


42.6 


9 

}o.ai 

S>S 




Oct. ai 

36.19 




43-9 


. *' 

SO, 16 


3«4 



%% 

— 

•. 



4a.9 


67 Auf. 1 

— 


3«. 7 

! 


67 Sept. 4 

36.36 




44.0 


10 

Htpt. 1 

|0U 
lo.aj 


Sa.o 
S»4 

1 
1 


16 Pegaai 




.. A 1 

}0.ll 


V'S 

d ^ ^^ 1 ^^. A 

Sept. I 

ai*»46«57?8o 

w 

a5*' 17' 46':a 

W. A 

46.9 

W.B 

66 AU|t. 6 

jo.ao 



30.9 

O.B 131.3 O.A 

^ 16 

57.96 


45.« 


45.4 


T 

SO. 14 


J0.5 

!30.7 

Oot. la 



45-» 




19 

)0 ll 


3».7 

'3» 5 

13 

— . 


46.4 




a| 

SO. 14 

1 31.0 

.3t. 3 

a6 

58.00 


47-5 




a? 

^ 

3»6 

. 5* 9 

18 

57.93 


46.6 




Oct ta 

jo.is 

1 

31.« 

Nov. I 



45.5 




6T8«pl. • 

lOM 

1 


s«s; 

a 

— 


45.7 




A r«ph«i 



5 
67 Aug. a6 

57.96 


45-3 
46.3 

1 


%6 8«pl. 1 

ai^a6«$t!a9 W 

69** 5«' - W. A - 

66 Aug. 18 

58.08 



45 3 

0. B 45.0 

O.A 

IM. ae 

SM9 

ai'.** , 

*5 

5«07 


44.7 

44.5 


»' 

5S4I 

11,3 

26 

57.94 


44.8 

'45-7 


a« 

5S09 

ao.6 , 

»7 

57.99 


43.» 

44.5 


IW« 1 

SSA^ 

ai.T 

Oct. XI 




•45.9 


Ikr ai 

%%%$ 

O.B 11.3 O.A 

aa 

— 



45-9 


6« 8«|>t 1) 

$< 1»' 

ai.3 

67 Oct, 15 

58.10 



45.7 


ae 

5 t 19 

ao.« 


^ A •• 




a« 

$S »• 

11«! 


^ Aquaiu 




IVm. ai 

— 

ai.» 

Sept. at 

aaa 9» - I W - r»a6'57'a 

W. A 5«.» 

W.B 

6| 

— 

M,l 

Ocuat 

45*55 56.J 

• 
1 


»4 

- 1 "»4 

>9 

45.56 • 56-6 

1 


a« 

, 1K$ 

Not, 19 

45.66 57.7 

1 



; l>i|ikricomi 

Dec. 3 
9 

45 51 56.6 
45.63 56.1 

1 
« 

1 


AHf 69 

u^)A»|4r«o W -^i*^i5*56:4 AV.A ss.J W.B 

19 

45*3 ! 57- a 

1 


^. 1 

1^«* 55 5 

ai 

45.6* , 57-6 

1 

a 

$^64 56.1 

6* Aug. a6 

45.59 5r.6 

■ 
• 


1 

$4 H 5^ $ 

»9 

45 69 1 560 



1«^ 

|4 •* 56^0 

10 

4565 5-.0 

1 

IVI. a» 

!♦•» 55« 

3» 

45."5 ' 56.a 

1 

1 

A^ II 

|%t| V> 5*.% iVB 55« 0,A 

Sept. 1 

4560 56.9 

1 

A< 

!♦»* 5*4 5*^5 

3 

45.59 56.9 


a«^ 

j'i.t* 5' 9 5' a 

66 Ai«. 11 

45.6a r'-a 

OB O.A 

iXh. ai 

r* *< 5* J 

»5 

45 63 56.3 

56.1' 

aa 

$%*♦ 5%.t 

a6 

4559 5«-o 

57.6 


«IV|r*<ai 

Sei«, a« 
%*Sept. 4 

45 59 r.9 
45*1 

5t-o = 

^^^ 1 

ai*'$'*j*'a» Vr %*I5' -- W. A44.aW.B 

t 

4559 

567 

1^ 

$^r 45^51 4J.5 




lVf4 U^ 

— 444 


SLMOOtM 


la 

-- *$♦ 

Sept. 1 

aa^tt»i*?ti W 5"*J4*lo:5 

W. Ajcc W.B 

a% 

J^l< 44 4 

a 

^ 

«9.5 

a* 

J^ai 44 * 

1« 

1*53 »9^6 

»9'9 

a4^ 

j^a^' 4a aa 

Oo^ai 

1* 5* ji.i 


«« 

js^^al 44« 

a« 

1* i? Jl.* 


Nv^x % 

4J1 

NC'T, t« 

»• *> 90-4 


a 

45* 

1>(C 5 

1- >i a^9 


\ 

- 45% 

Ax< ti 

1* «1 jx-a 

O- B 0. A 

t>a 

J^^ 4$* 

0« t 

»• H X«o 



65 





Lage 


Lage 





Lage 


Lage 

Datum 

AR 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

Decl. 

u. 

Datum 

AR 1866 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

D«cL 

u. 



%^ 


Kreis 


Kreis 





Kreis 


Kreis 

1866/7 

1} Aquarii 


1 

i 

1866/7 

Y Pisdurn (F.) 


■ 

66 Sept. 1 

22*^28« 28!22 

W 

- 0» 48' 25':8 

W. A 

*5':i 

W.B 

Dec. 2 

23^101» 13?20 

W 

*"33' *'.'5 

W. A 

iW.B 

1 

2 

<.~ 


— 


*6.7 


3 

13.18 


1.9 



18 

28.20 


"^^ 


*5.7 


20 

13.19 


2.7 


1 

19 

28.18 


25.8 




21 

13.16 


*.7 


1 

Oct. 28 

28.28 


25.2 




67 Aug. 26 

13. "7 


2.6 



Nov. 19 

28.24 


*5.5 




*9 

13.20 


4.4 


1 

t 

Dec. 3 

28.27 


26.6 




30 

13 *i 


4 3 



19 

28.25 

24.6 




Sept. 3 

13.09 


4.1 


1 

Aug. 23 

28.22 



*5.4 

0. B 

25.0 

O.A 

Dec. 13 

13.11 


4.4 


1 

»4 

28.16 


*5.4 


25.2 1 

22 

13.20 


4.7 




26 

28.17 


25.6 


25.2 

3« 

13.15 


4.7 




67 Sept. 8 

28.24 




*5.4 


66 Aug. 18 

13.13 



*.7 

0. B 

2':4 O.A| 

18 

*8.37l 



24.2 


*3 

I3.«7 


*.4 


«9 







26 

13.08 


1.6 


1.4 



C Pegasi 




Sept. 29 
Oct. 1 

13.14 


1.9 


1.6 


66 Sept. I 

»*** 34" 46^76 

w 

lo*» 7'58':7 

W. A 

58.9 

W.B 

13.10 


_ ^ 


1.2; 1 

II 

46.82 


59* 


58.4 


3 

13.18 


1.6 

^ A 




18 

46.74 


58.6 


59.6 


4 

13.09 


1.8 




19 

46.78 


58.9 


58.6 


17 

_ 

' 




1.7 


Oct. 28 

46.78 


59.5 




18 

^^ 




\\ 

Nov. I 

— 


58.3 




«9 

"^~ 




3.5 


2 



59.1 




20 

^^* 




4.1 


«9 
Dec. 19 

46.81 
46.83 


58.0 
58.7 




21 

67 Sept. 4 

12.93 




1-7 
3.1 


67 Sept. I 

46.74 


57.9 




12 

13.30 




2.2 


66 Aug. 18 

46.88 



58.2 

0. B 

57.3 

O.A 

20 

13.17 




*.4 
2.6 


23 

46.81 


59.4 


59.4 


*5 

>3-33 





*4 

46.75 


58.5 


58.9 


26 

13.10 




2.9 


*5 

46.76 


57.8 


57.5 


Oct. 2 
Nov. 13 

13*4 




«9 


Dec. 31 

46.80 


57.1 




"^ 


*.5 




67Sept 8 

46.82 



57.9 



h* Aquarii 





ft Gephei 




66 Sept. 2 

23^15™ : — 

w 

^o»49' — 

W. A'52.3 

W.B 

66 Sept. 1 
11 
16 
18 

»7 

22k44« 55'o5 
55.06 

54.99 

55.04 
55-04 

w 

65*» 29' - 
45.4 
45-5 

W. A 



18 

Oct. 5 

Dec. 3 

Aug. 23 

55^85 
55.82 

55.85 
55-81 
55-82 



5*':* 

5*9 
53.7 

53* 
53 1 

O.B 

49-9 

5*.7 
51.6 

O.A 

Oct. 6 

54.88 


44.6 




*4 

55.70 

« 

52.1 



Dec. 3 

54.66 


45.6 




26 

55-77 


53.8 

■533 


Aug. 18 
*3 

55.08 
5489 



45.0 
45-4 

0. B 

• 


Oct. 1 
3 

55.70 
55.85 


53 I 


53.3 


26 

54-9* 


44.8 




4 

55.88 


53-7 




Sept. 29 
öct. I 

54.87 


44.9 



V 


xPiaciu 

m 




54.86 


45-3 











•# « t « w^ ^ 




66 Sept. 1 1 

23*>2o« 3?84 

w 

o*'3i'2i'.'5 

W. A21.1 W.B| 


Y Piacium 

• 



«9 

3.84 


*3.3l 


23 .0| 

66 Sept. I 

23>>ioiB 13^09 

w 

*'33' 3:5 

W. A 

2.7 

W.B 

*5 

3.84 


20. r 


20.6' 


11 

13.18 


1.5 


0.9 


Oct. 8 

— 


21.2 




16 

13.28 


- • 


*.9 


10 

— 


20.4 




18 

— 




».4 


12 



20.3 



«9 

13.19 



' 



^ «3 

-^ 


20.8 


1 

1 

*7* 

13.13 


2 c 




Dec 2 

3.78 


20.5 


1 

Oct. 5 

13.18 


,'^ 


1-3 


3 

3.82 


20.2 


■ 

6 

i3-»7 


* .7 


1.8 


20 

3.80 


20.7 




7 



2 


1.5 


67 Sept. 3 

3.88 


20.9 




8 

^_ 


. - 




Dec. 13 

3.86 


21.3 




12 

._ 






66 Oct. 17 

— 



i 

0. B 21.0 

O.A 

13 

-. 






18 

— 




20.8 


Not. 1 

— 






19 

— 




20.9 


29 

13.19 


3.0 




20 



' 


20.3 



L«iptig»r BaobMhtmigeii. 


9 
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1 

L 

Lage 

Lage 

1 

^ ! 

1 

Lage 

Lage 

Datum 

AR 1866 -Lage 

Decl. 1 

[866 ' u. 

DmI. U. 

Datum 

AR 1966 

Lage 

Decl. 1866 

u. 

Deel,! u. 




{Kreis 


Kreis 





Kreis 

Kreis 

1866/7 

X Pitcium (F.) 





1866/7 

y Cephei (F.) 




66 Oct. 21 

23b 20" — 



0^31' 



»i'.'5 

66 Not. 29 

»3**33»5**»7 

W 

76» 53' 4'!o 

W. A 



22 

— 





21.6 


Dec. 3 

52.30 


*.7 




67 Sept. 4* 

3^78 





*3-91 


20 

52.23 


3 5 




.8* 

3.85 





20.24 

67 Jan. 7 

5».75 



3.0 

O.B 


18 

3.82 





»13' 


«7 

5*53 


3.6 



Oct. 17 

396 





20.7 


18 

5*74 


3.3 









Sept. 18 

5*43 




i'i> 

O.A 


t Piacium 





21 

52.51 




2.0 

66 Sept. 2 

23^331» 3^54 

W 

4^53' 

59':4 

W. A 

0.4 

W.B 

26 

52.10 




3.1 1 

11 
16 

345 
3-55 



1.0 
1.6 


05 
1.6 



(f Sculptons 



»5 

3-59 



0.8 


i.i 


66 Sept. 2 

I3h4im56!57 

W 

-2f 5*' I4'.'5 

W. A 

133 

W.B 

Oct. 8 

— 



«3 




II 

56.67 


14.6 


11.9 


12 

— 



0.8 




19 

56.4« 


15. 1 




«3 

-^ 



0.0 




»7* 

56.60 


15-3 




Dec. 2 

3.54 



0.8 




28 

— 


14.5 


12.5 


67 Dec. 13 




1.8 




Oct. 5 

56.50 


13.9 




22 

— 



1.4 




Aug. 18 

56.51 



14.7 

O.B 

»5.5 

O.A 

26 

-^ 



0.6 




Oct. 2 

56.67 


»5.9 




31 

— 



2.1 




3 

56.61 


14.8 




66 Aug. 18 

3-54 




0.6 

O.B 

0.8 

O.A 

19 

56.63 




13.1 


*3 

3.49 



1.7 


1.8 







»4 

3.55 



1.6 


2.2 



m Pisdum 




. Oct. 17 
ifi 

^^ 





i.i 

0.9 
1.8 

«5 


66 Sept. 2 

23b52«26?00 

W 

6« 7'l6':4 

W. A 

17.» 

W.B 

19 
20 

• 






19 
Oflt. 10 

Dec. 3 

25.83 
25.90 


17.4 
»7.5 
17.3 


18.S 


21 
22 

67 Sept. 12 

20 

*5 
Oct. 16 

17 

»3 
26 

Nov. 10 

J-4« 

J.6r 

IS« 

$s« 

J.6» 



0.8 
0.4 


«•3 

2.0 

1.5 

0.9 

2.7 
0.9 
1:1 

1.4 

< 

67 Dec 22 

26 

31 

66 Sept 29 

Oct 2 

17 

19 

20 

67 Sept 12 

26.02 

*5.7i 
25.98 
25.80 
25.81 
25.92 



17.1 
16.9 

17.4 
17.0 

O.B 

17.» 

18.0 
18.3 

17.6 
17.7 

O.A 

A ^ ^^ ■ • ^ ^^ 

i t 

y Cephei 

^"^ 




18 

20 
21 

25.92 
25.91 
25.92 

• 



17.7 
17.6 
17.6 


Sept. I 

a3''33»5**3« 

W 

76" Si' 

2':2 

W. A 

1.8 

W.B 

Not. I 

— 


17.3 




19 

52.42 



4.0 


4.0 


10 

— 


17.2 




17* 

5*34 


t 

45 




13 



16.8 





Die folgende Zusammenstellung gibt die nach den Gewichten berechneten Mittel. Die 
obere Zeile gilt für Kreislage West« die untere für Lage Ost; bei den Declinationen bezieht sich 

« 

die erste Columne auf Kr. A (Lage W.] und Kr. B (Lage O.)« die zweite auf Kr. B (Lage W.] und 
Kr. A (Lage O.]. Die Epochen sind fiir die AJR Beobachtungen berechnet, das Mittel aus den 
Zeiten der Declinationen wird sich nur in wenigen Fällen um mehr als o. i Jahr von diesen unter- 
scheiden, was praktisch fast stets ohne Bedeutung ist. 
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Mittlere Oerter für 1866.0. 


Stern 

Epoche 
1860+ 

Mitü. ^IR 

Beob. 

Mittl. Decl. 

Beob. 

Oew. 

M.Decl. 

Beob. 

Gew. 

( Sculptoria 

1 

6.75 

oh 14« 

» 47*i»o 


-29» 43' »i'.'97 

5 

5 

20'.'80 




6.79 


47.008 





21.18 



»Ceti 

6.77 

23 

12.027 


- 4 41 53.01 

10 

10 

53.30 




6.76 


11.992 


52.90 

7 

7.54 

5*53 



a Cassiop. 

7.09 

32 

55.292 

11 

+55 48 6.60 

11 

12.61 





7.37 


553*6 

21 

6.09 

10 

12.71 

6.5» 

11 

13.16 

^Ceti 

6.88 

36 

5» 7*5 


-18 43 »»-77 , 4 

4.54 





6.92 


51.678 


21.27 3 

3.81 

19.97 



fl Caeriop. 

6.90 

41 

0.703 


+57 6 14.93 


3-54 





6.78 


0.684 


14.50 


2 

I4.»7 



u Andrem. 

6.91 

49 

19.443 

3 

+37 46 19.85 

^ 

3.54 




1 

6.92 


19454 


18.80 

^ 

»54 

»933 



«PiMnum 

6.85 

55 

59.4«5 


+ 7 10 4.70 


5.54 





6.78 


59.476 


4.53 


2 

5.39 



ß Androm. 

6.87 

I 2 

14.207 


+34 54 3».88 


4.54 





6.90 


14.104 


33.87 


»•54 

32.87 



»i Ceti 

6.91 

1 17 

19.643 


- 8 52 31.61 

^ 

3.54 

32.10 




6.94 


19548 


32.85 


5.08 

31.60 



71 Piscium 

6.82 

I 24 

19.070 


+14 39 13.88 


5.81 

15.63 




6.94 


19.052 


14.60 


6.35 

13.50 . 



51 Androm. 

6.79 

I 29 

46.91a 


+47 56 5».«» 


4 





6.95 


46.826 


51.68 


5.08 

50.70 



V Piscium 

6.78 

« 34 

»7.645 


+ 4 48 30.15 

f. 

6.27 

31,40 




7.30 


27.658 

10 

30.79 


8.35 

30.39 


8.81 

/Ceti 

6.83 

1 43 

0.307 


-11 21 1.50 


4- »7 





6.82 


0.258 


0.06 


1.27 

0.67 



^ Arietis 

6.95 

« 47 

I4.5«5 


+20 9 7.03 


9.81 




• 

7.15 


14.550 

11 

6.82 


7.35 

6.84 

10 

11.08 

50 Cassiop. 

6.78 

« 5* 

3.170 


+71 46 12.78 


7 





6.84 


3.»*7 


13.50 


1.27 

12.55 



6Per8ei 

6.83 

» 4 

4*534 

f 

+50 26 28.22 


7.»7 





6.99 

• 

4a.535 


27.50 


6.35 

28.80 



67 Ceti 

6.83 

2 10 

18.072 

g^ 

- 7 2 27.95 


7. »7 





7.05 


18.082 


26.61 


6.35 

28.30 



(sCeti 

6.95 

2 21 

a.334 


+ 7 5« »7.59 


5.81 





7.05 


»■3*7 


»7.54 


6.35 

29.20 



rCeti 

6.86 

2 36 

21.585 


+ 2 40 9.98 


5.»7 





7.36 


21.613 

9 9.99 


8.89 

9.70 


2.27 

47 Cephei H 

-6.93 
6.99 

* 4« 

24.908 
»5. «54 


+78 53 2.10 
1.53 


4-54 
5.08 




ß Penei 

6.91 

7.05 

* 59 

»7.590 
»7.555 


+40 26 12.71 
12,85 


5.54 
5.08 




«f Arietis 

6.93 
7.06 

3 3 

58.311 
58.288 


+19 13 4.60 
350 

7 . 

8.08 
10.16 




a Persei 

7 »» 

3 «4 

46.248 

11 

+49 22 52.89 

11 

13.43 





7.23 


46.246 

11 

53.18 

13 

16.51 




Persei 

6.98 

7.04 

3 a« 

8.396 

8.410 


+47 31 46.70 
46.90 


5-54 
5.08 




716 Oroombr. 

7.00 
7.04 

3 30 

33.345 
33.44» 


+62 46 41.87 
41.05 


4.54 
5.08 




i|Taiiri 

7.00 
7.06 

3 45 

31.438 
3 «45» 


+23 41 18.25 
17.85 


4.54 
10.16 




9 Camelop. 

7 00 
7.03 

3 45 

44.103 
44.122 

^ 

+60 4» 46.27 
46.35 


4.54 
5.08 




^Eridani 

7.00 
7.03 

3 5» 

46.705 
46.790 

^1 

-13 53 30.48 
30.02 


4 54 
5.08 




o'Eridani 

7.08 
7.03 

4 5 

19.590 
19.553 


> 7 11 20.86 
20.66 


6.35 
5.08 




f Tauri 

7.10 
7.22 

4 20 

47.696 

47.796 


+18 52 49.76 
49.74 


8.35 
6.35- 




4 Camelop. ff 

7.04 
7.09 

4 36 

51.183 
51.382 


+56 30 52.82 
5».53 


4.fi 
5,08 





9 
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BUrrn 

* - - 

1 Auriga« 

Epoche 
1860 -«• 

7.05 

Mitt). AR 
4b 48ni t6?ioo 

Beob. 

Mittl. Decl. 
♦31« 57' i':4i 

Beob. 

Gew. 

ok» Decl. 

Beob. 

Gew. 

5.08 





7.09 

16.148 


1.18 


6.35 




« AurigM 

6.94 

7.10 

4 51 11.490 
11. 550 


+41 37 16.53 
16.30 


4.81 
5.08 




i Leporii 

7.01 
7.07 

4 59 47.447 
47.414 


-** 33 11.48 
11.48 


4.54 
6.35 




a AurigM 

7.ai 

5 6 47.660 

19 

+45 51 18.13 

*i 

16.13 





7.09 

47.619 

10 

18.50 

lo 

11.70 




ff Orionit 

7.05 
7.19 

5 15 9 72a 
9.705 


- 14 4-01 
3-55 


7.08 
5.08 




« Ijeporit 

7.05 
7.17 

5 16 49.171 
49.15« 


~I7 55 14.06 
14.11 


5.08 
5.08 




1 Orionlü 

6.95 

7.16 

5 19 14.906 

*4.957 


- 1 17 144* 
*3-44 


5.81 
5.08 




^ ]i«porlf 

6.94 
7.11 

5 3« 5*705 
51.730 


-11 19 38.61 

39.73 


4.54 
3.81 




ft AurigM 

7.05 
7.15 

5 49 4».073 
4*.077 


+44 55 47.88 
48.10 


7.61 
5.08 




V OHonii 

7.00 
7.69 

5 59 55. »94 
55.305 


•I-14 46 53.80 
53 30 


6.35 
5.08 




/n Oemlnor. 

7.10 
7.1S 

6 14 51.153 

51.183 


+** 34 45-43 
44.80 


6.35 
3.81 




y 0«mlnor. 

7.11 
7.19 

6 19 58.17a 
58.180 


+16 30 38.56 
38.7a 


6.35 
5.08 




51 Cephei N. 

7.10 
7.01 

6 36 43 104 
433*6 


+87 14 34.57 
34.95 


3.81 
a.54 




$tCeph9iH,iv 

6.71 

6 36 4* 741 


+87 14 33-70 


I 

36':6o 

1 

1 


6.67 

41.061 


35.78 


6 

35.34 

7 

7 

15 Lynoit 

7.14 
7.11 

6 45 40.065 
40.157 


+58 35 36.93 

37.11 


5.08 
5.08 




1 CanU m^. 

7.14 
7 4» 

6 53 11.670 
11.593 


-18 47 19.16 
30.10 


5.08 
3.81 




Y CanU mij. 

7.15 
7.61 

6 57 41.805 
41.768 


-15 16 14.51 

14.80 


5.08 
5.08 




63 Aurigae 

7. «5 

7 1 16.038 


+39 3* 8.33 


5.08 





7.09 

16.115 


8.13 


5.08 




(1 0«minor. 

7.«5 

7 *o 19.383 


+31 1 51.67 


5.08 





7.05 

19.418 


51.11 


6.35 




i3740roombr. 

7.19 

7.05 

7 44 5-516 
5.607 


+74 16 10.74 
10.80 


6.35 
5.08 




6 Canori 

7.19 
7.06 

7 S5 17.067 
17.147 


.«.18 10 1.14 
1.56 


6.35 
11.43 




15 NavU 

7.10 
7.14 

8 1 50.177 
50*33 


-*3 55 " 36 

11 53 


3.81 
3.81 




UrMe 

7.11 

8 19 6.510 


461 9 44.57 


508 





7 13 

6.5*5 


44.15 4 

5.08 




^ Cancri 

7.3« 
7.06 

8 14 57.41* 

57.490 


+*o 53 39 41 1 3 
38.75 * 

3.81 
a.54 




f HydrM 

7.1a 

7.11 

8 39 40.703 
40.710 


+ 6 54 30.05 4 
19.68 5 

5.08 
6.35 




1 l rta» 

7.11 
7.11 

8 50 1*57 
t.105 


+48 33 55.87 

54.73 

4 
4 

5.08 
5.08 




tfi UrM« 

7.11 
7 15 

8 58 33 7** 

33 713 


467 40 19.7a 4 
*9.»o 1 3 

5.08 
3.81 




83 Cancri 

7.11 

7.11 

9 II 19.965 
19,968 


.«.18 16 18.56 6 

17.61 : 9 

7.6a 
11.43 




^UrM« 

7»3 

7.U 

9 »3 5*695 
5*736 


+5» 17 9 54 • 5 
943 ' 5 

6.35 
6.35 




« I<«onit 

7.M 

9 38 14.440 


.M4 13 11.91 7 

8.89 < 




7 16 

144*9 


13.41 I 11 

13-97 1 


t5860roombr. 

7«»9 

9 46 to.163 


+73 30 51 4* : 3 

3,81 ; 




7.16 

10.114 


50.18 1 5 

6.35 , 



n t<«onl8 

?.M 

9 53 7.880 


+ 8 41 9.15 5 

6.35 





*.I6 

7.96* 

6 

9 14 9 

11.43 
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Stern 

Epoche 
1860-1- 

Mitti. AR 

Beob. 

Mitü. Decl. 

Beob. 

Gew. 

M. Ded. 

Beob. 

Gew. 

Y Leonis med. 

7.27 
7.3» 

loh i»in 34^964 
349»o 

c 

+20« 31' 5':25 
5.64 


6-35 

8.89 




31 Leon. min. 

7.24 
7.37 

10 20 7.593 
7.650 


+37 »3 34.10 
33-76 


5.08 
635 




(» Leoni8 

7-24 
7.34 

10 25 45.»95 
45. »48 


+ 9 59 43 »8 
43 " 

^ 

5.08 
5.08 




(f> Hydrae 

7.24 
7.33 

10 32 3.320 

3.270 


-16 10 53.65 
53-55 


5.08 
3.81 




/ Leonis 

7.24 
7.34 

10 4» i».735 

12.720 


+11 15 13.05 
13 33 


5.08 
381 




R Ursae 

7.25 

10 55 26.152 


462 28 24.86 


6.35 





6.93 

26.087 


24.80 


»•54 

»4.83 

3 

3-81 

« Ursae UC 

6.70 

10 55 25.917 


462 28 25.27 


3 

»5.43 

3 

3 


6.63 

25.820 


23.80 


1 

25.10 

I 

1 

X Leonis 

7.48 
7.60 

10 58 6.344 
6.270 


+ 83 35.48 
35 54 


6.35 
6.35 




yp Ursae 

7. »5 
7.37 

11 2 7.235 
7.»55 


-^45 xf 30. «0 
30.22 


5.08 
5.08 




d Leonis 

7.3» 
7.38 

11 6 58.77» 
58.735 


+21 15 26.70 
26.82 


7.62 
10.16 




6 Crateris 

7.27 
7.39 

II 12 38.578 
38.622 


-14 3 13.36 
13.41 


6.35 
10.16 




y Crateris 

7.26 

11 18 11.434 


-16 56 53.30 


6.35 





7.37 

11.375 


54.»5 


»54 




iL Draconia 

7.»6 
7.38 

II 23 25.028 
25.108 


-I-70 4 12.30 
12.24 


6.35 
6.35 




V Leonis 

7.22 
7.34 

II 30 5.290 
5.340 


- 5 »85 

2.07 


5.08 
3.81 




Y Ursae 

7-3» 

II 46 46.3»4 

12 

+54 26 22.99 

12 

15.24 





7.49 

46.300 

15 

23.01 

12 

15.24 

23.27 

5 

6.08 

Y Ursae UC 

6.71 

11 46 46.095 


+54 26 22.43 


6 

22.60 

4 

4 


6.75 

46.045 


24.57 


4 

23.23 

3 

3 

(Cond 

7.»l 
7.41 

12 3 14.257 
14.228 


-21 52 26.99 
28.17 


3.81 
5.08 




Y Corvi 

7.»3 

12 » 55.100 


-16 47 5 «05 


5.08 





7-4« 

55.068 


50.73 


5.08 




17 Virginis 

7.3» 
7.38 

12 13 3.106 
3.054 


•i- 4 41.28 
41.61 


10.16 

7.35 




^ Corvi 

7. »2 
7.38 

12 27 21.178 
21.168 


-22 39 18.57 

17.77 


6.35 
5.08 




^Virgin, med. 

7. »9 
7.38 

I» 34 5» 3«3 
52.632 

10 

- 4» 49 97 
50.12 

10 

12.70 
6.35 




i22Can.yenat. 

7.34 
7.37 

12 49 45-343 
45.38» 


+39 » 33.91 

33-75 


8.89 
5.08 




^ Virginis 

7.39 

7.37 

13 3 0.890 
0.798 


- 4 49 21.15 
»1 33 


5.08 
5.08 




(Virginis 

. 7.41 

13 27 5»050 


+ 05 »5-37 


7.62 





7.4» 

5».076 


26.20 


7.62 




H Ursae 

7.08 

13 42 15.419 

23 

449 58 58.68 

25 

27.97 

58.84 

12 

12 


7.18 

15-454 

28 

58.68 

20 

22.16 

58.74 

27 

29.16 

17 Bootis 

7.40 

13 48 18.263 


+19 4 15.9« 


7.58 

14-55 

3 

3 


7.»9 

18.306 


14.85 


5.58 

13 55 

2 

1 

r Virginis 

7.39 

13 54 49.673 


4 2 11 39.90 


3.81 





7.4» 

49.777 


39.46 


5.58 

39.00 

I 

0-5 

a Draoonis 

7.»3 
7.45 

14 45.852 
45.860 


+64 59 60.10 
58.90 


6.08 
3.81 




^ Bootis 

6.79 

7.01 

14 20 38.103 
38.187 


-1.52 28 16.90 
15-69 


4.54 
6.81 




^ Bootis 

6.79 

14 26 3 346 


+30 57 39-57 


4 54 

39.20 

2 

2 


7.43 

3.340 


39.59 


4.81 

38.90 

I 

I 

(3 Bootis 

7.05 

14 39 8.062 


+27 38 25.77 


4.54 

26.35 

2 

2 


6.78 

8.033 

9 

26.05 

10 

10.04 

26.73 

9 

8.5 

^ Ursae min. 

7.00 

14 51 7.670 

4 

+74 4» 10.70 


4.54 

10.85 

2 

2 


6.92 

7.75» 

10 

10.29 


9. »7 

10.31 

10 

10.54 
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Sieni 

Epoche, 
it6o^ 1 

7.47 j 

MittL^lB 

Beob. 

MittLDeeL 

Beob. 

' Gew. 

1 

1 
. BL DecL 1 Beob. Gev. 

1 

1 
I4li58>"4>;395 

2 

+27* 28' ir:72 


i 7.6* 





7.ot 

42.298 

5 

18.73 

5 

1 6.08 

i8:%5 

2 

2 

ßUbmt 

7.»* 

15 9 47.955 

4 

* 8 53 io.30 


8.89 

9.00 

1 

1 


6.59 

47.9»* 

5 

10.34 

9 

10.08 

10.37 

6 

6 

y \^T%, adn. 

7.46 
6.60 , 

15 20 57.9*5 
57.90« 

4 
4 

472 18 37.97 
37.69 

3 
4 

18, 

4 




(Un. onn. 

7-50 1 

«5 4t 54.633 

4 

478 12 18.06 


508 





7.*o 1 

54-662 

4 

18.14 

4 

4.81 

19.80 

I 

1 

ßx Seoipii 

7.54 ' 

15 57 S9.<»o 

4 

--19 26 8.73 


5ot 

1 



6-75 

3«-905 

6 

9-78 


6.27 

9.*4 

5 

5 

^Ophhiclii 

7.50 

16 7 19-5«« 

4 

• 3 20 48.14 


635 





6.74 

•95*4 

9 

48.50 

9 

9.»7 

48.64 

8 

8 

■9 Mrt, nuB. 

7-4t 

16 14 41.1*0 

3 

♦76 12 48.73 

3 

1 38i 





7.41 

41 »9* 

4 

48.23 


508 




ifDnconu 

7.54 
6.90 

16 22 to.945 
10.907 

3 
3 

^\ 49 4.83 
4-39 

3 

3-81 

5.54 




A Dneonit 

7.46 
7.11 

16 28 15.467 
15.680 

3 

4 

♦69 3 »7.37 
27.37 


3.81 
1 4.81 




CHercolk 

7.09 

t6 36 14.113 

6 

♦31 50 49.«9 

12 

1 14-43 

49-73 

3 

3 


7-0« 

14-139 

9 

4986 

10 

1 11.35 

50.04 

8 

8.81 

»377 Oroombr. 

7.50 

16 42 45 487 

3 

457 1 to.40 

3 

1 381 



• 


7.07 

45.636 

5 

18.83 

5 i 

1 5.81 

19.45 

2 

2 

jr Ophinehi 

7.33 

16 51 19 570 

4 

♦ 9 35 8.58 

10 

12.43 

8.10 • 1 

1 


7-os 

, 19668 

6 

8.59 

10 

11.89 

8.33 1 3 

3 

k Un. min. 

7.«3 

16 59 48.445 

4 

482 15 8.90 


581 

8.50 1 1 

I 


6.63 

48.356 

5 

«35 


4*7 

8.77 j 4 

4.*7 

# Ophinchi 

7. «5 

17 11 46.9*7 

3 

-24 51 44.69 


3.54 

43-90 1 1 

I 


7.a3 

46.985 

4 

44.37 


3.81 

1 

1 


ß Draconis 

6.95 

17 27 »4.470 

5 

♦52 24 5-48 


5-27 

5 55 4 

4 


6.65 

' 24.480 

4 

6.00 


4 

550 4 

4 

fis Heredic 

6.t7 

17 41 12.955 

13 

♦27 48 2.87 

13 

14.08 

3.72 

10 

10.27 


6 9t 

12.870 

14 

4.22 

13 

13.58 

3-78 

10 

10 

xDneonis 

709 

17 53 «9.760 

21 

♦51 30 20.43 

20 

22.70 

19.88 

11 

11 


7*9 

*9.7*3 

28 

20.60 

15 

15.08 

20.44 

25 

28.28 

/i8«gitUuni 

6.97 

18 5 45 064 

10 

•^1 5 25.91 

12 

13.89 

»5 75 


6 


6.64 

45.040 

3 

26.14 

12 

13.89 

26.26 


5 

;t Dnconu 

6.71 

18 2) 28.218 

5 

♦72 40 «4.95 


4 

23.88 


5 


6.70 

28.128 

5 

25.00 \ 


4 

»458 


5 

^Lyne 

6.96 

18 45 7.923 

17 

♦33 1» 3* 48 

16 

17 35 

3*42 

12 

12 


7.21 

7.976 

16 

32.56 

12 

13.62 

32.2» 12 

13.08 

(Aquilae 

6.S3 

18 59 15.109 

14 

+13 39 60.29 

14 

14.54 

60.40 t 12 

12 


689 

15095 

i 9 

5946 

10 

10.04 

58.98 

8 

7.5 

« Aquilae 

6.68 

19 II 31.620 

16 

411 21 21.72 

18 

18.81 

22.34 

16 

16 


6.9a 

S1667 

13 

21.79 

11 

11 27 

22.00 

13 

13.81 

(f Aquike 

666 

j 19 18 44.491 

16 

* 2 50 59.96 

19 

20.35 

599* 

15 

15 

ASagittarii 

7.12 
6.74 

44.524 
19 28 33.007 

14 

10 

59 5* 
-^5 10 33-53 

12 

10 

12.05 
10.31 

5994 
33.13 1 

14 

7 

15.35 
6.5 


6.64 

33.044 

11 

34.76 

II 

11 

34.78 , 12 

12 

*Cygni 

6.71 

19 3* 50.770 

1 

♦49 54 43 08 

£. 

6 

42.65 

4 

4 


6.67 

50.787 

6 

42.96 

5 

5 

4».7l 

7 

7 

1 Urs. ndii. 

6.69 

19 58 11.608 

9 

•f88 54 «5.58 

10 

10 

»5.37 

7 

7 

^V V * 

705 

11.519 

17 

*5-73 

16 

17.35 

24.88 

15 

15.54 

jci Cephei 

6.71 

20 13 20.637 

6 

>«-77 18 22.18 


4 

21.88 

3 

3 


6.80 

20.604 

4 




22.26 

4 

4 

f Capricomi 

6.76 

20 21 12.916 

10 

-18 15 14.67 

11 

11.27 

14.00 

1 

1 


6.73 

12.903 

13 

1594 


7 

14.48 

13 

13 

^ Cephei 

6.82 

20 27 19.805 

2 

+61 32 38.45 

* 

* 




^^ * 

6.72 

19.825 

6 

38.65 


2 

37.85 

4 

4 

«Cygm 

7.»8 

20 36 51.879 

11 

+44 48 10.19 

14 

15.62 

10.70 

I 

I 


7.»4 

51.829 

21 

996 

12 

13.12 

10.20 

18 

20.12 

ICjrgni 

6.67 

20 42 11.370 

I 

♦35 59 58.73 

3 1 

3 

59.00 

1 

I 

W M 

6.66 

11.397 

9 

58.96 

5 1 

5 

5f.85 

13 

13 

31 Vtt^MC. 

7.0s 

20 4S 50.943 

6 

+27 3* 58.69 


7.54 

57.40 

I 

1 


6.91- 

50.988 

13 

58.20 


8 

58.34 

«9 

19.81 
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Stern 

Epoche 
1860-1- 

Mitü. AR 

Beob. 

MiUl. Decl. 

Beob. 

Gew. 

M. Decl. 

Beob. 

Oew. 

6lt Cygui 

6.73 

jih oi»53!6l4 


t38** 5'3«':96 


7 

3i':io 


2 


6.65 

S3S94 

• 

31.9* 


6.5 

30.90 


7 

CCygni 

7.01 

21 7 14.061 

12 

+29 40 43-75 

16 

17.08 

43.60 


2 


6.66 

14.066 


43.70 

10 

10 

43.16 

12 

12 

a Cephei 

6.91 

21 15 22.780 

II 

462 1 5.80 

14 

14.81 

6.20 


2 


7.18 

22.747 

15 

5.86 


9-^ 

5.84 

14 

1535 

ß Aquarii 

7.06 

21 24 30 179 

II 

- 6 9 31.94 

11 

12.89 

31.63 


3 


6.80 

30.172 


3«54 


5 

31.68 


7.*7 

ß Cephei 

6.80 

21 26 55.220 


.^69 58 21.30 


4 





7-49 

5Sl.a67 


22.07 


381 

21.18 


6.08 

y Capricorni 

6.70 

»I 3* 39 8»3 


-t7 15 55.75 


2 

55.84 


5 


6.70 

39.814 


57.30 


3 

56.7* 


5 

f Pegasi 

6.92 

»I 37 36.303 

10 

+ 9 >5 43-77 

14 

143« 

43.85 


2 


6.93 

36.265 


4440 


3 

43.1* 


6.27 

i6 Pegasi 

6.93 

»I 46 57.930 


+25 17 46.05 

10 

10 27 

46.15 


2 


6.97 

58036 

f 
^ 

44.5» 


4 

45.3» 
58.20 


7.27 

d' Aquarii 

7*5 

22 9 45.628 

13 

- 8 26 57.04 

14 

16.70 


I 


7.00 

45.605 


57.85 


4 

57.68 


5.54 

3 Lacertae 

6.82 

22 18 17.628 


+5» 33 305* 


6.27 

29.80 


3 


6.70 

17.575 


3».70 


2 

30.35 


2 

9 Aquarii 

6.79 

22 28 28.234 

' 

- P 48 25.58 


6.54 

25.83 


3 


7-07 

28.232 

m 

25.48 

^ 

3 

*4.99 


554 

(Pegasi 

6.89 

•2 34 46.783 


4-10 7 58.66 

10 

10.54 

58.87 


4 

6.88 

46.803 


58.19 


5.*7 

58.19 


5*7 

« Cephei 

6.73 

22 44 54.960 


^$ »9 45.30 


5*7 





6.69 

549*4 


45.08 


5 




^Fiscium 

7.17 

.23 10 13.17a 

19 

-*- * 33 *'9> 

S4 

a6.97 

1.9s 


7 


7.17 

13.151 

13 

2.09 


7.*7 

2.29 

16 

17.62 

b' Aquarii 

6.78 

«3 15 55.833 


-20 49 53.01 


4.*7 

51.10 


2 


6.70 

55.787 


53.16 


5 

^2.72 


4 

«Fiscium 

7.07 

23 20 3 833 


.§• 31 20.81 

12 

12.85 

21.28 


*.5 


7.7» 

3.852 





21.13 

10 

9.81 

f Piscium 

6.76 

K 33 3 534 


♦ 4 54 0.99 

12 

13.35 

0.90 


4 


74» 

3576 

10 

0.98 

'f 

5-54 

1.45 

15 

16.6» 

y Cephei 

6.81 

»3 33 5*3*3 


+76 53 3.45 


6.54 

2.90 


2 


7.3« 

52.510 


3-3* 


3.81 

2.03 


3.81 

^ Sculptoris 

6.71 

23 41 56.564 


-28 52 14.65 


6 

l*.57 


3 


6.73 

56.605 


15.13 


3 

14.30 


2 

m Piscium 

6.77 

23 52 25.910 


-*- 6 7 »7.14 


7.81 

17.75 


2 


7.*4 

25.877 

9 

17.09 


4.81 

17.70 


9.08 


Um aus den vorstebenden die definitiven Poaitionen abzuleiten, müssen die Beziehungen 
und Verhältnisse der zufälligen und systematischen Fehler in den verschiedenen Kreislagen er- 
mittelt werden. 

1] Zufällige Fehler. 

Bei den Rectascensionen ergeben sich zunächst die folgenden mittlem Fehler einer Rect- 
ascension eines Sternes, wenn nach Declination und Kreislage geordnet wird. 


• 

Declination 

mittl. Decl. 

Sterne 

Beob. 

mittl. 

Fehler 

. Mittel 

M-F 

W 



W 



—30° bis —10° 
— 10 - -Hio 
+10 - +30 

— 20?34 
+ 0.99 
4-20.59 

24 
32 
25 

116 
205 
161 

119 

200 
160 

o!o68 
0.059 

! 0.061 

o?07o 

■ 0.063 

0.071 

* 

o!o69 
0.061 
0.066 

— 0!002 
—0.008 

-*-o.oo5 
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T)Ae1inii.tinn 

mitU. Decl. 

Sterne 

Beob. 

mittl. Fehler 

Mittel 

M-F 


W 



W 

+30° bis +50° 
+50 - +60 
+60 - +70 
+70 - +80 
+82 - +88 

+40^78 

+54-54 
+64.41 

+74-74 
+85.09 

24 
12 

12 

12 

2 

164 

83 

57 
60 

9 

181 

105 

60 

58 

14 

o!o90 
0.097 
0.108 
0.123 
0.707 

o!o84 
0.108 
0.119 
0.154 
0.414 

0?o87 
0.103 
O.114 
0.138 
0.530 

+o?oio 
+0.015 
+0.008 

—0.018 

+0.082 


Die letzte Spalte 3f—F enthält die Abweichungen der beob. mittlem Fehler von den nach 
folgender Formel berechneten : 

«»= (0^058) « +(o?038)*Ä^c«6). 

Man kann die m. F, einer AR sich entstanden denken aus den Fehlem der Uhrcor- 
rection, des Büttels der Fadenantritte, der Instrumentalcorrectionen und noch restirenden unbe- 
kannten Fehlem. Nehme ich den m. JP. einer aus 5 Sternen folgenden Uhrcorrection zu dbo?03i 
(p. 23), femer die m, F. für das Mittel aus 9 Fäden nach dem Täfelchen p. 19, eines Collimations- 
fehlers zu dio?oio, einer Neigung ito^toi^^ eines Azimuths ±o?03o, was nach dem in der Einlei- 
tung mitgetheilten nicht zu uiedrig gegriffen sein dürfte, so berechnen sich die m. F. einer AR 


für — 20?3 Decl. zu ±0^054 

- + i.o - - ±0.051 

- +20.6 - - ±0.050 

- +40.8 - - ±0.051 


für +54?5 Decl. zu ±0^057 

- +64.4 - - ±0.069 

- +74.7 - - ±0.105 

- +85.1 - - ±0.314 


Die Yergleichung dieser berechneten mit den oben aus den Beobachtungen gefundenen mittlem 
Fehlem zeigt, dass ausser den eben angeführten noch andere Fehlerquellen vorhanden waren, und 
dass diese besonders in der Nähe des Zeniths von beträchtlicherer Wirkung als die bekannten 
waren (dies ist auch schon durch die positiven Abweichungen bei obiger Formel für e^ angedeutet) ; 
berücksichtige ich dieselben noch durch das Glied o!o56 cos z j/sec 5 , so werden die mittleren 


Fehler 


für — 20^=±o!o57 

- + I =±0.062 

- +21 =±0.071 

- +41 =±0.082 


fiir +54°= ±o?093 

- +64 =±0.108 

- +75 =±0.145 

- +85 =±0.352 


wodurch ein besserer Anschluss an die Beobachtungen erzielt ist ; durch — mir nicht wahrschein- 
liche — Yergrösserung der m. F, der Instrumentalcorrectionen könnte bei sehr nördlichen Sternen 
noch vollkommnere Uebereinstimmung erreicht werden.^ Im Allgemeinen scheinen die Rectascen- 
sionenbeiKr.Ö. etwas unsichrer, als bei Kr. W. zu sein; die Gewichte würden sich, mit Ausnahme 
der 3 Sterne über 80^, etwa wie i zu 1.2 verhalten; doch lassen sich die Differenzen der m. F. für 
Kr. W. und O. auch durch die Unsicherheit der einzelnen Werthe erklären und werde ich darum 
hierauf zunächst keine Rücksicht nehmen. Unterschiede in der Genauigkeit zwischen frühem 
und spätem Beobachtungen finden nicht statt. 

Zur Yergleichung der mittlem Fehler der Declinationen habe ich die Sterne wieder nach 
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Declinationen 9 Lagen und Kreisen geordnet; die folgenden Zahlen in Spalte 3^ y, 9^ ii, 13 sind 
die mittlem Abweichungen für eine Beobachtung, also die Grössen ^ > . ^.. 


DecL 

mittl. 

L.W. 
K. A. 

Beob. 

O.B 

Beob. 

W. B 

Beob. 

0. A 

Beob. 

. Mittel aiu 

Beob. 

mitti. Febler 

B--t\ 

-»-/i 

W.A„ 

Beob. 

W.B., 

W. A.« 

W. B., 











O.B 

Sterne 

CA 

Suroe 

O.B 

O.A 



-jo*> bis -10« 

-ao?34 

o'.'540 

127 

0'.'SS5 

108 

1 

o':737 , 30 

o':6io 

61 

o':547 

211 

o':652 

82 

o'.'777 

1 
o'.'9io -o'Io4i 

^'^35 

-10 - +10 

+ 0.99 

0.550 

250 

0.470 

167 

0.658 i 42 

0.507 

125 

0.510 

385 

0.545 

150 

0.701 

0.756 

+0.037 

+0.026 

+10 - +30 

+20.59 

0.436 

189 

0.509 

«73 

0.486' 52 

0.514 

97 

0.472 

337 

0.502 

137 

0.631 

0.678 

+0.002 

+0.002 

+30 - +51.3 

-I-4I.22 

0.416 

188 0.495 j 154 

0.446' 35 

0.509 

104 

0.456 

3»7 

0.493 

«30 

0.606 

0.656 -0.010 

"O.006 

+51-3- +70 

+5949 

0.468 

133 ' 0.436 1 115 

0.420 

20 

0.508 

78 

0.452 222 

0.487 

88 

0.630 0.677 +0.005 

+0.004 

+70 - +90 j+77.oa 

0.500 

71 ; 0.455 74 

O.S79 

21 

0.506 

53 i 0.478! 130 

0.530 

66 

0.662 0.729 40.011 

+0.017 

einf. Mittel 

o':487 ! 

1 

o'.'486 


o'.'554 


o':5i7 

1 

1 

o':486 


o':535 


o':668 

o':734 




Die mittlem Fehler wurden aus den Grössen 1.253 X ^^ . "1^^ " — Ste — gebildet. Die 

wenigen Beobachtungen von nördlichen Sternen in unterer Culmination sind übrigens hierbei 
ausser Acht gelassen. Die grossem Fehler bei W. B und O. A werden zum grössten Theil daher 
rühren, dass diese hauptsächlich aus den Beobachtungen der ersten Monate hervorgegangen sind^ 
in denen mangelhaftere Kenntniss des Instruments, grössere Veränderlichkeit der Nullpunkte und 
geringere Uebung den Positionen eine geringere Sicherheit verleihen musste. Es zeigt sich dies 
auch ,bei W. A und O. B, wenn man die Beobachtungen in zwei Gruppen , vor und nach dem 
I. Decbr. 1866 trennt; in der ersten Grruppe findet sich nemlich die mittlere Abweichung o'/525 
aus 626, in der zweiten dl/^t^ aus 1 123 Beobachtungen. Man kann daher seit Ende 1866 den m. JP. 
einer Declination eines hellem Sterns im Durchschnitt zu ±:o'.'58 annehmen, und das Gewicht zu 
1.27, wenn das Grewicht in der ersten Zeit i gesetzt wird. Die spätem Bectascensionen sind wie 
schon erwähnt nicht genauer als die frühem. Um vollständig streng zu verfahren, müssten die 
Mittelwerthe der Declinationen mit interpolirten Gewichten berechnet werden , ich habe mich 
indessen begnügt, dieselben mit den Gewichten i vor und 1.27 nach dem i. Decbr. 1866 zu 
bestimmen ; die Aenderungen der einfachen Mittel (alle Beobachtungen gleiches Gewicht) über- 
stiegen selbst dadurch fast nie 0705. Die Darstellung der beobachteten mittlem Fehler durch 

die Formeln 

6»(W.A,O.B)=(or6i8)2+(o?288)2tg2(z— 10^ (i) 

«2(W.B,O.A)=(or663)24.(o:'36i)2tg2(z— lo^ (2) 

ist in den beiden letzten Spalten der obigen Zusammenstellung gegeben. Die ungleichen Gewichte 
für W. A, O.B und W. B, O.A (durchschnittlich 1.21:1) finden durch die obigen Gewichts- 
abnahmen für die 2 Beobachtungsperioden genügende Berücksichtigung. — Apalog wie bei den 
Rectascensionen kann man sich den mittlem Fehler einer Declination durch Zusammensetzung aus 
den Fehlem der Einstellung, des angenommenen Nadirpunkts, der Befraction und andrer unbe- 
kannter entstanden denken. Nehme ich den m. F, einer Einstellung in Zenithdistanz zunächst 
einfach =0^4 (p. 46], eines interpolirten Nadirpunkts =0^3 (p. 31) und der Refraction nach 
den Werthen der Tabulae Regiomont. (p. LXIII) , so finden sich die mittlem Fehler einer 
Declination : 
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berücksichtigung) y während er bei Anwendung der Curve ±:o!o395 wird. In Rücksicht auf diese 
geringfügigen Unterschiede könnte man einfach die Rectascensionen bei Kr. W. und Kr. O. auch 
hinsichtlich der Declinationen als gleich ansehen. Uebrigens zeigt die Uebereinstimmung des aus 
den zufalligen Fehlem abgeleiteten m. F. einer AR Differenz mit dem aus den direct beobachteten 
Differenz^ sich ergebenden , dass die einzelnen Kreislagen, für sich betrachtet^ nahezu frei von 
Constanten Fehlem sind. 

Die Declinationen habe ich in Bezug auf systematische Fehler ebenso wie die Rectas- 
censionen behandelt. Die Differenzen W. A — O. B (erste Spalte der Declinationen p. 67 ff.) wurden 
zunächst durch eine Curve in Declination ausgeglichen, derart , dass das Mittel aus allen daraus 
folgenden Differenzen bei strenger Gewichtsberücksichtigung Null wurde; diese Curve ergiebt 
folgende Unterschiede Jö (W. A — O. B) : 
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Jö 
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-30° 
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-ho:'o3 

4-60° 

+0:22 

25 
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0.00 
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+0.22 

45 

— 0.06 
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50 
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5 
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90 
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In den einzelnen Rectascensionsstunden bleiben hiemach folgende mittlere Differenzen 


h 

J6 

Sterne 
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h 

J6 
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6 

14. 1 

1 
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19.1 

18 

-f-QVo62 

1 

I 4 22.7 

I 

—0.247 

8 

18.4 
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1 4 

12.3 

13 

4-0.084 5 

32.1 

19 

4-0.187 5. I29.1 

2 

—0.147 

6 

17.9 

8 

40.440 

5 

13.3 

14 

4-0.267; 6 i 16.6 

20 

4-0.354) 5 17-9 

3 

+0.090 

7 

25-1 

9 

-fo.139 

4 

18.4 

15 

— 0.031 4 

12.0 

21 

-f-0.003 8 27.7 

4 

— 0.105 

6 

17. 1 

10 

— 0.2 II 

8 18.3 

16 

-I-0.056 7 

24.4 

22 I4-O.I34 5 , 12.7 

5 —0.146 

7 

24.7 

II — 0.108 

t 

7 

24.0 

17 

—0.609 4 

18. 1 

23 4-0.185, 6 ' 19. 1 


Mit Ausnahme von etwa vier sind die Differenzen nicht grösser, als ihre m. F. und eine Ab- 
hängigkeit von der AR tritt nicht deutlich hervor, wenngleich im Ganzen in den ersten Stunden 
die negativen, in den letzten Stunden die positiven Difierenzen vorherrschen ; auffallend erscheint 
nur die grosse negative Differenz in 17^. die fast allein von fi Herculis herrührt, ohne diesen Stern 
fände sich — o'.'278 mit dem Gewicht 13. i. Betrachtet man also die Abweichungen als zufallige, 
80 findet sich für die Gewichtseinheit der m. F, einer Differenz d (W. A) — d (O. B) =dzo''924, für 
einen Stern vom Durchschnittsgewicht 3.3 = ^07504; wird allen Sternen gleiches Gewicht 
gegeben« so wird derselbe m. F. dbo''545, ohne Ausgleichung durch die Curve dagegen ±0^562 : 
im letztem Fall wäre die constante Differenz Jd(W.A — O.B) =4<>''i38±</,'o47. Berechnet 
man den m. F. einer Differenz aus dem früher mitgetheilten mittlem Fehler einer Declination 
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±:o''666 (p. 73) , 80 wird derselbe für das Durchschnittsgewicht (oder je 6 Beobachtungen in einer 
Lage) =±:o'.'385. Die Unterschiede der Declinationen in den beiden Lagen lassen sich nun am 
einfachsten wohl durch Fehler in den zu Grunde liegenden ^ erklären; p. 44 wurde der m. F. 
eines ^' für W. A oder 0. 6 «zu ca. +ol'2 angegeben, und damit vereinigt sich die Durchschnitts- 
grösse der obigen Differenzen sehr gut; in den Zenithdistanzen , wo die meisten Fundamental- 
steme beobachtet wurden , sind die Unterschiede sogar fast Null. Man könnte also aus ihnen 
umgekehrt die angenommenen 9)' yerbessem, ohne freilich, wie oben gezeigt, eine erhebliche Ver- 
ringerung der Fehler in den dann resultirenden Declinationsdifferenzen zu erzielen. Der Unter- 
schied der oben angeführten m. F, für eine Declinationsdifferenz vom Durchschnittsgewicht, 
nämlich o'/304 aus den Differenzen selbst und o''385 aus den p. 73 abgeleiteten zubilligen Fehlem 
lässt übrigens auch auf die Sicherheit der zu Grunde liegenden q> einen Schluss ziehen unter der 
Voraussetzung, dass zu den m. F, einer Differenz ausser den zu&Uigen Beobachtungsfehlem nur 
der constante Fehler von ^' beigetragen habe. Aus der Vergleichung dieser beiden Werthe findet 
sich dann der m. F, eines (f für W. A oder O. B=±:o'/23, in Uebereinstimmung mit der frühem 
Angabe und jedenfalls eher zu gross als zu klein. Die Grösse dieses Fehlers von if' wird streng 
genommen wieder eine Function der Declination sein, etwas grösser bei sehr südlichen und sehr 
nördlichen, etwas kleiner in den mittlem Declinationen und man könnte seine Schwankungen 
durch Betrachtung einzelner Gmppen von Differenzen ermitteln; doch reicht es vollständig aus, 
die durchschnittliche Grösse in Betracht zu ziehen. — 

Die für W. B und O.A gezogenen Ausgleichungscurven (Differenzen W. A — W.B imd 
W. A — O. A) ergeben die folgenden Werthe: • 
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Decl. 

J9 

(WA— YTB) 
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—25 
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+ 5 
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0.00 
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65 
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40.12 

— 20 
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10 

— 0.12 

+0.03 
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4-0. II 

70 
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4-0.20 
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+0.10 

15 
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+0.12 

45 
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-f-0.02 

75 
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—10 
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20 
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50 
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0.00 

80 
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- 5 

0.00 

0.00 

25 
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55 
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85 
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0.00 

0.00 
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i t 
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4-90 
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Eine Abhängigkeit der hiemach ausgeglichenen Differenzen von der AR lässt sich noch 
weniger erkennen, als bei den Differenzen W. A — O.B, sie würde sich auch nur mangelhaft 
ermitteln lassen, da in den Stunden 2 — 13 beinahe keine Beobachtungen von W. B und O.A vor- 
handen sind. Die Sicherheit der Curvenwerthe mag nach folgenden Zahlen beurtheilt werden. 
Für W. A — W.B findet sich der m. F. für eine ausgeglichene Differenz ohne Gewichtsberück- 
sichtigung ±:o?6o5; bei strenger Gewichtsberücksichtigung dagegen ±07561 für das mittlere 
Gewicht 2.7; für eine nicht ausgeglichene Differenz wird derselbe m. F. ±07731 fdie positiv 
genommene Fehlersumme geht für 50 Sterne von 29715 auf 24714 herab); ohne Ausgleichung 
würde die constante Differenz W. A — W. B= — 07095 ±o7io2 (Gewicht i für alle Sterne). — Für 
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W. A — O. A findet sich au8 72 Sternen der m. F. einer ausgeglichenen Differenz dbol'6x6 (streng 
:to''535 für das mittlere Gewicht 3. 8], für eine nicht ausgeglichene ±ol'675 (Fehlersumme 35^88 
und 37.89]; die constante Differenz würde im letzten Fall und bei gleichen Gewichten 
Jd(W.A — O.A)s=+o7i39±o^'o8o. — Aus den m. F. einer ausgeglichenen Differenz nach den 
Beobachtungen können wieder durch Vergleichung mit den aus dem m. F. einer Declination 
(±:o7729 für W. B und O. Aj berechneten die m. F, der 9)' für W. B und O. A bestimmt werden; 
unter Zugrundelegung des oben ermittelten Fehlers ±:o'/23 für ein 9' bei W. A. ergibt sich der m. F. 
von g/ für W. Bs=±or28, für O. A=±o73o; ich nehme im Mittel für W. B oder O. A ±0^29 an. 
Die Grossen 01^23 und 01^29 enthalten streng genommen ausser den Fehlem der g>' noch andere für 
eine Ejreislage constante , doch geht aus der Uebereinstimmung derselben mit den früher mitge« 
theilten Grössen hervor^ dass letztere nur klein sein können. — 

Nach dem Bisherigen können nun die definitiven Positionen ermittelt werden. Seien p 
und/)' die Gewichte der AR Beobachtungen eines Sternes für Kr. W. und Kr. O. (wofür &st stets 
die Beobachtungszahlen selbst genommen werden können), JasszJJt (West) —AM (Ost) die aus 
dem Täfelchen p« 75 zu entnehmende Correction, so wird für einen Stern 

Seien femer g, g, /', g"\ die Gewichte in Declination für WA, OB, WB, CTA, so ist zu- 
nächst für eine gleiche Zahl gleich guter (ein und derselben Periode angehöriger) Beobachtungen 
^s=:^'=: 1.5^= 1.3^', unter Berücksichtigung der oben gefundenen verschiedenen constanten 
Fehler für verschiedene Kreise und Lagen; streng gäbe das Verhaltniss d» für e/9' gefundenen 
Grössen 1.59 für das Gewichtsverhältniss, ich nehme als Näherungswerth dafür 1.5. Seien weiter 
die aus den drei Ausgleichungscurven folgenden Differenzen : 

^d=dwA — 'ob ^(r=dwA — dwB ^<r=dwA — doA 

so wird, wenn den Reductionswerthen J6 gleiches Grewicht gegeben wird 'für sich betrachtet 
verhalten sich die Gewichte derselben wie i : 0.82 : 0.94) 

defin. Decl. aus W.A und O.B=?l^^<^* + ^C^-;=?) 2] 


w T>_ y'^wA-Hy"«>wB 1 ^ii'(ir-9\ , 


i) 

"•^~ 9+r~^ * vr^) '*' 

für die wahrscheinlichste Decl. aus W. A, O. B, W. B ergibt sich 

'^'•- 1+F^ "*■ 9+9"+^ ■ . . . 5) 

und ebenso für O. A; man könnte aber in den meisten Fällen, da die Unterschiede der Beobach- 
tungszahlen (bez. Gewichte) gering und die Beductionswerthe sehr klein sind, setzen : 

defin. Decl. aus W.AO.B,W.B = £:??*±^?^tf"-'" .6) 
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und analog für O. A. Für die Sterne die in beiden Lagen an beiden Kreisen beobachtet sind, 
wäre streng: 
defin. Decl. = 

ft _l_ V_l_ V_l_ V ' 


+ 


?+^+/'+^' 


(8) 


wofür aber auch sehr oft geschrieben werden könnte : 

defin. Decl. ^ ^^WA-^/^OB-f ^'^wb+^-^oa 

Ebenso ist auch in AR (Gleichung (ij) das zweite Glied fast überall NuU, da die meisten 
Sterne in beiden Lagen nahe gleich oft beobachtet, oder die systematischen Unterschiede zwischen 
W. und O. sehr unbedeutend sind. Der Einfluss des Correctionsgliedes in (i) übersteigt in AR 
nur bei 6 Sternen o!oo4 (Maximum bei X Urs. min. — o!oi5] ; in Declination beträgt dasselbe bei 
Anwendung der Formeln (2) (3) (4) bei keinem Stern o'.'o5, in Formel (5) bei 3 Sternen über 0^05 
(Max. dl 20 bei t Sculpt. imd ^Ophiuchi), in Formel (6) bei 11 Sternen (Max. ol'io bei % Sagittarii). 
Es ergeben sich demnach aus den Beobachtungen p. 67 — 71 jetzt folgende : 






D 

efinitive 

Positionen für 

1866. 

0. 





Stern 

1860+ 

AR 

• 

Beob. 

Decl. 

Beob. 

Stern 

1860+ 

AR 

Beob. 

Decl. 

Beob. 

i SculpU 

6.77 

o*»i4i°47!o68 

9 

-29°43' ai'.'35 

11 

a Leporis 

7.11 

5h26m49*265 

8 

1 

-17° 55' i4''o9 

8 

IS Ceti 

6.76 

23 

12.010 

18 

- 4 41 52.88 

»9 

c Ononis 

7.05 

5 29 

24.919 

9 

- I 17 13.96 

9 


7.18 

32 

55.308 

3» 

+55 48 6.37 

31 

y Leporis 

7.02 

5 38 

51.714 

7 

-22 29 39.14 

7 

/»Ceti 

6.90 

36 

51-700 

10 

-18 43 21.28 

10 

/9 Aurigae 

7.09 

5 49 42.075 

10 

+44 55 47.97 

10 

17 CaMiop. 

6.83 

41 

0.691 

8 

+57 6 14.60 

8 

V Orionis 

7.31 

5 59 

55.199 

9 

+14 46 53.57 

9 

fA Androm. 

6.91 

49 

19.449 

8 

+37 46 19-37 

8 

fi Gemin. 

7.19 

6 14 

51.266 

9 

+22 34 45.16 

8 

i Piscium 

6.81 

55 

59.480 

9 

+ 7 10 4.88 

12 

y Oerain. 

7.15 

6 29 

58.276 

9 

+16 30 38.62 

9 

ß Androm. 

6.89 

I 2 

14.149 

9 

+34 54 33.13 

9 

51 Ceph. H. 

6.90 

6 36 

41.565 

14 

+87 14 35.14 

21 

^1 Ceti 

6.93 

I 17 

19.583 

9 

- 8 52 32.18 

10 

15 Lyncis 

7.13 

645 

40.111 

8 

+58 35 37.07 

8 

y\ Piscium 

6.90 

1 24 

19.059 

10 

+14 39 14.44 

14 

e Can. maj. 

7.26 

653 

21.634 

T 

-18 47 29.57 

7 

51 Androm. 

6.88 

1 29 

46.864 

9 

+47 56 51.76 

9 

y Can. maj. 

7.39 

6^ 

7 1 

41.787 

8 

--15 26 14.65 

8 

V Pidcium 

M3 

I 34 

27.653 

14 

+ 4 48 30.50 

22 

63 Aurigae 

7.11 

26.081 

8 

+39 32 8.28 

8 

;rCeti 

6.83 

» 43 

0.280 

10 

-11 21 I.Ol 

10 

Q Oemin. 

7-10 

7 20 

29.401 

9 

.«'32 2 52.42 

9 

/9 ArietiB 

7.05 

" 47 

14.534 

19 

+20 9 6.90 

»5 

i374Groombr. 

7-13 

7 44 

5-558 

9 

+74 16 10.75 

9 

50 Casnop. 

6.81 

I 5» 

3.197 

13 

+71 46 12.74 

13 

6 Cancri 

7.11 

7 55 

17.110 

7 

•»-28 10 2.41 

14 

6 Persei 

6.90 

a 4 

41.534 

13 

+50 26 27.93 

13 

15 Na^ds 

7.17 

8 I 

50.155 

6 

-13 55 11.45 

6 

67 Ceti 

6.94 

2 10 

18.077 

12 

-72 27.36 

13 

Ursae 

7.17 

8 19 

6.518 

8 

■^i 9.44.36 

8 

IsCeti 

7.00 

2 21 

»3 30 

II 

+ 7 51 »7.67 

II 

17 Cancri 

7.19 

8 24 

57.437 

7 

+10 53 39.13 

5 

yCeti 

7.19 

236 

21.603 

13 

+ 2 40 9.93 

14 

« Hydrae 

7.16 

8 39 

40.707 

9 

+ 6 54 19.85 

9 

47 Ceph. H. 

6.96 

248 

25.041 

9 

+78 53 1.81 

8 

c Ursae 

7.17 

8 50 

1.181 

8 

+♦8 33 5530 

8 

ß Pertei 

6.97 

2 59 

27.574 

9 

+40 26 12.78 

9 

ffs Ursae 

7.19 

8 58 

33719 

7 

+67 40 19.49 

7 

if Arietit 

6.99 

3 3 

58.302 

12 

+19 13 4.00 

15 

83 Cancri 

7.17 

9 11 

29.966 

9 

+18 16 18.01 

15 

« Persei 

7.22 

3 14 

46.247 

22 

+49 a» 53-05 

14 

» Ursae 

7.16 

9 13 

51.717 

9 

+51 17 948 

10 

ffPenei 

7.01 

3 »1 

8.402 

9 

+47 31 46.80 

9 

€ Leonis 

7.19 

9 38 

14.431 

10 

+14 13 13.13 

18 

716 Oroombr. 

7.02 

3 30 

33-393 

8 

+62 46 41.46 

8 

1586 Groombr. 

7.21 

9 46 

20.192 

8 

+73 30 50.74 

8 

17 Tauri 

7.03 

3 39 

31.445 

10 

+23 41 18.00 

12 

71 Leonis 

7.18 

9 53 

7.941 

8 

•»- 8 41 9.20 

14 

9 Camel. H. 

7.02 

3 45 

44.113 

8 

•+60 42 46.32 

8 

y Leon. med. 

7.30 

10 12 

34937 

12 

+10 31 5.49 

12 

Y Eridani 

7.02 

3 $1 

46.747 

8 

-13 53 30.23 

8 

31 Leon. min. 

7.31 

10 20 

7.624 

9 

+37 13 33-91 

9 

Ol Eridani 

7.06 

4 5 

19.573 

9 

- 7 11 10.78 

9 

Q Leonis 

7.»9 

10 25 

45.171 

8 

+ 9 59 43.14 

8 

e Tauri 

7.16 

4 20 

47-737 

12 

+18 52 49.75 

12 

tf> Hydrae 
/ Leonis 

7.18 

10 32 

3.197 

7 

-i6 10 53.63 

7 

4 Camel. H. 

7.06 

4 36 

51.282 

8 

+56 30 52.67 

8 

7.29 

10 42 

12.728 

8 

+11 15 13.16 

7 

« Auxi^ae 

7.07 

448 

16.226 

9 

+31 57 2.34 

9 

ff Ursae 

7.08 

10 55 

26.117 

II 

-1^2 28 24.81 

10 

e Aungae 

7.02 

4 5» 

21.520 

8 

+41 37 16.41 

8 

Ursae UC 

6.68 

10 55 

15-893 

4 

-i'62 28 25.08 

8 

c Leporis 

7.05 

4 59 47430 

8 

-22 33 11.48 

9 

X Leonis 

7.54 

10 58 

6.307 

8 

+ 8 3 35.51 

8 

ff Aurigae 

7.<7 

5 6 

47.646 

*9 

+45 51 28.26 

31 

Mf Ursae 

7.31 

11 2 

7.145 

8 

+45 13 30.16 

8 

9 Orionia 

7." 

5 »5 

9.715 

10 

- 24 3-79 

10 

cT Leonis 

7-35 

11 6 

58.756 

9 

•¥tl 15 26.78 

14 
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Stern 

1860 + 

AR 

Beob. 

Decl. 

Beob. 

Stern 

1860+ 

AR 

Beob. 

Decl. 

Beob. 

if Craterifl 

7.33 

iiJ»i2n>38?6oo 

8 

-14** 3' 13:36 

»3 

fii Herculia 

6.89 

I7l»4i"»i2?9ii 

27 

+»7"48' 3'.'59 

46 

y Crateris 

7.34 

II 18 11.411 

7 

-16 56 53.65 

7 • 

y Draconia 

7.20 

17 53 

»9-739 

49 

+51 30 20.38 

71 

l Draconis 

7.3a 

II 23 25.068 

10 

+70 4 12.27 

10 

^ Sagittarii 

6.86 

18 5 

45.050 

15 

-21 5 25.94 

35 

t; Leonis 

7.28 

II 30 .5.312 


- 5 »53 

7 

/ Draconia 

6.71 

18 23 

28.173 

10 

+72 40 24.62 

18 

T'Ursae 

7.41 

11 46 46.311 

27 

+54 26 23.05 

29 

ß Lyrae 

7.08 

18 45 

7.947 

33 

+33 12 32.38 

5» 

y Uwae UC 

6.73 

11 46 46.073 


+54 26 23.15 

17 

C Aquilae 

6.85 

18 59 

15.104 

»3 

+13 39 59 91 

44 

e Corvi 

73« 

12 3 14.243 


~2I 52 27.64 

7 

Ol Aquilae 

6.79 

19 11 

31.641 

29 

+11 21 21.92 

58 

y Corvi 

7.3* 

12 8 55.084 


-16 47 50.89 

8 

(f Aquilae 

6.89 

19 18 

44.506 

30 

+ » 50 59.85 

60 

17 Vir^nit 

7-34 

12 13 3.086 

13 

+ 04 4>.43 

»4 

h Sagittarii 

6.69 

19 28 

33.027 

»1 

-25 10 34.08 

40 

ß Corvi 

7.30 

12 27 21.172 


-22 39 18.23 

9 

.^Cygni 

6.69 

19 3» 

50.778 

13 

+49 54 42.86 

22 

y Virg. med. 

7.3* 

12 34 52.472 

15 

- 42 49.99 

»5 

X Ura. mm. 

6.93 

19 58 

"-535 

26 

+88 54 25.41 

48 

1S2 CaD. ven. 

7.35 

I» 49 45360 

10 

+39 » 33.85 

11 

*t Cephei 

6.75 

20 13 

20.628 

10 

+77 18 22.09 

II 

^ Vir^niB 

7.38 13 3 0-844 


- 4 49 21.24 

8 

^ Capric. 

6.74 

20 21 

12.910 

»3 

-18 15 14.85 

3» 

C Virginia 

7.41 

13 27 52.062 

II 

+ 05 25.78 

12 

d- Cephei 

6.75 

20 27 

19.819 

8 

+62 32 38.26 

% 

17 Uiaae 

7.13 

13 4* 15.437 

5» 

449 58 58.68 

84 

a Cygni 

7.25 

20 36 

51.847 

3» 

+44 48 10.10 

45 

jy BooÜB 

7.29 

13 48 18.286 


+19 4 15.25 

17 

A Cvgni 
32 Yulpec. 

6.66 

20 42 

11.388 

10 

+35 59 58.89 

22 

T Virginia 

7-41 

»3 54 49.73» 


+ 2 u 39.57 

9 

6.96 

20 48 

50.970 

19 

+27 3» 58.4» 

35 

a DriK»>nis 

7.33 

14 45.856 


■»^4 59 59.65 

8 

6ii Cy^ni 

6.69 

21 

53.602 

12 

+38 5 31.63 

»3 

^ BooÜB 

6.94 

14 20 38.159 


+52 28 16.18 

10 

C Cygni 

6.86 

21 7 

14064 

21 

+29 40 43.61 

40 

p Bootia 

7.07 

14 26 3.344 


+30 57 39-45 

II 

a Cephei 

7.06 

21 15 

22.761 

26 

+62 I 5.85 

39 

€3 Bootia 

6.96 

14 39 8.039 

13 

+27 38 26.23 

»5 

ß Aquarii 

6.97 

21 24 

30.174 

17 

- 6 9 31.78 

26 

^ Ura. min. 

6.94 

14 51 7.7*2 

14 

474 4» 10.41 

»5 

ß Cephei 

7.11 

21 26 

55. »4» 

9 

+69 58 21.52 

12 

V' Bootia 

7.19 

14 58 4*.3»a 


+27 28 18.67 

»3 

y Capric. 

6.70 

21 32 

39.812 

II 

-17 15 56.45 

15 

^librae 

6.87 

15 9 47.938 

9 

- 8 53 10.24 

»3 

e Pegaai 

6.92 

»I 37 

36.291 

14 

+ 9 15 43-73 

»5 

y Ura. min. 

7.03 

15 20 57.917 

% 

+7» 18 37.83 

7 

16 Pegaai 

6.95 

»I 46 57.983 

10 

+25 17 45.60 

»3 

C Ura. nun. 

7.35 

«5 48 54.647 

8 

+78 12 18.16 

9 

& Aquarii 

7.17 

22 9 

45.617 

19 

- 8 26 57.30 

»4 

A Scorpü 

7.07 15 57 38.946 

10 

-19 26 9.28 

15 

3 Lacertae 

6.79 

22 18 

17.609 

.8 

+51 33 30.57 

13 

d Onhiuchi 
19 Ura. min. 

6.97 16 7 19.522 

«3 

- 3 20 48.43 

22 

17 Aquarii 

6.90 

22 28 

»8.»33 

12 

- 48 25.45 

17 

7.44 

16 14 41.216 

7 

+76 12 48.47 

7 

t Pegaai 

6.89 

22 34 46.79» 

14 

+10 7 58.51 

»4 

iy Draconia 

7.22 

16 22 10.926 

6 

-t^i 49 4.58 

6 

t Cephei 

6.71 

22 44 

54.945 

12 

-*^5 »9 45.19 

10 

A Draconia 

7.3* 

16 28 15.588 

7 

-^^ 3 »7.37 

7 

y Piadum 

7.17 

23 10 

13.164 

3» 

+ » 33 »55 

54 

CHerculia 

7.08 

16 36 14.127 

»5 

+31 50 49.88 

33 

b * Aquarii 

6.73 

»3 15 

55.808 

10 

-20 49 52.76 

15 

aSrrOroombr. 

7*3 

16 42 45*580 

8 

+57 I 19 48 

10 

X Piacium 

7.29 

23 20 

3.840 

12 

+ 31 20.95 

»5 

X Ophiuchi 

7.15 

16 51 19.628 

10 

+ 9 35 8.60 

»4 

f Piacium 

7.20 

»3 33 

3.561 

15 

+ 4 54 1.14 

36 

i Ura. min. 

6.85 

16 59 48.39» 

9 

482 15 8.63 

H 

y Cephei 

7.10 

»3 33 

52.416 

12 

+76 53 3.11 

14 

& Ophiuchi 

7.20 

17 13 46.962 

7 

-24 51 44.»7 

7 

(f Sculptoria 

6.71 

23 41 

56580 

9 

-»8 52 14.37 

14 

^Draconia 

6.79 

17 27 24.474 

9 

+52 24 5.61 

»7 

uf Piacium 

7.1» »3 5» 

25.884 

12 

+ 67 17.35 

ai 


Ich bemerke hierzu, dass bei der AR von y Virgin, das einfache Mittel der Beobachtungen 
in beiden Kreislagen genommen und bei den Declinationen die Anzahl der Beobachtungen nach 
den Kreisablesungen , nicht nach den Tagen angesetzt ist. Im Folgenden sind die Unterschiede 
der von Arqelanber gefundenen Positionen (Astr. Nachr, 17 19) und der im Nautical Almanac für 
1866 enthaltenen von den meinigen aufgeführt. In den Astr. Nachr. 1748 habe ich eine auf vor- 
läufigen Oertem beruhende Vergleichung mit Argblandkr schon mitgetheilt, die hier vorliegen- 
den Beobachtungen unterscheiden sich von den dortigen nur sehr unbedeutend und die neue Ver* 
gleichung mit Argelandbr liefert darum mit der früheren fast identische Resultate. In AR über- 
steigen nur bei 4 Sternen die Unterschiede der jetzigen vollständigen von den frühem unvoll- 
ständigen Beobachtungen o!o3 ; in Declination sind die Abweichungen etwas grösser, sie betragen 
bei 15 Sternen über 0*!$, bei 6 Sternen über o''5 (Maximum 0^96 bei fi Sagitt.j und betreffen fast 
auschliesslich die Sterne in den späteren AR Stunden. Die Spalten 2, 3, 4 und 7, 8, 9 der folgen- 
den Zusammenstellung enthalten die beobachteten, 5 und 6, sowie 10 und 1 1 die durch dieCurven 
und Correctionsformeln ausgeglichenen Abweichungen der Oerter von Argblatyber und des Naut. 
Almanac von den meinigen. 
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Stern 

A—E 

N-£ 1 

Ja 

Jd 

JaeouS 

Jacond 

js 

Jtt 

J6 

^aeoiif 

JacOBd 

ji 





corr. 

eorr. 




corr. 

corr. 

« SciüptoriB 

^?o66 

4o':66 

-o!o59 

-o'oss 

w:73 






1% Ceti 

•»0.09a 

40.5a 

•»0.092 

40. 002 

-K>.59 

40!02I 

-o'.'37 

407021 

40?o89 

4o':o8 

a CaMiopejae 

-•0.084 

40.79 

-0.047 

-0.018 

40.11 

-0.059 

40.71 

-0.033 

40.009 

•10.64 

ßCeü 

•»0.080 

41.15 

40.078 

40.064 

41.23 

-0.097 

-0.90 

-0.091 

40.027 

-0.57 

71 Caasiopejee 

-0.083 

40.45 

-0.044 

-0.009 

-0.22 






fi Andromedae 

•M.014 

-0.13 

40.013 

-o.ooi 

-0.19 





1 

i Piecium 

-K),o55 

40^04 

40.055 

40.041 

•¥o.*S 

-0.012 

-0.24 

-0.012 

40.090 

40.10 

/9 Andromedae 

■K>.o76 

40.44 

40.062 

40049 

40.49 






^1 Ceti 

•^0.076 

-0.49 

•»0.076 

-0.024 

-0.40 

-0.102 

-0.87 

-O.IOI 

-0.023 

-0.43 

11 Pitcium 

-¥0 oia 

•»0.71 

•fO.012 

-O.OII 

41.10 

-0.148 

-0.05 

•0.143 

-0.027 

40.46 

51 Andromedae 

40.018 

41.46 

4o.oia 

40.015 

•»0.86 






vPiscium 

•K>.oa9 

40.31 

40.029 

40.013 

40.46 

-0.107 

-0.34 

-0.107 

-0.019 

-0.02 

;rCeti 

•»0.041 

-0.69 

40.041 

-0.049 

-0.60 






j9 Anetil 

^.053 

-0.S9 

40.050 

40.046 

0.00 

-0058 

-0.82 

-0.055 

40.035 

-0.14 

50 Cauiopejae 

-0.060 

40.62 

-0.019 

40.020 

40.49 






6 Persei 

•»0.068 

41.30 

•K>.043 

-W.057 

40.63 






67 Ceti 

•»0.05» 

-1.06 

40.058 

-0.036 ' 

-0.97 

-0.099 

-i.»5 

-0.098 

-0.032 

-0.65 

h Ceti 

-0.044 

-0.52 

-0.044 

-0.050 

-0.19 

-0.125 

-0.38 

-0.124 

-0.026 

40.02 

yCeti 

•»0.028 

-0.59 

•fo.oaft 

4O.0I2 

-0.48 

-0.097 

-«.55 

-0.097 

-0.023 

-I.I7 

47 Ceph. H. 

-0.328 

0.00 

-0.065 

-0.051 

•«0.05 






ßFenei 

40,02 1 

40.96 

40.016 

40.014 

40.68 






ff Arietis 

0.000 

40.07 

0x00 

0.000 

40.45 

-0.075 

-0.04 

-0.071 

40.018 

40.67 

u Peieei 

-^.063 

-0.19 

-0.039 

-0.020 

-0.84 

-0.059 

-0.89 

-0.038 

40.008 

-0.84 

ffPenei 

-0.066 

40.36 

-0.044 

-0.028 

-0.24 






716 Oroombr. 

-0.163 

+0.34 

-0.075 

-0.009 

-0.17 






lyTauri 

-0.056 

-0.53 

-0.055 

-0.033 

-o.ao 

-0.110 

-0.63 

-0.100 

-0.048 

40.03 

9 Camel. H. 

-0.137 

-1.78 

-0.067 

•^.002 

-2.36 






yEridani 

+0.059 

-O.Ol 

•».058 

40.007 

-10.05 

-0.130 

-0.74 

-0.126 

-0.039 

-0.28 

O] Eridani 

40.095 

-r.1.06 

40.095 

•»0.014 

-l.OO 

-0.058 

40.03 

-0.058 

-0.004 

40.58 

eTauri 

40.056 

-0.11 

40.053 

40.060 

40.25 

-0.085 

-0.48 

-0.081 

0.000 

40.25 

4 Camel. H. 

-0.159 

40.97 

-0.088 

-0.031 

40.28 






A Aurigae 

40.026 

-0.11 

40.022 

•»0.040 

-0.02 

40.008 

-0.08 

40.007 

40.039 

40. 12 

t Aurigae 

-0.023 

40.96 

-0.017 

-0.002 

40.61 






i Leporis 

-0.118 

-0.13 

-0.108 

-0.076 

-0.08 

-0.163 

-0.46 

-0.153 

-0.057 

40.05 

«Aurigae 

-0.034 

40.51 

-0.022 

40.001 

-0.02 

40.007 

-0.33 

40.005 

-«>.044 

•0.25 

S Orionis 

40.032 

40.55 

40.032 

40.009 

40.60 

40.004 

-0.80 

•10.004 

40.048 

-0.29 

a Lepona 

40.041 

40.U 

40.039 

40.046 

•(0.I6 

-0.158 

40.17 

-0.150 

-0060 

•10.61 

i Ononil 

•fo.052 

-0.51 

40.052 

40.022 

-0.46 

-0.079 

-1.25 

-0.079 

-0.038 

-0.71 

^Leporii 

-0.073 

■K>.44 

-0.066 

-0.031 

40.48 






JS Aurigae 

-0.070 

40.80 

-0.050 

-0 025 

40.29 






V Orionii 

40.02a 

-0.19 

40.022 

40.028 

40.15 

-0.017 

-0.46 

-0.017 

40.072 

40.17 

fc Oemin. 

-0.036 

-«•45 

-0.034 

-0.004 

-0.14 

-0.05S 

-0.66 

-0.050 

-0.005 

40.06 

y Oemin. 

40.004. 

-0.55 

40.004 

40.013 

-0.21 

-0.040 

-0.10 

-0.038 

40.045 

-K).59 

51 Ceph. H. 

— 

— 


— 

— 

-2.954 

-0.56 

-0.133 

-0.142 

-0.51 

15 Lyncii 

-0.325 

40.69 

-0.168 

-0.095 

40.0I 






t Cao. m^. 

40.009 

-0.93 

40.008 

40.046 

-0.88 

-0.039 

-1.94 

-0.034 

•Hi057 

-1.20 

y Can. maj. 

•»0.036 

40.28 

40.035 

40.015 

-w-33 

•10.009 

-0.34 

40.009 

40.086 

40.10 

63 Aurigae 

-0.055 

-0.25 

-0.043 

-0.025 

-0.48 






Q Oemin. 

-0.063 

-0.71 

-0.054 

-0.026 

-0.59 






1374 Oroombr. 

-0.257 

•»0.29 

-0.070 

-0.017 

•«0.20 






6 Cancri 

-0.067 

-0.47 

-0.059 

-0.022 

-0.24 

40.008 

-O.Il 

-0.008 

40.026 

40.24 

15 Navia 

-HKI37 

•^0.18 

40.114 

40.162 

•fo.24 

40.004 

-0.11 

40.004 

40.097 

40.42 

Unae 

-«.»53 

40.33 

-0.121 

-0.04a 

-0.27 






1} Cancri 

-0.02a 

-0.28 

-o.oao 

40.014 

40.08 

-O.llO 

-0.99 

-0.103 

-0.042 

-0.26 

f Hydrae 

40.080 

-0.12 

•K>.o8o 

40.097 

40.07 

-0.0 10 

40.48 

-0.010 

40.064 

40.89 

,4 Unae 

-0.003 

-0.27 

-0.002 

•fO.032 

-0.90 

-0.118 

-0.37 

-0.078 

-0.042 

-0.32 

Of Ursae 

-O.I57 

40.76 

-0.060 

40.017 

•fo.42 






83 Cancri 

-0.018 

-0.07 

-0.017 

-0.001 

4031 

-0.153 

-0.75 

-0.145 

-0.063 

-0.06 

.^Unae 

-0*050 

41.19 

-0.031 

40.014 

40.47 

-0.109 

-0.04 

-0.066 

-0.037 

-0.01 

i Leonit 

^.044 

40.16 

40.040 

40.078 

40.49 

-0.028 

^.63 

-0.028 

40.012 

-0.08 

1586 Oroombr. 

-o.ai9 

-»0.32 

-0.063 

-0.006 

•»0.24 






n Leonil 

40. 101 

40.12 

-O.IOl 

-0.083 

40.38 

-0.131 

-0.77 

-0.130 

-0.046 

-0.37 

)' Leon. med. 

40.033 

-0.28 

40.032 

40.056 

40.10 




1 

1 
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11 


S2 


Stern 

A^£ 

y—E 1 

Ja 

Aä 

Ja conS 

Ja cos d 

jd 

Ja 

jd 

Jaoo%i 

JacOBd 

Ji 





corr. 

corr. 




corr. 

corr. 

: 31 Leon. min. 

^!i4o 

+0:31 

-ofiii 

-oro94 

+o':a6 






Q LeoniB 

-0.016 

-0.77 

-0.026 

-0.008 

-0.48 

-0*048 

-0:85 

-0?O48 

40!040 

-^"Ai 

a> Hydrae 
/ LeoniB 

•K>.OBB 

-0.15 

+0.011 

40.013 

-0.06 






-0.0*4 

-1.14 

-0.013 

-O.OIO 

-0.91 

-0.066 

-0.49 

-0.065 

+0.018 

-0.06 

a Ursae 

-0.161 

+0.65 

-0.074 

+0.007 

+0.15 

-0.015 

-0.30 

-0.007 

-0.001 

-0.41 

;|f Leonis 

-0.022 

-0.54 

-0.011 

-0.003 

-0.30 

-O.IOl 

-0.90 

-O.IOl 

-0.015 

-0.53 

Vf Unae 

-O.II* 

+0.11 

-0.079 

-0.050 

-0.15 






S LeoniB 

-0 085 

-0.76 

-0.078 

-0.052 

-0.38 

-0.054 

-0.64 

-0.051 

40U>I5 

0.00 

S Crateris 

+0.061 

-0,73 

+0.060 

+0.025 

-0.64 

-0.076 

+0.96 

-0.074 

+0.009 

+1.30 

y Crateria 

+0.006 

-».39 

+0.006 

+0.006 

-1.30 






l Dracoms 

-0.186 

-o.z6 

-0.097 

-0.017 

-0.46 






t; LeoniB 

+0.007 

-0.50 

40.007 

-O.OII 

-0.41 

-0.019 

-0.18 

-0.019 

40.011 

+0.11 

y Unae 

-0.117 

+1.25 

-0.131 

-0.076 

+0-54 

-0.159 

-0.14 

-0.091 

-0.064 

-0.19 

i Corvi 

+0.006 

-0.21 

+0.006 

+0.043 

-0.14 

-0.044 

40.18 

-0.041 

40.061 

+0.54 

y Corvi 

+0.011 

-0.10 

+0.010 

+0.009 

-0.04 






17 VirginiB 

+0.013 

+0.25 

40.013 

+0.010 

+0.31 

-0.101 

+0.44 

-O.IOl 

-0.048 

40.77 

^Corri 

+0.011 

-0.38 

+0.010 

+0.056 

-0.31 

-0.189 

-1.64 

-0.177 

-0.076 

-1.17 

y Virg. med. 

(•-0.171) 

+0.47 

(-^.171) 

{-0.156) 

+0.51 






lat Can. ven. 

■^034 

+0.01 

-0.018 

-O.OII 

-0.10 

-0.139 

-0.14 

-0.107 

-0.060 

-0.19 

^ Vir{jiniB 

+0.014 

-0.88 

+0.014 

-0.037 

-^.85 

-0.051 

-0.98 

-0.051 

-0.004 

-0.59 

( VirginiB 

+0.011 

-0.46 

+0.012 

+0.004 

-0.44 

-0.038 

-O.Ol 

-0.038 

40.014 

+0.18 

1} Ursae 

■^.046 

+0.36 

-0.030 

40.001 

-0.38 

+0.001 

+0.01 

+0.001 

+0.039 

-0.11 

19 BootiB 

-0.040 

-0.15 

-0.038 

-0.016 

+0.15 

-0.047 

-1.19 

-0.044 

+0.034 

-0.76 

r Virginia 

•fo.031 

-0.32 

+0.031 

40.014 

-0.33 

-0.077 

-0.47 

-0.077 

-0.019 

-0.14 

ff DraconiB 

-0.176 

+0.94 

-0.071 

40.001 

+0.40 






^BootiB 

-0.103 

+1,17 

-0.063 

-0.015 

+0.33 






g BootiB 

-0.049 

+0.86 

-0.041 

-O.Oll 

40.91 

-0.043 

+0.51 

-0.037 

-0.001 

+o.$5 

if BootiB 

+0.048 

+0.74 

40.043 

+0.069 

+0.87 

-0.013 

-0.16 

-0.011 

40.011 

-0.11 

ß Urs. min. 

-0.166 

-o.i6 

-0.043 

-0.004 

-0.36 

+0.141 

-0.15 

40.038 

40.033 

-0.51 

tfi BootiB 

-0.II6 

-0.11 

-0.101 

-0.078 

0.00 

-0.016 

+0.06 

-0.013 

-0.001 

+0.19 

fi Librae 

+0.093 

+0.20 

40.091 

+0.007 

40.11 

-0.054 

-0.64 

-0.053 

40.001 

-0.35 

y UrB. min. 

-0.154 

+1.07 

-0.076 

-0.030 

40.78 






( UrB. min. 

-0.083 

-0.07 

-0.017 

0.000 

-o.ai 

40.099 

+0.80 

40.010 

40.013 

+0.41 

ßt Soorpii 

-0 010 

+1.02 

-0.010 

-0.016 

40.89 

-0.053 

-0.11 

-0.050 

40.043 

+0.07 

J Ophiuchi 
19 UrB. min. 

+0.064 
-0.117 

+0.47 
-0.31 

+0064 
-0.018 

-0.001 

-0.005 

+0.33 
-0-54 

-0.080 

-0.19 

-0.080 

-0.041 

40.01 

1} DraconiB 

-0.011 

+0.30 

-0.006 

.40.050 

-0.47 

40.619 

+1.14 

+0.196 

40.191 

40.94. 

A Draconis 

-0 117 

+0.56 

-0.046 

40.003 

40.06 






C Herculis 

+0.111 

+1.03 

+0.094 

+0.097 

+0.96 

-0.015 

+1.09 

-0.013 

+0.008 

+1.06 

*377 Oroombr. 

-0.068 

-fo.46 

-^038 

40.003 

-0.45 






X Ophiuchi 

+0.033 

+0.79 

40.033 

+0.014 

+0.61 

-0.016 

40.05 

-0.016 

40.054 

+0.15 

( UrB. min. 

+0.028 

+0.47 

+0.004 

+0.001 

+0.30 

40.452 

+1.11 

40.061 

+0.051 

+0.84 

^ Ophiuchi 

-0.001 

+0.10 

-0.001 

, +0.007 

-0.07 

-0.110 

40.89 

-0.099 

-0.009 

+1.18 

ß DraconiB 

-0.088 

+1.18 

-0.05s 

, -0.036 

+0.19 

-0.178 

+0-39 

-0.108 

-0.085 

+0.18 

/is UercuÜB 

+0.089 

-0.05 

+0.007 

' 40.015 

-0.04 

-0.061 

-0.13 

-0.055 

-0.036 

-0.06 

T' DraconiB 

-0.014 

+1.76 

-0.008 

40.003 

40.80 

-0.031 

40.14 

-0.019 

+0.007 

-0.07 

/Lt Sagittarii 

-0.075 

-K>.68 

-0.070 

-0.068 

40.50 

-0.161 

-0.84 

-0.151 

-0.060 

-0.64 

/ DraconiB 

+0.001 

-0.06 

0.000 

' +0.0A9 

-0.41 






/9Lyrae 

•K).o34 

-0.4s 

40.019 

+0.011 

-0.59 

-0.081 

-0.87 

-0.068 

-0.039 

-0.96 

CAquilae 

40.014 

+0.25 

40.014 

0.000 

40.36 

-0.101 

40.33 

-0.196 

-0.100 

+0.61 

19 Aquilae 

-0.034 

-0.34 

-0.034 

-0.051 

-0.16 

-0.104 

-0.51 

-O.IOl 

-0.011 

-0.18 

6 Aquilae 

+0.007 

+0.96 

40.007 

-0.014 

+0.81 

-0.084 

+0.66 

-0.084 

-0.014 

40.81 

h Sagittarii 

-0.014 

-K>.15 

-0.021 

, -0.017 

40.10 

^,185 

+0.87 

-0.167 

-0.068 

+1.17 

.-^Cygni 

+0.097 

+0.49 

+0.065 

' +0 070 

-0.39 






l UrB. min. 

-^.461 

-O.Ol 

-0.010 

-0.015 

-0.14 

+0.53« 

-0.06 

40.0I1 

+0.013 

-0.19 

*i Cephei 

+0.057 

+I.I3 

+0.011 

+0.010 

40.94 





, 

Ol Capric. 

-0.013 

+1.03 

-0.011 

1 

-0.038 

+0.91 

-0.130 

+0.07 

-0.116 

-0.115 

+0.14 

& Cephei 

-0.156 

+1.01 

-0.071 

-0.013 

40.31 




• 


«Cygni 

+0.088 

40.61 

+0.061 

40.057 

-0.03 

-0.059 

+0.14 

-0.04a 

+0.011 

-0.04 

ACygm 
32 Vulpec. 

-0.015 

-0.44 

-O.OII 

-0.036 

-0.61 






-0.001 

+0.08 

-0.001 

40.003 

40.18 

-0.031 

0.00 

-0.018 

+0.008 

+0.13 

61. Cygni 
tCygnl 

-0.068 

+0.40 

-0.053 

-0.068 

40.13 

-0.347 

-0.11 

-0.174 

-0.118 

-0.36 

-0.040 

+0.07 

, -0 035 

1 

-0.034 

40.13 

-O.IOl 

-0.64 

-0.089 ; 

40.051 

-0.58 
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oters 

A-^E 

N-£ 1 

/1u 

Jd 

Ja HOB 6 

Jaco9d 

4ir 

ztu 

Jd 

ztaeoid 

^a cos ff 

^i 





corr. 

corr. 




corr. 

corr. 

et Cephei 

-o?o38 

+o'.'28 

-o!oi8 

+0?029 

-o':38 

+0*003 

+o'.'io 

+o?ooi 

+o!oi5 

-o':i7 

ß Aquani 

+0.074 

-0.54 

+0.074 

-0.027 

-0.60 

-0.082 

-0.59 

-0.082 

-0.020 

-0.26 

ß% Cephei 

-o.o»3 

+0.58 

-0.007 

+0.030 

+0.23 

-0.059 

-0.09 

-0.020 

<-o.oo8 

-«.44 

y Capric. 

. -0.032 

+0.21 

-0.031 

-0.062 

+0.16 






«Pegasi 

+0.014 

-W.35 

+0.014 

-0.001 

+0.48 

-0.036 

-0.31 

-0.036 

+0.064 

-0.06 

16 Pe^asi 

-0.090 

+0.22 

-0.081 

-0.075 

+0.41 

-0.017 

-1.07 

-0.017 

+0.034 

-0.75 

^ Aquarii 

+0.146 

-0.03 

+0.145 

+0.042 

-0.04 

-0.002 

-0.09 

-0.002 

+0.070 

+0.23 

3 Lacertae 

+0.051 

+0.16 

+0.031 

+0.040 

-0.63 






7 Aquarii 

+0.085 

+0.33 

+0.085 

+0.028 

+0.33 

-0.098 

-0.42 

-0.098 

-0.031 

-0.10 

CPegaai 

+0.059 

-0.65 

+0.059 

+0.042 

-0.43 

-0.144 . 

-0.42 

-0.141 

-0.033 

-0.13 

i Cephei 

+0.074 

+0.09 

+0.030 

+0.077 

-0.39 






Y Piscium 

+0.001 

-0.14 

+0.001 

-0.032 

-0.09 

-0.06s ' 

-0.46 

-0.065 

+0.018 

-0.19 

6' Aquarii 

+0.022 

-0.7S 

+0.020 

+0.020 

-0.69 






X Piscium 

-0.023 

+0.03 

-0.023 

-0.068 

+0.08 

-0.054 

-0.27 

-0.054 

+0.019 

+0.03 

< Piscium 

+0.045 

+0.23 

+0.045 

+0.025 

+0.35 

-0.034 

-0.52 

-0.034 

+0.059 

-0.28 

Y Cephei 

^o.tSi 

+0.29 

-0.040 

.0.031 ^ 

+0.26 

-0.156 

+1.44 

-0.035 

-0.014 

+1.16 

J Scalptorii 

-0.010 

-1.93 

-0.009 

-0.004 

-1.87 

-0.102 , 

-0.67 ! 

-0.089 

-W.033 

-0.10 

6) Piflcium 

-H>.o35 

-0.22 

+0.035 

+0.020 

-0.04 

+0.004 

^..5i 

+0.004 

+0.103 ' 

+0 14 


Die beobachteten Ja coe d und Jd wurden zuerst durch die folgenden Curvenwerthe in 
Declination ausgeglichen : 


Ded. 

A-JB 

iV— ^ 

Decl. 

A-^E 

N^E 1 

/IucobS 

z/cT 

4/« 

/^/acoscT 

Jd 

Ju 

Ja cos <f 

.16 

Ja 

Ja cos 6 

J6 

Ja 

-30* 

-o!oi9 

o'roo 

-0!022 

-0*100 

-o':68 

-o?ii6 

^s*" 

-o?oo6 

-0:06 

-o!oo7 

-o?03o 

-o':i5 

-o?036 

-28 

-0.019 

0.00 

-0.021 

-0.100 

-0.60 

-0.113 

+34 

-0.002 

+0.01 

-0 002 

-0.037 

-0.10 

-0.044 

-26 

-0.019 

0.00 

-0.021 

-0.100 

-053 

-O.lll 

+36 

0.000 

+0.10 

0.000 

-0.042 

-0.07 

-0.052 

-»4 

-0.018 

0.00 

^ -0.020 

-0.100 

-0.47 

-0.109 

+3« 

0.000 

+0.20 

0.000 

-0.045 

-0.04 

-0.057 

-22 

-0.018 

0.00 

* -0.019 

-0.100. 

-0.42 

-0.107 

+40 

-0.002 

+0.31 

-0.002 

-0.046 

-0.02 

-0.060 

-20 

-0.011 

0.00 

-0.012 

-0.099 

-0.39 

-0.105 

+4» 

-0.005 

+0.42 

-0.006 

-0.046 

-0.01 

-0.062 

-18 

+0.006 

0.00 

+0.006 

-0.096 

-0.36 

-0.101 

+44 

-0.009 

+0.52 

-0.012 

-0 046 

0.00 

^.063 

-16 

+0.031 

0.00 

+0.031 

-0.090 

-0.35 

-0.094 

+46 

-0.012 

+0,61 

-0.017 

-«.045 

0.00 

-0.064 

-14 

+0.056 

0.00 

+0.058 

-0.084 

-0.37 

-0.087 

+48 

-0.015 

+0.70 

-0.024 

-0.042 

0.00 

-0.063 

-12 

+0.076 

0.00 

+0.077 

-0.075 

-0.39 

-0.077 

+50 

-0.022 

+0.76 

-0.034 

-0.038 

0.00 

-0.059 

-10 

+0.083 

0.00 

+0.084 

-0.064 

-0.43 

-0.065 

+5* 

-0.030 

+0.80 

-0.048 

-0.033 

0.00 

-0.053 

- 8 

+0.087 

0.00 

+0.088 

-0.055 

-0.47 

-0.055 

+54 

-0.037 

+0.80 

-0.063 

-0.027 

0.00 

-0.047 

- 6 

+0.0S4 

o.oe 

+0.084 

-0.048 

-0.49 

-0.04« 

+56 

-0.045 

+0.78 

-0.080 

-0.020 

+0.02 

-0.036 

- 4 

+0.072 

0.00 

+0.072 

-0.046 

-0.50 

-0.046 

+58 

^.053 

+0.74 

-0.100 

-0.014 

+0.05 

-0.026 

- 2 

+0.053 

0.00 

+0.053 

-0.047 

-0.47 

-0.047 

+60 

-0.060 

+0.67 

-0.120 

-0.008 

+0.08 

-0.016 



■W.033 

0.00 

+0.033 

-0.051 

-0.4a 

•0.051 

+62 

-0.065 

+0.60 

-0.137 

-0.004 

+0.12 

-0.009 

+ 2 

+0.019 

0.00 

+0.019 

-0.059 

-0.37 

-0.059 

+64 

-0.066 

+0.54 

-0.150 

-0.002 

+0.15 

-0.004 

+ 4 

+0.007 

-0.04 

+0.007 

^>.o67 

-0.33 

-0.067 

+66 

-0.065 

+0.47 

-0.158 

0.000 

+0.17 

0.000 

+ 6 

+0.001 

-0.10 

+0.001 

-0.077 

-«•34 

-0.077 

+68 

-0.060 

+0.38 

-0.160 

0.000 

+0.18 

0.000 

+ 8 

0.000 

-0.17 

0.000 

-0.086 

-0.38 

-0.087 

+70 

-0.053 

+0.29 

-0.157 

0.000 

+0.19 

0.000 

+10. 

40.001 

-^.21 

+0.001 

-0.090 

-0.41 

-0.091 

+72 

-0.047 

+0.20 

.0.151 

0.000 

+0.20 

0.000 

+12 

+0.006 

-0.25 

+0.006 

-0.096 

-0.46 

-0.098 

+74 

-0.039 

+0.14 

-0.140 

0.000 

+0.20 

0.000 

+*4 

+0.012 

-0.27 

+0.012 

-0.099 

-05a 

-0.102 

+76 

-0.030 

+0.09 

-0.127 

0.000 

+0.20 

o.ooo 

+16 

+0.012 

-0.29 

+0.012 

-0.093 

^.58 

-0.097 

+7« 

-0.023 

+0.05 

-0.113 

0.000 

+0.20 

0.000 

+18 

+0.006 

-0.30 

+0.006 

-0.086 

-0.64 

-0.091 

+80 

-0.017 

+0.01 

-0.098 

0.000 

+0.20 

000 

+20 

-0.004 

-0.30 

-0.004 

-0.076 

-0.67 

-0.081 

+82 

-0.011 

0.00 

-0.080 

0.000 

+0.19 

0.000 

+22 

-0.013 

-0.29 

-0.014 

•-0.060 

-0.66 

-0.064 

+84 

-0.006 

0.00 

-0.060 

0.000 

+0.16 

0.000 

+»4 

-0.017 

-0.27 

-0.019 

-0.046 

-0.57 

-0.050 

+86 

-0.003 

0.00 

-0.040 

0.000 

+0.11 

0.000 

+26 

-0.019 

-«.23 

-0.021 

-0.033 

-0.42 

-0.037 

+88 

-0.001 

0.00 

-0.020 

0.000 

+0.06 

1 

0.000 

+28 

-0.016 

-0.19 

-0.018 

-0.027 

-0.28 

-0.031 

+90 

0.000 

0.00 

o.oöo 

0.000 

0.00 

0.000 

+30 

-0.011 

-0.13 

^.013 

-0.027 

1 

-a2i 

-0.031 
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Hiemach blieben in den Rectascensionen noch die folgenden mittlem Differenzen : 


h 

zfacosS 

B-Fi 

J4 

B^Ft Sterne 


B^Ft 

K^E 
Ad 

B—F4 

Sterne 

1 

o— 3 ' 40?oo50 

-ofooa7 

-0:03« 

4o':o53 

28 

-o?oii8 

4o!oo36 

-<r.H9 

-o':i$s 

"5 

4— 7 ' -0.0170 

-o,ooo8 

-0 081 -0.040 

*3 

40,0133 

40.0051 

-0.100 

-O.OII 

«5 

•—II • -0.0160 

40.0016 

-0.188 

-0097 

»5 

40.0006 

-0.0012 

-0.004 

40.010 

16 

12 15 -0.0106 

-O.OOOI 

40.117 

40.108 

21 

40.0047 

40.0029 

40.050 

-0.086 

16 

16 — 19 +0.0156 

•K>.002S 

40.240 ; 4c.o6i 

21 

40.0033 

^.0049 

-K>.494 

40.283 

16 

ao—ij +o.oi»5 

-o.oo»3 

-0.007 -0.026 

1 

26 

-0.0176 -0.0022 

40.050 

-0.086 

»9 


Diese Differenzen sind nun noch durch die folgenden Formeln zu verbessern gesucht : 
A^E Ja cos d = — o!oo 1 4 +o?o 1 9 cos {a-h40°) — o!oo3 cos 3 (a-h40°) . - . ( 1 ) 

^d=— oTooi —or 11 sin a— 0^07 cos 2a (2) 

N — B Ja cos d = — o!ooi8 — o?oio cos o — o?oio cos 20 (3) 

^d = +0^061 — 0^15 sin a (4) 

Die Spalten B — F enthalten die Unterschiede der beobachteten von den hieraus berech- 
neten mittlem Dilferensen. Für die einseinen AB Stunden ergeben die Formeln die folgenden 
Werdie: 


k 

A- 

-J? 

iV- 

E 

k 

A^ 

J? 

N" 

E 

Am eo%d 

1 ^ 

Aa oosd 

A6 

Au cos<f 1 

J6 

Au co%S 

Ad 



' 4o!oi5 

f 

-oi>7 

-0?022 

4o':o6 


-o!oi75 

• 

-0.07 

• 

-0*002 

1 

40'M 

1 

; +00134 

i -0-09 

-0.020 

40.02 


-0.015 

• -0.03 

-o-.ooi 

40.10 

2 

40.008 

• ^.09 

-0.0155 

-0.0. 


-0.010 

' 40.02 

40.002 

40.14 

3 

1 40.001 

' -0.08 

-0.009 

^045 


-0.004 

. 40.08 

40.005 

40.17 

4 

-0006 

-0.06 

-0.002 

I -0.07 


40003 

40.13 

40.008 

40.19 

5 

-0.012 

-0.05 

40.004 

j ^.08 


40.0094 

40.17 

40.0094 

40.205 

6 

-0.016 

-0.04 

40.008 

; -0.09 


40.013 

40 18 

40.008 

40.2I 

m 

-0.018 

. -0.05 

40.0094 

1 -0.08 


40.015 

40.17 

40.004 

4O.2O4 

8 

-0.018 

-0.06 

40.008 

-0.07 


40015 

40.13 

-0002 

40.19 

9 

-0-01 7j 

-0.08 

40.005 

-OQ4j 


40.015 

40.08 

-0.009 

40.17 

10 

-0.017 

-0.09 

40.002 

, -0.01 


40.015 

40.02 

-0.0154 \ 

40 14 

II 

! -0018 

-0.09 

-O.OOI 

: 40.02 


40.015 

-O.OJ 

-0.020 

40.I0 

12 

-0.0174 

-0.07 

■ 

-0.002 

40.06 

1 

»4 

40 015 

-0.07 

-0.022 

40.06 


Hieraus und aus der obigen Tafel für die Dedinationen sind die Reductionswerthe für die 
emzelnen Sterne inteipolirt und die Abweichungen der beobachteten Grössen von ihnen sind in 
den Spalten Jacosd corr. und Jdcozt. in dem Tableau der Vergleichungen aufgeführt. Die 
Berechtigung der Curven und Formeln wird am besten ersichtlich durch YergleichuDg der tmittlem 
Abweichungen t; diese d. h. also die Grossen: Summe der Differenzen ohne Bucksicht auf das 
Zeichen dividirt durch die Anzahl der Sterne finden sich: 

N^E 
m.AmoMd m. Ai 

o!0703 j 0^515 

! 0.0329 : 0.434 •" 

; 0.0305 0.423 [ 


beobachtet 

in i ausgesehen . . 
in d und a ausgeglichen 


0^0446 


m.Ad 
0:505 


r 

I» 


0.0420 
0.0424 


0.402 
0.405 
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Wie man sieht^ werden die Differenzen wesentlich nur dureli die Ausgleichung in Decli* 
nation verbessert; bei Einfuhrung periodischer von der AR abhängiger Glieder werden die 
Abweichungen. A—E nur unbedeutend verringert, die N-^E sogar ein wenig vermehrt, und man 
könnte sich daher mit der ersten Ausgleichungstafel (Argument-Declination) begnügen. Ohne 
besondere Ausgleichung würden sich als constante Differenzen die folgenden finden : 


A-E 

Sterne 

N-E 

Sterne 

Ja cos d o!oo69 

141 ; 

-0-0593 

97 

Jd = +0"l22 

142 

—0.259 

97 


Die neuerdings veröffentlichten Cataloge der Sterne , die als Grundlage für die Zonen* 
beobachtungen am nördlichen Himmel dienen sollen , gaben mir noch Veranlassung, meine 
Positionen mit diesen zu vergleichen. Die ersten unter NCS aufgeführten Unterschiede der 
folgenden Zusammenstellung sind erhalten aus dem von Axjwzbs im 4. Heft des 4. Jahrgangs der 
Vierteljahrsschrift der astronomischen Gesellschaft p. 324 — 339 veröffentlichten voriäufigen Normal-- 
cataloge; die gemeinsamen (Pulkowaer Haupt-] Sterne wurden mittels der dort angesetzten 
(BsssEL'schen) Präcessionen und (fast ausschliesslich MÄDLEK'schen) Eigenbewegungen auf 1866 
reducirt. Die unter P-^E gegebenen Differenzen beziehen sich auf dieselben Sterne, wie sie sich 
in dem im i . Band der »Observation» de Poulkova« enthaltenen und aus Beobachtungen am grossen 
EETEL'schen Passageninstrument abgeleiteten Catalog (sAscensions droites moyennes des itoiles 
prindpales pour T^poque 1845.0 etc.«) finden; und zwar sind die. Positionen P^ unter Benutzung 
der im Pulkowaer Catalog angeführten Reductionselemente (Pulkowaer Präcessionsconstante 
und &lAiN-SxoNE'sche Eigenbewegungen), die P^ mittels der oben erwähnten der Vierteljahrsschrift 
erhalten. Es geben demnach die Unterschiede Ja — '^02 die Abweichungen des Mittels der — auf 
Pulkowa reducirten — Rectascensionen von Pulkowa, Greenwich und Paris (s. V. J. S. p. 3^9) 
Ton den aus den BeobachtungeiA zu Pulkowa allein erhaltenen; femer die. Unterschiede Joi — Ja% 
den Einfluss der verschiedenartigen Reductionselemente im Laufe von 21 Jahren (1845 bis i866). 
Ich erwähne gleich, dass mit Ausschluss der Sterne 51 Cephei H. und X Ursae minoris sich findet: 

der mittlere Unterschied Ja — ^/a2 = -"0*005 *^ 7 6 Sternen (Simimen +o'702 und — •i!o8i) 

« 

- - - ^/ai — ^/o2 = — 0.019 - *- - ( - -I-0.145 und — 1.572) 

Die MÄDLEK'schen Eigenbewegungen sind durchschnittlich 0^00x83 grösser als die MxiN'scheil 
(positive Summe =o?i705 bei 62 Sternen, negative Summe =o!o3i2 bei 14 Sternen) und würden 
daher innerhalb 2t Jahren die Rectascensionen (o^) durchschnittlich 0^038 grösser geben; da sie in 
derThat nur o!oi9 gröser sind, so wird ihr Einfluss durch die Anwendung der Pulkowaer Präcession 
auf die Hälfte vermindert. Diese Zahlen gelten wie erwähnt für die gemeinsamen 76 Sterne und 
würden sich bei Betrachtung sämmtlicher wohl etwas ändern. 
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Surn 


Jti 


a CaMiopejae 

fj Cassiopejae 
fi Andromedae 
€ Ptsciuin 
ß Andromedae 
,^, Ceti 
17 Piscium 
51 Androm. 
^ Arietis 

50 Castiopejae 
IsCeti 

y Ceti 
ß Tenei 
u Persei 
17 Tauri 
y Eridani 
f Tauri 
1 Aurigae 
( Aurigae 
o Aurigae 
J Orionis 
< Orionit 
^ Auri^e 
ft Oemitt. 
y Qemin. 

51 Ceph. H. 
15 Navii 

Ursae 
eHydiae 

* Uraae 
^Uraae 
i Leonis 
g LeoniB 
a Urtae 
V'Ursae 
«f LeofiSt 
S Crateris 

1 Draconia 
/ Ursae 

17 VirginiB 
11) Can. Ten. 
C Virginia 
17 Ursae 
f7Bootii 
r Virginia 
a Draconia 
^ Bootia 
(Bootia 
«2 Bootia 
ß Urs. min. 
ß Librae 
y Ura. man. 
CUra. min. 
A Bcorpii 
S Ophiuchi 
17 Draconia 
A Draconia 
CHercuUa 

* Ophiuchi 
f Ura. min. 
/9 Draconia 


-o?o99 

-0.203 
-0.113 
-0.04a 
40.083 

-0.017 
-0.104 

-0.045 
-0.008 
-o.ia6 
-0.X18 
-0.033 
-o.oii 
-0.038 
-0.064 

-0.056 

-0.004 
-0.110 

•K>.OOI 
•fO.006 
-0.036 
-0.031 
-0.053 
-0.060 
-0.137 

-0.169 

-0.037 

-0.017 

^o.ia6 
-0.034 
-0.110 
-0.148 

-0.145 
-0.107 

-0.158 
-0.141 
-0.068 
-0.064 
-0.066 
40.031 

-0.044 
-0.046 

-0.113 

-0.076 
-0.077 

-0.155 

40.004 

40.038 

40.177 

40.007 

40.057 
-0.117 

40.007 
-0.073 
-0.079 
-0.110 


Ji 


-0.50 


-0.39 
-i.io 
-0.63 
40.31 

-0.45 
-0.38 
-0.10 


»3 
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-1 

+1. 

-0.14 

-1.03 

-0.19 

-0.74 

-0.9S 

-059 
-0.50 

40.48 

-0.48 
-0.71 
-1.36 
-0.86 
-0.44 
-0.96 
-0.59 

-0.19 
-001 
-0.33 
-0.71 
-0.97 
-1.19 
-0.11 
-1.10 
-0.77 

40.34 

-0.37 

-0-33 
-0.47 
^.96 
-0.05 
-1.09 
-0.67 

+1-34 
-0.56 
40.51 

40.30 
-0.71 
41.13 

40.45 

-0.86 
40.66 
40.95 
40.30 
-0.31 

41 .00 

40.05 


Ja coacf 


-o?056 

-0.109 
-0.089 
-o 041 
+0.068 
-0.017 
-0.101 
-0.030 
-0.008 
-0.038 

-0.117 
-0.033 
-aoi6 
-0.014 
-0.058 

-0.053 
-0.003 
-0.081 
40.001 
40.006 
«0.036 
-0.013 

-0.049 

-0.057 

-0.007 

-0.081 

-0.037 
-0.011 

-0.077 
-0.034 
-0.119 

-0.067 
-0.101 

-O.IOO 

-0.087 
-0.081 
-O.Ö68 
-0.050 
-0.066 

40.010 
-0.041 
-0.046 
-0.048 
-0.046 
-0.066 

-0.041 
40.004 
40 .011 

40.034 

40 007 
40.017 
-0.081 
40.006 
-0.073 
-O.OIO 

-0.073 


Ja COS(f 

•corr. 


40?009 

-0.058 
-0.050 
40.011 

+0.079 
-0.036 
-0.030 
-0.010 
40.042 
-0.010 
-0.064 
^-0.001 

40.044 

-0.010 
-0.011 

40.017 
+0 011 
-0.014 
40.041 
40.038 

-0.008 

40.019 
+0.006 
+0.034 
+0.011 

-0.004 

to.047 

40.026 
-0.018 
40.017 
-0.011 
+0.006 
-0.041 
-0.017 

-0.019 
-0.013 
-0.011 
+0.015 
•0.016 

40.047 
40.036 

40.001 
+0.010 

-0.006 

-0.055 
-0.004 

+0.010 
40.050 
40.054 

40.015 
+0.083 

-0.039 

40.008 

0.000 

40.001 

-0.050 


je 

COIT. 


>''»3 


-0.18 
-0.98 
-0.11 

■K>.34 
+055 
+0.17 
-K>.37 
-0.17 
40.91 

40.18 

-0.49 

40.08 
-0.19 
-0.19 

+0.14 
-0.50 
+0.81 

-O.Ol 
4O.01 

-0.55 

-0.40 

+0.38 
-0.13 

-0.86 

-O.ll 

40.40 
40.13 

-0.33 

-0.30 

-0.71 

-0.36 

-0.74 

40.08 

-0.35 

-0.05 

40.38 
-0.18 
-0.15 

40.39 
-0.16 

-0.10 
+1.01 

-0.18 

+0.54 

-0.50 

40.18 
+037 

-0.31 

+0.04 

40.57 
40.31 
+0.31 
40.15 

40.39 

-»0.43 


Ju\ {.^«Cfcoacr 

i 


-0^138 
-0.055 
-0.151 
-0.160 
-0.015 
40.086 
-0.011 
-0.084 
-0.001 
-0.068 
-0.063 
-0.106 
-0.057 

-0.043 
-0.054 

-0.084 
-0.098 
-0.105 
-0.080 
-0.046 
-0.014 
40.009 
-0.091 
-0.095 
-0.050 

-o 058 
40.01 
-o 019 

-0.171 

-0.055 

-0.046 

-0.145 

-0.018 
-0.070 

-0.127 
-0.115 

-0.044 
-0.011 

-0.146 

-o.«49 

-0.108 

-0.088 
-0.050 
+0.019 
-0.019 
-0034 

-0.179 
-0.113 

-0.087 
40.018 
-0.066 
-0.041 
-0.109 
-0.011 
-0.047 
-0.058 
-0.036 
-0.184 
40.003 
-0.118 
-0.083 
-0.138 


-o!o77 
-0.054 

-0.131 
-0.116 

-0.015 
40.070 
-0.011 
-0.084 

-O.OOI 

-0.064 
-0.019 
-0.105 
-0.057 
-0.034 
^035 

-0.077 

-0.095 

-O.IOO 

-0.067 

-0.033 

-0.010 
40.009 
-o 091 
-0.067 
-«0.048 
-0.057 

40.001 
-0.018 
-0.081 

-0.055 

-0.030 

-0088 

-0.018 
-0.069 
-0.058 
-0.088 

-0.043 

-0.011 
-0.08a 
-0.086 
-0.108 
-0.068 
-0.050 
40.013 
-0.019 

-0.034 

-0.076 

-0.075 
-0075 

40.017 
-0.017 
-0.042 

-0.03s 

-0.004 

-0.044 

-0,058 
-0.017 
-0.066 
+0.003 
-0.117 
-0,010 
-0.084 


Ja\ coa 
corr. 


a 


-o!oo3 
-0.001 

-0.053 
-0.065 
40.043 
4o.oao 
40.015 
40.001 
40.007 
-0.004 
40.008 
-0.031 
-0.004 
40.011 
-0.018 

-0.034 
-0047 
-0.033 
-0.014 
40.017 
40.006 
40.058 


-0.044 

-O.OOI 

40.013 
40.005 
40.014 

-0.016 
+0.013 

-0.018 

-0.046 

40.011 
40.014 
40.001 
-0.066 

4O.O10 

40.017 
-0.050 
-0.013 
-0.059 
-0.007 
-0.001 
40.031 
+0.047 
+0.017 
-0.016 
-0.03a 
-0.039 
40.049 
40.005 
+0.005 
—0.006 
+0.013 
+0.008 
-0.011 
40.046 
-0.031 
40.041 
-0.045 
+0.001 
-0.041 


Joi 


Ja^cOBd 


corr. 


-o?ii7 

-of07i 

.* 

— 

-0.151 

-0.082 

-0.168 

-0.134 

-0.034 

-0.034 

+0.131 

+0.108 

+0.013 

40.013 

-0.093 

-<o.o9o 

-0.030 

-0.020 

-0.013 

-0.012 

-0.161 

-0.051 

-0.113 

-0.121 

-0.017 

-0.017 

-0.035 

-0.016 

-0.046 

-0.019 

-0.067 

-0.061 

-0.053 

-0.050 

-0.011 

-0.017 

-0.084 

-0.063 

-0.008 

-0.006 

40.030 

+0.030 

-0.0 ro 

-0.010 

-0.018 

-0.019 

-O.OJO 

-0.618 

-0.034 

-0.033 

40.47 

40.013 

-0.119 

-0.061 

-0.016 

-0.016 

-0.035 

-0.013 

-0.064 

-0.039 

-0.018 

-0.015 

-0.150 

-0.148 

-0.139 

-0.064 

-0.168 

-0.118 

-0.03a 

-0.0|0 

-0.300 

-0.101 

-0.158 

-0.091 

-0.054 

-0.054 

-0.051 

-0.041 

-0.059 

-0,059 

40.007 

40.004 

-0.034 

-0.031 

-0.033 

-0.033 

-0.105 

-0.043 

-0.060 

-0.036 

-0.059 

-0.051 

«0.091 

-0.014 

40.010 

40.010 

40.113 

40.034 

40.101 

40.010 

+0.016 

40.016 

40.051 

40.014 

-0.247 

-0.089 

40.031 

40.017 

-0.111 

-0.109 

-0.083 

-O.Olt 

-0.136 

-0.083 


-o?oo9 

-0.016 
-0.088 
+0.032 
+0.131 
-0.005 
-0.014 
-0.007 
+0.029 
-0.031 
-0.053 
-0010 
+0.034 
-0.011 
-0.037 


-0.001 

-0.007 
40.011 
40.041 
-0.003 
+0.006 
+0.001 
+0.016 
+0.010 

-0.004 
+0.039 
-0.009 


-0.00} 

-0.075 
-0.013 
-0.094 

40«006 

-0.077 

^.03« 

-0.038 

40.012 

•0.043 

40.025 

40.014 
-0,003 
-0.001 

4o.ooa 
-0.041 

-O.Ol 3 

-0.009 
40.05a 
40,022 

4o.oa6 
40.078 
-^.061 
40.038 
-0.035 
-0.015 
-0.044 
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Stern 

Ja 

JS 

Jq C08<f 

Jaeo%d 
corr. 

JS 
corr. 

JUi 

Jay co%6 

Ja CO8 <f 
corr. 

./«, 

Jai co9<y 

jofcwd 

corr. 

fA% Herculis 

-ofocH 

+o':o5 

-o!oo4 

-o!ooi 

+o':3i 

-ofoi9 

-0*018 

4O!004 

• 

^?ooi 

-o!ooi 

40'0I0 

y IXneoiii» 

•H>.OOT 

-O.IO 

-0.004 

40.0tl 

40.30 

40.015 

40.017 

40.050 

40.014 

40.016 

40.048 

/ Draconis 

-0.1 10 

+1.54 

-0.033 

-0.008 

40.77 

-0.007 

-0.001 

40 014 

-0.034 

-0.010 

40.007 

^Lyrae 

-O.OOJ 

-0.44 

-0.003 

-0.004 

-0.44 

-0.008 

-0.006 

40.038 

-0.011 

-0.017 

-0.001 

CAquilae 

-0.065 

-0.66 

-0.063 

40.006 

-0.05 

-0.114 

-0.113 

-0.035 

-0.074 

-0.073 

-0.004 

S AquiUe 

-0.014 

40.18 

-0.014 

40.013 

40.71 

-0.040 

-0.040 

40.013 

-0.003 

-0.003 

40.033 

X Urs. min. 

40.178 

+0.37 

40.006 

-0.009 

40.17 

-1.40 

-0.053 

-0.051 

+0.35S 

40.008 

40.007 

^ Cephei 

-0.148 

41 .s6 

-0.068 

-0.031 

41.11 

-0.164 

-0.075 

-0.015 

-0.095 

-0.043 

40.009 

«Cygni 
6it Cygni 

-0.004 

-0.36 

-0.003 

4O.011 

40.09 

40.004 

40.003 

40.017 

40.014 

40.010 

40.036 

-0.080 

-0,59 

-0.064 

-0.029 

-0.45 

-o.»33 

-0. io6 

-0045 

-0.095 

-0.076 

-0.019 

C 0\'gni 
a Cephei 

40.041 

-0.09 

40 036 

40.01I 

0.00 

-0.067 

-0.059 

-0.015 

40.010 

40.018 

40.017 

-0.003 

-0.13 

-O.OOI 

40.036 

-0.13 

-0.031 

-0.015 

40.047 

-0.013 

-0.006 

40.048 

/9 Aquarii 

0.000 

-1.15 

0.000 

-O.OII 

-0,15 

-0.013 

-0.013 

40 034 

40.030 

40.030 

40.018 

ß Cephei 

-0.067 

-0 10 

-0.023 

-0.001 

-079 

-0.085 

-0.019 

40.003 

—0.066 

-0.013 

40.001 

i Pegaai 

-0.029 

-0.37 

-0.019 

40.017 

40.08 

40.001 

40.001 

40.081 

-0.048 

-0.948 

40.014 

17 Aquarii 

-0.065 

-0.87 

-0.065 

-0.061 

-0.10 

-0.068 

-0.068 

-0.019 

-0.053 

-0.053 

-0.041 

CPegMi 

-0.054 

-0.81 

-0.054 

40.005 

-0.35 

-0.081 

-0.081 

40.001 

-0.049 

-0.049 

40.015 

1 Cephei 

40.031 

-0.10 

+0.013 

40.041 

-0.57 

40.044 

40.018 

40.066 

40.015 

40.006 

40.046 

y Plscittm 

-0.043 

-0.18 

-0.043 

-0.011 

40.17 

-0.097 

-0.097 

-0.045 

-0.071 

-0.071 

-0.039 

f Piscium 

-0.040 

-0.66 

-0.040 

-0.005 

-0.11 

-Q.037 

-0.037 

40.011 

-0.004 

-0.004 

40.049 

y Cephei 

-0.155 

40.80 

-0.034 

-0.015 

40 Ol 

-0.175 

-0.039 

-0.010 

-0.119 

-0.051 

-0.046 

e» Pi»cium 

-0.036 

-0.60 

-0.036 

40.007 

-0.10 

-O.OIl 

-O.OIl 

40.051 

^0.040 

-0.040 

40. 011 


Die beobachteten Ja cos d und Jd wurden in analoger Weise wie früher zunächst durch die 
folgenden Curven in DecUnation ausgeglichen ; 


Decl. 

Ja C08(f 

J^ 

Jai coB<^ 

Joi COlJ 

Decl. 

Ja QO%6 

J^ 

Jax QO%6 

Joi CQ8 6 

-10« 

^^ 

^^ 

-o!o5i 

M.B 

436*» 

-o?o36 

-o'i)6 

-o?054 

-o!o3i 

-18 

— 

— 

-0.051 

— 

+38 

-0.054 

-0.13 

-0.061 

-0.047 

-16 


— 

-0.050 

— 

440 

-0.065 

-0.15 

-0.058 

•0.060 

-14 

— 

— 

> -0.048 


441 

-0.061 

-0.37 

-0.048 

-0.055 

-11 

— 

— 

-0.047 

^^ 

+44 

-0.051 

-0.44 

! -0.030 

-0.031 

-10 

o!ooo 

-1:00 

< -0.047 

40?010 

+46 

-0.034 

-0.47 

-^.015 

-0.017 

- 8 

-0.004 

-I.OO 

1 -0.047 

40.017 

-K*8 

-0.010 

-0.47 

! -0.009 

-0.011 

- 6 

-0.009 

-0.99 

' -0.047 

40.011 

450 

-0.016 

-0.44 

f -0.0x9 

-0.01 1 

- 4 

-0014 

-0.93 

-0.047 

40.004 

+5* 

-0.015 

-0.39 

i -0.038 

-0.035 

- 1 

-0.010 

-0.85 

-0.048 

-0.004 

+54 

-0.047 

, -0-33 

1 -0.060 

-0.051 



-0.017 

-0.71 

-0.049 

-0.015 

456 

-0.063 

-0.16 

-0.075 

-0.063 

4 1 

-0.035 

-0.58 

t -0.051 

-0.019 

458 

-0.067 

-0.17 

; -0.080 

-0.067 

+ 4 

-0.047 

-0.47 

-0.055 

-0.046 

460 

-0.063 

-0 06 

-0.071 

-0.063 

4 6 

-0.061 

-0.40 

-0.063 

-0.061 

461 

-0.056 

40.10 

1 -0.061 

-0.054 

4 8 

-0.071 

-0.41 

1 -0.073 

-0.070 

^ 

-0.050 * 

40.16 

; -0.054 

-0.046 

410 

-0.078 

-0.47 

1 -0.083 

-0.074 

466 

-0.046 

40.41 

-0.046 

-0.039 

4tl 

-0.081 

-0.54 

-0.088 

-0.074 

468 

-0.043 

+0.57 

. -0.039 

• -0.031 

4-14 

.0.083 

-0.61 

-0.088 

-0.068 

470 

-0.040 

40.69 

-0.031 

-0.015 

4l6 

-0.081 

-0.71 

1 -0.081 

-0.061 

471 

-0.037 

+0.75 

^ -0.017 

-0.019 

+18 

-0.073 

-0.80 

' -0.071 

-0.051 

+74 

-0.033 

40.79 

1 -0.013 

-0.013 

410 

-0.063 

-0.86 

-0.061 

-0.041 

+76 

-0.019 

40.80 

-0.010 

-0.008 

411 

-0.050 

-0.85 

-0.049 

-0.031 

478 

-0.016 

40.77 

-0.017 

-0.003 

+H 

' -0.035 

-0.71 

-0.041 

1 -0.013 

480 

-0.011 

! +0.71 

j -0.014 

40.001 

416 

-0.01 1 

-0.50 

-0.034 

-0.016 

481 

-0.018 

40.63 

-O.OIl 

40.004 

418 

-0.009 

-0.16 

-0.031 

-O.OIO 

+«4 

1 -0.014 

' 40.51 

1 -0.008 

40.005 

430 

-0.001 

-0.07 

-0.034 

; -0.009 

486 

-o.oio 

+0.37 

-0.005 

40.004 

+3* 

-0.005 

00 

1 

-0.039 

-0 011 

488 

-0.005 

40.10 

-0.003 

40.001 

+34 

-0.016 

-0.01 

1 

-.047 

1 

-o.oio 

+90 

0.000 

0.00 

0.000 

1 

0.000 


88 


Nach Anbringung dieser Werthe bleiben in den einzelnen Rectaeceneionsstunden noch 
folgende Unterschiede (Beobachtung — Ausgleichung in d, vgl. Spalten 5, 6, 9 und 12 der Ver- 
gleichung p. 86) : 


Stunden 

NC-£ 

J-JP, 

NC-E 

Pi— e 

Pt-B 

Sterne 


Ja CO8 (f 


M 

Jai coB(f 

Jtt% eoB <f 


oh- 3k 

— 0?0002 

— o?oo95 

^0"002 

— O?0O2I 

— o!oo3i 

15 (17) 

4- 6 

+0.0069 

+0.0166 

— 0.109 

— 0.0036 

+0.0089 

10 (10) 

8—11 

—0.0277 

— 0.0061 

— 0.223 

—0.0083 

—0.0244 

" (13) 

12 — 15 

—0.0017 

+0.0053 

+0.084 

+0 0004 

— 0.0014 

»3 (15) 

16 — 19 

+0.0074 

+0.0026 

+0.292 

+0.0004 

+0 0062 

14 (14) 

20—23 

• 

+0.0143 

— 0.0019 

—0.106 

+0.01 10 

+00099 

15 (15) 


Die eingeklammerten Zahlen in der Spalte »Stemetf gelten für P| — E^ wo einige Sterne 

unter — 10^ Declination zu den übrigen hinzutraten; die Spalte B — J\ gi^t die Abweichungen 

der beobachteten ^acosd [NC—E) von den nach obiger Tabelle in Declination und nach der 

Formel 

-^a cos ^:r= +o?020 cos (a +30°y (i) 

in AR ausgeglichenen; durch ähnliche Glieder könnte man auch Ja^ cosd und besonders Joi^ cosd 
noch etwas ausgleichen, ohne jedoch, wie schon früher bei den Differenzen A—E und N—E, eine 
erhebliche Verminderung der »mittlem Abweichungen« dadurch zu erlangen; diese finden sich 
nemlich : 


mittl. Ja coB S 

mittl. J^ 

mittl. JiH cos ^ 

mittl. Jof COB d 

0?0435 

' 0^608 

0^0508 

o!o430 

0.0259 

0.359 

0.0280 

0.0273 

0.0245 

— 


— 


beobachtet .... 
in i ausgeliehen . . 
in d und o ausgeglichen 


Ohne weitere Ausgleichung würden sich übrigens als constante Unterschiede ergeben : 

^^ ^ f^aco8d= — o?0374 aus 78 Sternen 

I -^d=— 0:257 - 78 - 
Px — E Ja^ cos d = — o!o472 - 84 - 
P2 — .E^ajcosdssc — 0.0326- 78 


AuwBBs führt (Y. J. S. 1869. 4. p.323) als Unterschied in AR zwischen den Catalogen 
voll Astsn's (d. i. dem oben mit »iVC« bezeichneten) und Aroelanbbr^s (Astr. Nachr. 17 19) den 
Werth — o!o38 an; damit stimmt der Unterschied NC—EtMt vollkommen überein, was auch, da 
der constante Unterschied A — E nach dem früher Mitgetheilten nahe Null ist (es ist ^ocosd^ 
— o?oo7 aus allen Sternen, dagegen =&= +0^004 aus den Sternen unter 60^ Declination) nahesu 
stattfinden muss. Etwas weniger gut stimmen die direct und durch die AtTwsRs'schen Relationen 
ermittelten Differenzen A — E in Declination überein; ninmit man einfiushe Mittelwerthe aus 
den Zahlen von Auwsrs (a. a. O. p. 323) , so wird nemlich : 
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NC—A^=^ — o!'485, also mittels der Relation NC^E= — 07257 : 

dagegen findet sich direct innerhalb der gleichen Grenzen (s. früher) A — E= -f*o7i4 (überhaupt 
aus allen Sternen A — E = +o*'i2). Doch sind diese Unterschiede bei der geringem Zahl der von 
mir verglichenen Sterne (NC — E) immerhin nicht erheblich genug , um die oben gefundenen 
Relationen zwischen dem Normalcatalog der Pulkowaer Hauptsteme [NC) und dem meinigen (E) 
als im wesentlichen zweifelhaft erscheinen zu lassen. Um zu sehen , wie nahe meine Positionen 
mit den directen WoLFERs'schen übereinstimmen , gebe ich im folgenden noch die Vergleichung 
mit den nördlichen Fundamentalsternen des Berliner Jahrbuches für 1866, sowie mit den 
WoLFEBs'schen 25 Zusatzstemen (Berliner Jahrbuch 1867^ p. 325 ff.); letztere sind mit einem * 
Tersehen. Wie früher sind die Doppelsteme y Leonis und y Yirginis ausgeschlossen sowie bei a 
und y Ursae majoris nur die Beobachtungen der obem Culmination benutzt. 



TT— J? (1866) 



W—E (1866) 


Stern 

Ja 

Jd 

Ja cos(f 

Stern 

Ja 

./<r 

Ja cos d 

(t CaMiopejae 

-o?i07 

w:95 

-o!o6o 

ß Ursae min. 

-o!o40 

-o'.'7i 

-o?oii 

V Ceti 

•fO.Oll 

-1.12 

+0.011 

*i^ Bootis 

-0.037 

+0.96 

-0.032 

*y Ceti 

-K>.OI9 

-0.41 

+0.019 

*C Ursae min. 

+0.068 

+0.73 

+0.014 

*cf Arietis 

+0.036 

-0.28 

+0,035 

*C Herculis 

+0.173 

+0.07 

+0.146 

a Persei 

+0.027 

-0.63 

+0.017 

*x Ophiuchi 

-0.060 

+1.27 

-0.060 

<x Aurigae 

+0.050 

+0.42 

+0.035 

V Draconis 

-0.097 

+0.69 

-0.059 

** Ursae 

+0.005 

-0.64 

+0.003 

*fi Heroulis 

-0.030 

+2.06 

-0.026 

♦* Ursae 

-0.10» 

-0.02 

-0.062 

y Draconis 

+0.089 

+0.43 

+0.055 

a Ursae 

-o.ai9 

-0.19 

-O.IOI 

♦/JLyrae 

+0.024 

-0.07 

+0.021 

♦y Leonis 
♦0 Leonis 

-0.008 

-0.97 

-0.008 

^^ Aquilae 

-0.018 

+1.11 

-0.018 

+0.056 

+0.31 

+0.052 

a Cygni 

+0.002 

+0.15 

+0.001 • 

*S Crateris 

+0.044 

-o.i4 

+0.044 

♦611 Cypii 

-o.»6o 

+0.41 

-0.126 

Y Ursae 

-0.071 

+0.02 

.-0.041 

a Cephei 

+0.004 

-0.27 

+0.002 

*ia2 Can. ven. 

+0.013 

+0.03 

+0.010 

p Cephei 
*y Piscium 

-0.068 

-0.60 

-0.024 

*C Virginis 

+0.089 

-0.99 

+0.089 

-0.050 

-0.27 

-0.050 

17 Ursae 

+0.054 

+0.43 

+0.034 

** Piscium 

+0.075 

-0.42 

+0.075 

*fl Bootis 

i +0.093 

-0.51 

+0.088 

^01 Rscium 

+0.042 

+0.09 

+0.042 


Das Mittel der Differenzen findet sich hieraus : 

Ja' cosd = — o!oo8 aus 11 Fundam. Sternen 

Jd' = dloo - - - 
Jcl' cosi = +o?oio - 23 Zusatz 
Jd*' =4-o:'o65 - - - 
oder das allgemeine Mittel 

Ja^ cos i = -|-o!oo40 aus 34 WoLFERs'schen Sternen 
JÖq = +o'/o44 . - - 

also fiist verschwindend. 

Die mittleren Abweichungen ohne Rücksicht auf Zeichen werden 

Ja cos d = o?0427 
Jd == o:'552 

Lei^i^r B«o1»cbtiiiig69. 
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und man könnte sie^ wie die frühem, durch Ausgleichungscurven und Formeln etwas , aber wie 
eine oberflächliche Uebersicht zeigt , nicht erheblich vermindern , und bei der geringen Zahl von 
Sternen würden überdies Curven und Formeln nur geringe Sicherheit besitzen. Da die Positionen der 
WoLFKKs'schen Sterne zum grossem Theil auf altern Beobachtungen bemhen , als die des von 
Asten- Au wBBs'schen (NC) Cataloges, so werden mangelhafte Angaben über Eigenbewegungen 
bei ersteren einen grossem Einfluss äussern, und die mittlem Abweichungen grösser als bei letztem 
sein müssen; und dies findet, wenn man Rücksicht auf die beträchtlichen systematischen Unter- 
schiede in den NC — ^£ Vergleichungen nimmt, nach den oben angeführten Zahlen in der That statt. 
Fasse ich die vorstehend im Detail mitgetheilten Yergleichungen meiner Beobachtungen 
der »gemeinschaftlichen Sterne« mit den gleichzeitigen Aroelandeb's (Astr. Nachr. 17 19) und 
den auf ältere Bestimmungen gegründeten des Pulkowaer- und NC-Cataloges kurz zusammen, 
so lässt sich als Resultat in Beziehung auf Rectascensionen aussprechen , dass die meinigen durch- 
schnittlich denen Aroelandeb's fast gleich , dagegen grösser als die übrigen sind , und zwar um 
beinahe o?o5 die Pulkowaer Bestimmungen übertreffen , wenn diese mit der Pulkowaer (Dorpater) 
Präcessionsconstante und den MAiN-STONE'schen Eigenbewegungen, dagegen nur etwas über 0^03, 
wenn dieselben mit der BsssEL'schen Constante und den MÄDLER'schen Eigenbewegungen re~ 
ducirt werden; um beinahe o?04 sind meine Rectascensionen grösser als die des Asten-Auwers'- 
schen NC- Cataloges. In Bezug auf die Abhängigkeit der Rectascensionen von der Declination 
findet sich, dass ich zu klein beobachtet habe nur in Declinationen von — 18" bis -\-S^ und ver- 
glichen mit Axgelander , sonst entweder nahe gleich (in den mittlem Declinationen) oder grösser 
(am meisten in den Declinationen zwischen 55° und 65"). Kleine periodische, von der AR ab- 
hängige Glieder treten ausserdem noch auf, und zwar der Form wie der Grösse nach fast gleich 
für ^ — E wie für NC—E und P^ — E, — Was die Declinationen betrifft, so habe ich durch- 
schnittlich etwas kleinere beobachtet als Argelander, zu gross gegen den iVC-Catalog (und genau 
um ebensoviel gegen den Nautical Almanac) . Die südlichem Declinationen (bis 4-2") stimmen 
mit denen Aegel^nder's überein, zwischen 2" und 32° habe ich grösser, nachher kleiner (am 
kleinsten bei 53°} beobachtet; umgekehrt weichen meine südlicheren Declinationen von denen 
des iNTC-Cataloges am meisten ab (sie sind bei — 10° eine volle Sekunde grösser), stimmen nahe 
überein für 30** bis 36^, sowie bei 60°, und sind bei 75° am kleinsten. In Bezug auf die Abhängig- 
keit der Declinationen von der Rectasoension fallen bei allen Vergleichungen (am meisten bei 
denen mit dem Nautical Almanac) die grossen positiven Werthe der Differenzen , wonach ich also 
gegen alle übrigen zu klein beobachtet hätte, in den Stunden 16 — 19, und da vorzüglich wieder 
in 16^ in die Augen; umgekehrt, indess nicht so auf&llend, babe ich zwischen 8 und 1 1^ die grössten 
Declinationen beobachtet ; dementsprechend lassen sich die Differenzen nicht unwesentlich durch 
ein von dem Sinus der AR abhängiges, o^i noch übersteigendes Glied verbessern; ich gestehe, 
dass ich noch nicht im Stande bin, einen einigemassen plausibeln in meinen Beobachtungen 
liegenden Grund dieser Erscheinung aufzufinden, obgleich die auffallende Uebereinstimmung im 
Gang bei allen drei Vergleichungsreihen mit überwiegender Wahrscheinlichkeit in meinen Beob- 
achtungen die Ursache hiervon suchen lässt. 
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Tafel I. Mittlere Refractiou. 


Beob. z 


log« 


I 


Diff'M. Refr. Diff. 


S 

10 

15 
16 

18 
19 

lO 

SI 
21 

*3 

24 

»5 
26 

27 
28 

»9 

30 

3> 
3» 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

39 

40 

4« 

4» 
43 


45 
46 

47 
4« 
49 
50 

51 
5* 
53 

54 
55 

56 
57 
5« 
59 

60*» o' 

10 

20 

30 

40 

50 
61 o 


I 


.76156 
.76156 

.76154 
.76152 

.76151 
.76151 
.76150 

.76150 
.76149 

.76148 

.76148 

.76147 
.76146 

.76145 

.76144 
.76143 

.7614a 
.76140 

76139 

.76138 
.76136 

.76134 
.76132 

.76130 
.76128 
.76126 
.76124 
.76122 
.76119 

.76117 

.76114 
.76111 
.76107 
.76104 
.76100 

.76096 
.76092 
.76087 
.76082 

.76077 
.76071 
.76065 

.76 58 
.76050 
.76042 
.76033 
.76023 

.^601 2 

.76001 

.75999 
.75997 
.75995 

75993 
•7599» 
.75988 


o 
2 
2 
I 
o 
1 
o 
I 
I 

o 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

2 
I. 
I 

2 
2 
2 
% 
2 
2 
2 
2 

3 

2 

3 
3 

4 
3 
4 
4 
4 
5 
5 
5 

6 

6 

7 
8 

8 

9 
10 

11 

II 

2 
2 
2 
2 
2 

3 


o':o 

5.1 
10.2 

15.5 
16.6 

17.7 
18.8 
199 
21.0 

22.2 
23.3 

»4-5 
»5.7 
26.9 
28.2 
29.4 

30.7 
32.0 

33-3 

34.7 
36.1 
37.5 
38.9 
40.4 
41.9 

43.5 
45-1 
46.7 
48.4 

50.2 

519 
53.8 
55.7 
57.7 
59-7 
1.8 
4.0 

6.3 
8.7 

11.2 

13.8 
16.5 

19.3 
22.3 

»5.4 
28.7 
32.1 
35.8 

39.7 
40.3 
41.0 

41.7 
42.4 

43« 
43-8 


i 


I 


5'.'i 

5.1 

5-3 
.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.2 

.1 

.2 
.2 
.2 

.3 
.2 

.3 
•3 
•3 

.4 

• 

.4 

.4 

.4 

.5 

•5 
.6 

.6 

.6 

.7 
.8 

.7 
.9 

.9 

2.0 

2.0 
2.1 
2.2 

»3 

2.4 

»5 

2.6 

2.7 
2.8 

3.0 

3 « 

3-3 
3-4 
3-7 
3.9 

0.6 

0.7 
0.7 
0.7 
0.7 
0.7 


Beob. s 


61*» o' 
10 
20 

30 
40 

50 

62 o 
10 
20 

30 
40 

50 

63 o 
10 
20 

30 
40 

50 

64 o 
10 
20 

30 
40 
50 

65 o 
to 
20 

30 
40 

50 

66 o 
10 

20 

30 
40 

50 

67 o 
10 
20 

30 

40 

50 

68 o 

10 

20 

30 

40 

50 

69 o 
10 
20 
30 


log« 


.75988 
.75986 

.75983 
•75981 
.75978 
75976 

75973 
75971 
75968 

75965 
75962 
75960 

75957 

75954 
7595« 
75948 

75945 
7594» 

75939 
75936 

7593* 
75929 
75926 
75922 

75919 

759» 5 
759" 
75908 

75904 
75900 

75897 

75893 
75889 

75885 
75880 

75876 

75871 
75866 
75862 

75857 
7585» 
75847 

75842 
75837 
75832 
75826 
75821 

75815 

75809 
75803 
75796 
75790 


Diff. 
f. 1' 


M.Refr. 


Diff. 
f. 1' 


0.2 

0.3 

0:2 

0.3 
0.2 

0.3 

0.2 

0.3 
0.3 
03 

0.2 

0.3 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
9-3 

0.3 
0.4 
0.3 

0.3 
0.4 

0.3 

0.4 
0.4 
0.3 
0.4 
0.4 
0.3 

0.4 
0.4 
0.4 

0.5 
0.4 
0.5 

0.5 
0.4 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.5 

0.5 
0.6 

0.5 
0.6 

0.6 

0.6 

0.7 
0.6 


i'43'.'8 
I 44.5 

I 45.3 
I 46.0 

1 46.7 
1 47.4 


I 

I 
I 
1 
I 
I 

I 
1 
I 

1 

I 
I 

1 
I 
I 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 


48.2 
49.0 

49.7 
50.4 
51.2 
52.0 

52.8 
53-6 
54.5 
55.3 
56.1 

57.0 

57.8 

58.7 

59-6 

0.5 

14 

2.3 

32 

4.1 

5.1 
6.0 

7.0 
7.9 

8.9 

99 
11.0 

12.0 

13.1 

14.1 

15.2 
16.3 

17.4 
18.5 

19.7 
20.8 

21.9 
23.1 

24.3 

255 
26.8 

28.0 


2 29.3 

2 30.6 

2 32.0 

2 33 3 


o':o7 
0.08 

0.07 
0.07 

o 07 
0.08 

0.08 
0.07 
0.07 
0.08 
0.08 
0.08 

0.08 
o 09 
0.08 
0.08 
0.09 
0.08 

0.09 
0.09 
0.09 
0.09 
0.09 
0.09 

0.09 
0.10 
0.09 

O.IO 

0.09 

0.10 

0.10 

O.ll 

0.10 
0.11 
0.10 

0.11 
O.II 

0.11 
0.11 

0.12 
O.II 
O.II 

0.12 
0.12 

0.12 
0.13 
0.12 
0.13 

0.13 
0.14 
0.13 


Beob.z 


log« 


Diff. 
f. i' 


M. Refr. 


Diff. 

f. 1' 


69^30' 
40 

50 

70 o 
10 
20 

30 
40 
50 

71 o 

10 

20 

30 
40 
50 

72 o 

10 

20 

30 

40 

50 

73 o 

10 

20 

30 

40 

50 

74 o 
10 
20 
30 
40 
50 

75 o 
10 
20 

30 
40 
50 

76 o 
10 
20 

30 
40 

50 

77 o 
10 
20 
30 
40 
50 

78 o 


■75790 
.75784 

.75777 

.75771 
.75764 
.75757 
.75750 
.75742 
.75734 

.75726 

K 75718 

.75709 
.75701 
. 75692 
. 75684 

.75675 
.75666 

.75656 
.75646 
.75636 
.75626 

.75615 
.75604 

• 75593 
•75581 
.75569 
.75556 

.75543 
.75530 
.755»6 
•75502 
.75488 

.75473 

.75457 
.754*1 
.754*4 
.75407 
.75390 
.75373 

.75355 
.75337 
.753«7 
.75296 
.75275 
.75253 

.75229 
.75205 
.75180 

75154 
.75«28 
.75100 
.75072 


0.6 

0.7 
0.6 

0.7 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 

0.8 

0.9 
0.8 

0.9 

08 

0.9 

0.9 
.0 
.0 
.0 
.0 

.1 

.1 

.1 

.2 
.2 

3 
3 

.3 
.4 

.4 

.4 

.5 
.6 

.6 

.7 
.7 
.7 
.7 
.8 

1.8 
2.0 
2.1 
2.1 
2.2 
2.4 

2.4 

2.5 

2.6 

2.6 
2.8 
2.8 


*'33'.'3 
2 34.6 
2 36.0 


2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 


4 
4 
4 
4 
4 


37.3 
38.7 
40.1 
41.6 

43-» 
44.6 

46.1 

47.7 
49.2 
50.8 
524 
54.» 

55.8 
57.6 

59.3 
i.i 

29 
4.7 

6.6 

8.5 
10.4 

12.4 
14.4 
16.5 

18.6 
20.7 
22.9 
25.1 

*7.4 
29.7 

32. l 
34.5 
37.0 

39.5 
42.1 

44.7 

47.4 
50.1 

5*9 

55.8 

58.8 

1.8 

4.9 
8.0 
11.2 
14.6 
18.0 
21.5 
25.0 


I 


+ 

o':i3 
0.14 

0.13 

0.14 
0.14 
0.15 
0.15 
0.15 
0.15 

0.16 
0.15 
0.16 
0.16 
0.17 
0.17 

0.18 

0.17 
0.18 
0.18 
0.18 
0.19 

0.19 
0.19 

0.20 
0.20 
0.21 
0.21 

0.21 
0.22 
0.22 
0.23 
0.23 
0.24 

0.24 
0.25 
0.25 
0.26 
0.26 
0.27 

0.27 
0.28 
0.29 
0.30 
0.30 
0.31 

0.31 
0.32 

0.34 
0.34 
0.35 
0.35 
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Tafel I« Mittlere Refraction. Fortsetzung. 


Diff. 


Beob.sj log a i^ /jM.Refr. 


Diff. 
f. 1' 


78** o' 
10 
20 

30 
40 
50 

79 o 
10 

20 
30 
40 
50 

80 O 

10 

zo 

30 


.75074 
.75043 
.75013 
.74981 
.74947 

749" 

.74876 
.74839 
.74799 

.74757 

.74714 
74670 

•74623 

.74573 

.74468 


2.9 
3.0 

3-» 
3.4 
3.5 
3.6 

3.7 
40 

4.» 
43 
4.4 

4-7 

50 
5.» 
5-3 


4'»5':o 
4 »8.7 
3*4 
36.3 
49.2 

44.3 


4 
4 
4 
4 


4 
4 
4 
5 
5 
5 


48.5 
52.8 

57.2 

1.7 

6.4 
11.2 


5 16.2 

5 *i 3 
5 »6.5 
5 3» o 


4- 


jt^ 


0.37 
0.37 
0.39 

0.39 
0.41 
0.42 

0.43 
0.44 
0.45 
0.47 
0.48 
0.50 

051 
0.52 

0.55 


Beob. z\ log a 


Diff. 
f. I' 


M. Refr. 


80*30' 
40 
50 


81 


o 

10 i 

20 I 

30 ! 
40 1 

50 


82 o 
10 

20 

30 
40 

50 

83 o 


1.74468 
I.744I* 
1-7435* 

1.74288 

1.74**3 

1.74155 
1.74083 

1.74007 
1.73928 

i. 73845 
1.73757 
1.73663 

1.73564 
1.73459 
1.73347 
1.73**9 


5-6 
6.0 

6.4 

6.5 
6.8 

7.* 
7.6 

7.9 
8.3 

8.8 

9.4 

99 

10.5 

11.2 

11.8 


5' 3*'.'o 
5 37.6 
5 43.3 


5 

5 
6 

6 

6 

6 

6 
6 
6 

6 

7 
7 
7 


49.3 

55.4 

1.8 

8.4 
15.2 

22.3 

29.6 
37.* 
45.1 
53.3 
1.7 
10.5 

19.7 


Diff. 
f. 1' 

"4-'" 
o':56 

0.57 

0.60 


0.61 
0.64 

0.66 
0.68 

0.71 

0.73 

0.76 

0.79 

0.82 
0.84 

0.88 

0.92 


I 


Beob. z 


83« o' 
10 
20 

30 
40 
50 

84 o 
10 
20 

30 
40 

50 , 

I 

85 O r 
10 I 
20 
30 


loga 



M. Refr. 


1.73**9 

1.73105 

1.72974 
1.72832 

1.7*681 
1 7*519 

1.72346 
1.72160 
1.71961 

1.71749 
1. 71522 

1.71*79 

1.71020 

1.70745 

1.7045* 
1.70139 


1*4 1 

13 1 
14.2 

15.1 
16.2 

17.3 

18.6 
19.9 
21.2 

22.7 

*4.3 
*5.9 


*7.5 
*9.3 


7'19'.'7 
7 *9.* 
7 39* 

7 49-5 

8 0.3 

8 II. 6 


8 23.3 
8 35.6 

8 48.4 

9 1.9 
16.0 

30.9 


9 
9 


9 46.5 
10 3.0 

^ Vio 38.9 


Diff. 
f. I' 

o':9s 
.00 

.03 
.08 

.13 

17 

.*3 
.28 

•35 
•41 
.49 
.56 

.65 

.74 
•85 


Tafel H. Barometer. (Einheiten der funfiten Decimale.) 


Baro- 
meter 

logB 

Diff. 

f.o?oi 

Baro- 
meter 

logJ? 

Diff. 

f.O?OI 

Baro- 
meter 

logJB 

Diff. 
f.o'."oi 

Baro- 
meter 


Diff. 
f.oroi 

Baro- 
meter 

logJ? 

Diff. 

f.o'."oi 

4- 

M 


4- 

m 

4- 

ftt 

, + 

iti 


4- 

nr 


320.0 

— 1760 

1 35 
1 35 
■ 35 
1 35 
1 35 
1.34 
«35 
«35 
1 34 
«33 
«34 
«34 

3*8.4 

-635 .. 

33*0 

- 161 1 

335.5 

4-*93 


339.0 

4- 744 


3*0.5 

1692 

328.5 

622 

••3 

I A 

33*. 1 

•49 \\ 

335.6 

306 

339.1 

757' 


321.0 

1625 

328.6 

608 

^♦4 

1 5 

33*.» 

'3' , !! 

335.7 

319 

339.* 

770 ■ 

3*1.5 

1557 

3*8.7 

595 

*.3 

f \ 

33*3 

«»» 

'• j 

335.8 

33* 

339.3 

7831 

322.0 

1490 

328.8 

582 

t 4 

33*4 

HO. 


335-9 

345 

339.4 

795: 


3**5 

14*3 

328.9 

569 

•.3 
f 4 

3 3*. 5 

97 




339.5 

808 i 

3*3.0 

1356 



*.3 

33*6 

84 


336.0 

4-358 

1 • 4 

339.6 : 821 1 

323. < 

1288 

3*9.0 

-556 

1 A. 

33*.7 

r« 


3361 

371 

339-7 834 ' 

324.0 

1221 

3*9 1 

54* 

1 4 

33*8 

5» 


336.* 

3«4 

339.8 846 ! 


3*45 

1154 

329.2 

5*9 

t 9 

33*.9 

45 


336.3 

397 

339 9 859 [ 

5*5.0 

1088 

3*93 

516 

'•3 

I 4 




336.4 

410 

t' 1 

3*5-5 

1021 

3*94 

503 

*.3 

1 4 

333.0 

~ 2* i» 

336.5 

4*3 

340.0 .4- 872 ' 




3*9.5 

490 

■•3 

V 4 

3331 

'» 1 

336.6 

436 

340.1 j 885 ' 

326.0 

— 954 

I 4 

329.6 

477 \\ 

333* 

- ^ 1 

336.7 

449 

340.2 

898 

326.1 

941 

*•* 

I.A 

3*97 

^^ i\ 

333.3 

+ 7 :\ 

336.8 

462 

340.3 

910 < 


326.2 

9*7 

1 t 

3*98 

^^' l\ 

333.4 

20 

". j 

336.9 

475 

340.4 

9*3' 

326.3 

914 

f A 

3*99 

^58 i 

333.5 

33 





340.5 

936 

3*6.4 

900 

I t 


' * 3 

333-6 

46 


337.0 

4-487 

a • 3 
I »^ 

• » 4 

a • % 
9 

340.6 

949 1 

3*6.5 

887 

I A. 

330.0 

-4*5 , , 

333-7 

59 


337.1 

500 

340.7 

962 1 

3*6.6 

873 

■ 9 

330.1 

41* 

f A 

333.8 

7* 


337.* 

513 

340.8 

974 1 


326.7 

860 

■•3 

1 9 

330.2 

398 

».4 
I 9 

333-9 

85 


337.3 

5*6 

340.9 1 987 1 

326.8 

847 

■•3 

I % 

330.3 

385 

*.3 
1 4 



337.4 

539 

1 


3*6.9 

•34 

I 4 

330.4 

37* 

■.3 
t 4 

334*0 

4- 99 


337.5 

55» 

341.0 ; H- 999 




*-J 

330.5 

359 

*.3 
t 9 

334*1 

112 


337.6 

565 

341.1 

1012 

327.0 

— 821 

t.t 

330.6 

346 

■•3 
■ 4 

334.* 

1*5 


337.7 

578 

341.* 

1024 


3*7.« 

808 

••3 
I t 

330.7 

333 ;j 

334.3 

«38 


337.8 

591 

341.3 

1037 

3*7.* 

T95 

••i 

I A 

330.8 

3*0 

t A 

334*4 

«5« 


337.9 

604 

3414 

1050: 

3*7.3 

781 


3309 

306 

1.4 

\ 4 

334.5 

«64 




m mm 

341.5 

1063! 

3*7.4 

768 

■•3 

1 « 



*.3 

334.6 

177 


338.0 

+ 616 

3 
*3 

3 

341.6 

1075 

3*7.5 

755 

■•3 

t 9 

331-0 

-*93 

f 4 

334.7 

190 


338.1 

629 

341.7 

1088; 

3*7.6 

74* 

1 4 

331.1 

280 

*'3 

t 4 

334*8 

*o3 


338.2 

64» 

341.8 

tlOI ; 

3*7.7 

7*9 

■•3 

■ A 

33».* 

*67 

••3 

1 • 

334.9 

216 


338.3 

655 

341.9 

III4 

327.8 

715 

»•4 

1 « 

331-3 

*54 

1.3 

• 4 




338.4 

668 



3*" 9 

702 

••i 

fl « 

331.4 

*4i ! \i 

335.0 

4-228 


338.5 

681 1 

342.0 

4-««*7: 

1.25 

1*5 

1*5 
1.25 



1.3 

331.5 

228. 

•.3 

t 4 

335.1 

*4« 


33B.6 

694 

34».5 

1190 • 

328.0 

^ 689 

■ 4 

331.6 

*«5 

*.3 

« 4 

335* 

*54 


338.7 

706 

a • 3 

343.0 

1*53; 

328.1 

676 

■.3 

1 A 

331 7 

202 

*.3 
1 4 

335.3 

»67 


338.8 

719 

343.5 1316 , 

328.2 

662 

• •4 

t * 

331.8 

189 

**3 

T A 

335.4 

280 

^ 

338.9 

73* 

344.0 4-1379 

328.3 

649 

».3 

«.4 

33«9 

«75 

*.4 

« 4 

335*5 

4-*93 


339.0 

4-744 


1 


3*8.4 

— 635 

33*0 

— 162 ' ' * 

1 

. 






1 
1 
1 
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Tafel IT. Aeusseres Thermometer. R. 
(Einheiten der fünften Decimale). 


Ta 

fei in. 

Thermom. R. 

Therm. 

log. y 

Therm. 

log. y 

Therm. 

log. y 

Therm. 

• 

log. ;' 

Therm. 

log. y 

Inneres 

— 20?0 . + 5600 

-12?0 

+ 3889 

-7?0 

+ »855 

-2?0 

+ 1846 

+3?0 

+ 859 

(Einh. d. 

fünften Dec.) 

19.8 5555 

11.9 

3868 

6.9 

»835 

».9 

1826 

3> 

839 

. 


19.6 ; 5SII 

II. 8 

3847 

6.8 

2815 

1.8 

1806 

3.» 

820 



19.4 5467 
19» i 5423 

II. 7 
II. 6 

3826 
3805 

6.7 
6.6 

»794 

»774 

1.7 
1.6 

1786 
1766 

3.3 

3.4 ; 

800 
781 

* — 

1 

1 

Innereft 
Therm. R. 

log. T Diflf. 

1 

19.Q 1 5379 

11.5 

3784 

6.5 

»753 

1.5 

1746 

3.5 

762 



18.8 5335 

11.4 

3763 

6.4 

»733 

1.4 

1726 

3.6 

742 

-lo" 

-i- 88 

18.6 I 5292 

11.3 

374» 

6.3 

2713 

1.3 

1706 

3.7 

723 

-9 ! 

1 

79 

9 

18.4 ■ 5*49 

II. 2 3722 

6.2 

2692 

1.2 

1686 

3-8 

703 

-8 

70 

9 

Q 

18 2 1 5206 

II. I 3701 

6.1 ! 

2672 

i.i 

1667 

3.9 

1 

684 

-7 
-6 

61 ' 
' 9 

-18.0 [ + 5163 

-11.0 

+ 3680 

-6.0 

+ 2652 

-1,0 

+ 1647 

+4.0 

+ 664 

-*5 

43 \ 

17.8 ; 5120 

10.9 

3660 

5.9 

2631 

0.9 

1627 

41 ' 

645 

-^ ! 

3S * 

17.6 1 5077 

10.8 3639 

5.8 

261 1 

0.8 

1607 

4.» ' 

626 

-3 

26 

9 

17.4 ! 5034 

10.7 

3619 

5.7 

2590 

0.7 

1587 

4.3 

606 

-2 

17 

9 

17.» 

4991 

10.6 

3598 

5.6 

»570 

0.6 

1567 

4.4 

587 

-1 

-f 9 

8 

17..0 

4948 

10.5 

3577 

5-5 

2550 

0.5 

1547 

4.5 

567 


1 ^ 

9 

16.8 , 4905 

10.4 

3556 

54 

»530 

0.4 

1527 

4.6 

548 

O 




16.6 4863 

»0.3 

3535 

5.3 

2510 

0.3 

1508 

4.7 

528 

+1 

— 9 

9 

16.4 ; 4820 ' 

10.2 

3514 

5.» 

»489 

0.2 

1488 

4.8 

509 

+2 

18 

9 

16.2 

4777 

10. 1 

3493 

1 

5 « 

2469 

—0.1 

1468 

4.9 

489 

+3 

-i-4 

»7 
35 

9 
8 

-16.0 

+ 4734 

1 
-10.0 + 3473 

-5.0 

-|-»449 

0.0 

+ 1448 

+5.0 

-I-470 

-1-5 

44 

9 

15.8 

4692 

9.9 i 345» 

4.9 

2428 

4-0.1 

1428 

5» 

450 

+6 

53 

9 

15.6 

4649 

9.8 1 343» 

4.8 

2408 

0.2 

1408 

5.» 

43« 

+7 

62 1 ? 

15-4 

4606 

9-7 1 34" 

4.7 

2388 

0.3 

1389 

5.3 

411 

+8 

70 

H 

15.2 

4564 

9.6 3390 

4.6 

2368 

0.4 

1369 

5.4 

392 

+9 

79 

9 

15.0 

4521 

9.5 3370 

4.5 

2348 

0.5 

1349 

5.5 

373 

^ 

' ^ 

9 

14.8 

4478 

9.4 ' 3349 

4.4 

2328 

0.6 

1330 

5.6 

354 

+10 

— 88 


14.6 

4436 

9 3 , 33*8 

4.3 

2308 

0.7 

1310 

5.7 

334 

+11 

' 9 
97 ! - 

14.4 

1 4394 

9.» 1 3307 

4.» 

2287 

0.8 

1290 

5.8 

3«5 

+12 

105 

8 

»4.2 435« 

9.1 , 3»87 

4.1 

2267 

0.9 

1270 

5.9 

296 

+13 
+14 

»4 . l 

123 1 ^ 

t 

-14.0 1+4309 

—9.0+3266 

-4.0 

+ »»47 

+1.0 

+ 1251 

+6.0 

+ »77 

+IC 

132 

9 

13.9 i 4288 

8.9 

3»45 

3-9 

2227 

I.I 

1231 

6.1 

257 

■j 
+i6 

140 

13.8 1 4267 

8.8 ! 3225 

3.8 

2207 

1.2 

1211 

6.2 

238 

+17 

•49 1 ' 

13.7 4*46 

8.7 

1 3 »04 

3-7 

2f87 

»3 

1192 

6.3 

219 

+i8 

158 ' 

13.6 4"5 

• 8.6! 3183 

36 

2167 

1.4 

1172 

6.4 

200 

+IQ 

167 2 

13.5 4204 

8.5 3163 

3-5 

2147 

I 5 

"53 

6.5 

180 

+20 

175 ' 

13.4 4183 

8.4 314» 

3-4 

2127 

1.6 

"33 

6.6 

161 

+21 

— 184 

9 

IJ.3 4162 

8.31 3122 

3.3 

2107 

1.7 

II 14 

6.7 

142 




13.2 ' 4141 
13. I 4120 

8.2 1 3101 

8.1 ! 3081 

1 * 

3.» 
31 

2086 
2066 

1.8 
1-9 

1094 

1075 

6.8 
6.9 

123 
104 





—13.0 -i- 4099 

-8.0 

+ 3060 

-3.0 

+ 2046 

+2.0 

+ »055 

+7.0 

4- 85 



12.9 4078 

7.9 

3040 

»9 

2026 

2.1 

1035 

7.1 

66 



12.8 4057 

7.8' 3020 

2.8 

2006 

2.2 

1016 

7.2 

47 



12.7 4036 

7.7 1 3000 

».7 

1986 

»3 

996 

7.3 

»7 



12.6 4015 

7.6 1 2979 

2.6 

1966 

».4 

1 976 

7.4 

4- 8 



«a-5 3994 

7.5 j »959 

»5 

1946 

»5 

957 

7.5 

' — it 



"4 3973 

7.4 ■ »938 

»■4 

1926 

2.6 

937 

7.6 

30 



"3 395» 

7.3 »917 

»3 

1906 

2.7 

917 

7.7 

49 



12.2 3931 

7.2 . 2896 

2.2 

1886 

2.8 

898 

7.8 

68 



121' 3910 

7.1 2876 

2.1 

1866 

»•9 

878 

7.9 

87 




—12.0 + 3889 

1 

—7.0 +2855 

t 

—2.0 

+ 1846 

-h3o 

•4- 859 

1 

+8.0 

1 — 106 
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Tafel IV. Aeusseres Thermometer R. Fortsetzung. 
^Einheiten der fünften I)ecimale). 


Therm. 

log. y 

Therm. 

log. y 

Therm. 

log. y 

Therm. 

log. r 

Therm. 

log. y 

Therm. 

log. y 

Therm. 

1 

log. r 

1 

+8?0 

— X06 

-fll?0 

- 675 

4-1 4?0 

— 1*37 

+17?0 

— »79» 

+20?0 

— »338 

+23?0 

— 2879 

+26?0 

-3413 

8.1 

125 

11. X 

694 

14. X 

"55 

17.x 

x8xo 

20.x 

2356 

»3.» 

2897 

26.1 

343» 

8.2 

144 

IX. 2 

713 

X4.» 

X274 

X7.2 

X828 

20.2 

2374 

»3.» 

29x4 

26.2 

3448 

8.3 

163 

XX. 3 

73» 

143 

"93 

»7.3 

1846 

20.3 

2392 

»3.3 

»93» 

»6.3 

3466 

8.4 

182 

XX.4 

750 

14.4 

13" 

»7.4 

X865 

20.4 

24x0 

»3.4 

2950 

26.4 

3483 

8.5 

201 

XX. 5 

769 

14.5 

1330 

»7 5 

X883 

20.5 

2429 

»3.5 

2968 

26.5 

3501 

8.6 

220 

XI.6 

788 

X4.6 

1348 

»7.6 

X90X 

20.6 

2447 

23.6 

2986 

26.6 

35»9 

8.7 

240 

XX. 7 

807 

14.7 

1367 

»7.7 

X920 

20.7 

2465 

»3-7 

3004 

26.7 

3537 

8.8 

^ *S9 

XX. 8 

825 

X4.8 

»385 

»7.8 

»938 

20.8 

2483 

23.8 

3022 

26.8 

3554 

8.9 

»78 

XI 9 

844 

149 

1404 

»7.9 

X956 

20.9 

250X 

»3.9 

3040 

26.9 

357» 

H-9.0 

— »97 

+12.0 

— 863 

+15.0 

— X422 

+18.0 

— »974 

+21.0 

— 25x9 

+24.0 

— 3057 

+27.0 

— 3589 

9-» 

3«6 

X2.X 

882 

15.1 

144, 

x8.x 

»993 

21. X 

»537 

24.x 

3075 

27.x 

3^7 

9» 

335 

X2 2 

900 

15.2 

»459 

18.2 

20XX 

2X.2 

»555 

24.» 

3092 

27.2 

3624 

93 

354 

"3 

919 

»5 3 

1478 

»8.3 

2029 

2X.3 

»573 

»4.3 

3x10 

»7.3 

364» 

94 

373 

X2.4 

938 

»54 

1 X496 

X8.4 

2047 

2X.4 

2591 

24.4 

3128 

27.4 

3659 

9-5 

39a 

X2.5 

957 

«55 

; i5»5 

»8.5 

2065 

21.5 

2609 

»4.5 

3146 

»7.5 

3677 

9.6 

410 

X2.6 

975 

156 

»533 

x8.6 

2084 

2X.6 

2627 

24.6 

3 »64 

27.6 

3695 

97 

1 4»9 

i».7 

994 

»5-7 

1 *^^* 

18.7 

2x02 

2X.7 

2645 

»4.7 

3x82 

»7.7 

37»3 

9 8 

448 

12.8 

X0X3 

X5.8 

1 1570 

x8.8 

2x20 

21.8 

2663 

24.8 

^200 

27.8 

3730 

9-9 

467 

12.9 

103a 

»5.9 

»589 

»8.9 

2x38 

2X.9 

268 X 

24.9 

3»i7 

»7.9 

3748 

-flO.0 

— 486 

+13.0 

— X050 

+16.0 

— X607 

+19.0 

— 2156 

+22,0 

— »699 

+25.0 

— 3»35 

+28.0 

— 3765 

lO.I 

505 

X3.X 

X069 

x6.x 

1626 

»9.» 

2x74 

22.x 

27x7 

25.x 

3»53 

28.2 

3800 

10.2 

5*4 

X3.2 

X088 

16.2 

1644 

X9.2 

2x92 

22.2 

»735 

25.2 

3»7» 

28.4 

3835 

10.3 

' 543 

13.3 

XI06 

X6.3 

1663 

»9 3 

22x0 

»»3 

»753 

»5.3 

3289 

28.6 

3870 

10.4 

562 

»3.4 

1x25 

X6.4 

x68x 

»94 

2229 

22.4 

»77» 

»5-4 

3307 

28.8 

3905 

10.5 

581 

«3-5 

XX44 

16,5 

X700 

»95 

2247 

22.5 

2789 

»5-5 

33»5 

29.0 

3940 

10.6 

600 

136 

XX62 

16.6 

X7x8 

X9.6 

2265 

22.6 

2807 

25.6 

334» 

29.2 

3975 

10.7 

618 

«3.7 

ix8x 

16.7 

»736 

»9.7 

2283 

22.7 

2825 

»5-7 

3360 

»9-4 

40x0 

10.8 

637 

13.8 

X2O0 

x6.8 

»754 

»9.8 

230X 

22.8 

»843 

25.8 

3378 

29.6 

4045 

10.9 

656 

»39 

X2X8 

X6.9 

»773 

19.9 

2320 

22.9 

286X 

»59 

3396 

29.8 

4080 

-l-II.O 

-675 

1 

+X4.0 

— "37 

+17.0 

— 179» 

+20.0 

— »338 

-i-23.0 

— 2879 

+26.0 

— 34»3 

1 

+300 

— 4» »4 


Tafel Y. Correctionstafel für log. B + log. T (Einheiten der fünften Decimalej . 


log.^+iog.r« 

1 
0.002 ' 

0.004 

1 
0.006 

1 

0.008 

0.0x0 

0.012 

0.0x4 

1 1 

0.0x6 

0.0x8 

Beob. z 




I 

2 

2 

1 
3 

3 

3 

75^ 

1 


76 


. 

2 

2 


3 

3 

3 

77 


. 

2 




4 . 

4 

5 

78 , 1 


2 

2 

3 

^ 

4 

4 . 

5 

79 1 » 


1 
2 

3 

4 


5 1 

5 

6 

80 I ; 



3 

4 


5 i 

6 

7 

8x I t 



4 

5 

6 

7 i 

8 

9 

82 i I < 


1 ) 

5 

6 

7 

9 

1 

xo 

XX 

83 . » ; 

3 


•6 

8 


1 

xo 

XX 

»3 

84 » 

4 


8 

10 

II 

»3 

»5 

»7 

85 . 3 i 

5 

7 

10 

»3 

15 

x8 

20 

»3 

86 ,3 

6 

xo 

»3 

»7 

20 

*^ , 

27 

3» 

87 i 5 : 
1 1 

9 

»5 

20 

»5 

»9 

34 

39 

43 
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Tafel Tl. Correctionstafel für log}^ 
(Einheiten der fünften Decimale). 


logy = 

0.002 

0.004 

1 
0.006 

0.008 

0.010 

0.012 

0.014 

0.016 

1 
0.0181 

0.020 

0.022 

0.024 

0.026 

0.028 

0.030 

0.032 

0.034 

0.036 

' 1 ■ 
0.0380.040 

b«ob. « 











4 









45** 




I 

I 


2 

3 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

50 




I 

2 


2 

3 

3 

3 

4 

4 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

9 

55 

I 


2 

2 


3 

4 

4 

5 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

10 

II 

II 

12 

»3 

60 



3 

4 


5 

6 

7 

8 

9 

9 

10 

12 

»3 

»4 

»5 

16 

»7 

18 

»9 

61 



3 

4 


6 

7 

8 

9 

10 

10 

II 

»3 

»4 

»5 

16 

17 

18 

»9 

20 

62 



3 

. 4 


6 

8 

9 

10 

II 

12 

«3 

»4 

»5 

16 

17 

»9 

20 

21 

22 

63 

1 


3 

5 

6 

7 

9 

10 

11 

12 

«3 

14 

»5 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

»3 

64 



3 

5 

6 

7 

9 

10 

12 

13 

15 

16 

»7 

18 

»9 

20 

21 

»3 

24 

»5 

65 



4 

6 

7 

8 

10 

11 

12 

14 

16 

17 

18 

»9 

20 

21 

»3 

»4 

26 

»7 

66 



4 

6 

8 

9 

10 

12 

«3 

15 

17 

18 

20 

21 

22 

»4 

26 

»7 

»9 

3» 

67 



5 

7 

8 

10 

II 

13 

«5 

17 

19 

20 

22 

»3 

»5 

»7 

»9 

30 

3» 

34 

68 



5 

7 

9 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

3» 

33 

35 

37 

69 



6 

8 

10 

II 

«3 

15 

17 

19 

22 

»4 

26 

28 

30 

3» 

35 

36 

38 

40 

70 



6 

9 

II 

13 

>5 

17 

20 

22 

»4 

26 

*9 

3» 

33 

35 

38 

40 

4» 

44 

7t 

1 


7 

10 

12 

M 

18 

20 

»3 

»5 

»7 

»9 

3* 

34 

37 

39 

4» 

44 

47 

50 

7» 

3 


8 

II 

14 

17 

20 

22 

»5 

28 

3« 

33 

36 

39 

4» 

45 

47 

50 

53 

56 

73 

3 

6 

9 

12 

16 

«9 

22 

*5 

28 

31 

34 

37 

40 

43 

47 

50 

53 

56 

59 

62 

74 

3 

6 

10 

«3 

18 

21 

*4 

27 

3» 

34 

38 

4« 

45 

48 

5» 

56 

59 

63 

66 

69 

75 

4 

7 

II 

15 

20 

*3 

27 

30 

34 

38 

42 

46 

50 

54 

58 

62 

66 

70 

74 

78 

76 

4 

8 

13 

17 

22 

26 

30 

35 

39 

43 

47 

5* 

57 

61 

66 

70 

75 

79 

84 

89 

77 

5 

9 

«5 

20 

*5 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

66 

7» 

76 

81 

87 

9» 

97 

102 

7« 

6 

12 

18 

»4 

30 

35 

41 

47 

53 

59 

65 

71 

78 

83 

89 

95 

102 

108 

114 

120 

79 

7 

15 

22 

»9 

36 

4» 

49 

57 

64 

71 

78 

•5 

93 

100 

107 

114 

122 

129 

»36 

»44 

80» 0' 

8 

17 

»5 

34 

4» 

50 

59 

68 

76 

84 

93 

lOI 

»»0 

118 

126 

r34 

»43 

«5» 

160 

168 

80 20 

9 

18 

26 

35 

44 

53 

62 

7* 

80 

89 

98 

106 

»»5 

124 

»33 

»4» 

150 

»59 

168 

176 

80 40 

9 

18 

»7 

37 

47 

57 

66 

76 

85 

95 

104 

112 

121 

»3» 

140 

»49 

»58 

168 

177 

186 

81 

10 

20 

29 

39 

49 

.60 

69 

79 

89 

99 

109 

118 

128 

»38 

148 

158 

167 

»77 

»87 

»97 

81 20 

10 

21 

31 

4» 

5» 

63 

73 

84 

94 

105 

"5 

"5 

»36 

»47 

»57 

168 

»78 

»89 

»99 

210 

81 40 

II 

22 

33 

45 

56 

67 

78 

90 

lOI 

112 

"3 

»33 

»45 

»57 

168 

»79 

190 

202 

»>3 

»»4 

82 

12 

»4 

36 

48 

60 

72 

84 

96 

108 

119 

13« 

»44 

»56 

168 

180 

192 

204 

216 

228 

240 

82 20 

13 

26 

39 

5» 

65 

78 

9« 

103 

116 

129 

14» 

»55 

168 

i8t 

»93 

206 

219 

»3» 

»45 

258 

82 40 

14 

28 

4* 

56 

70 

84 

98 

112 

126 

140 

154 

167 

181 

«95 

208 

222 

»36 

»50 

264 

»78 

83 

15 

30 

46 

60 

75 

91 

105 

121 

135 

151 

166 

181 

196 

211 

226 

»4» 

256 

271 

286 

302 

83 10 

«5 

31 

47 

62 

7« 

94 

109 

"5 

140 

156 

17* 

188 

204 

219 

»35 

250 

266 

282 

»97 

3»4 

83 20 

16 

3» 

49 

65 

81 

98 

114 

130 

146 

162 

179 

»95 

212 

228 

»44 

260 

277 

»93 

309 

326 

83 30 

17 

34 

51 

68 

«5 

102 

119 

«35 

15* 

169 

186 

203 

220 

»37 

»54 

27» 

288 

305 

321 

338 

83 40 

17 

35 

53 

70 

88 

106 

"3 

140 

158 

176 

«94 

211 

229 

246 

»64 

282 

300 

3»7. 

334 

35» 

«3 50 

18 

36 

55 

73 

91 

110 

128 

146 

164 

183 

201 

219 

*38 

»56 

»74 

»93 

3»! 

3»9 

347 

365 

84 

«9 

38 

57 

76 

95 

114 

133 

152 

171 

190 

209 

228 

«47 

266 

»85 

304 

3»3 

34» 

36» 

380 

84 to 

20 

39 

59 

79 

99 

119 

139 

»59 

178 

198 

218 

*38 

»58 

*77 

»97 

3»7 

337 

357 

376 

396 

84 M 

21 

41 

62 

«3 

103 

1*4 

145 

166 

186 

207 

228 

249 

270 

290 

3»! 

331 

35» 

373 

393 

4»4 

84 30 

22 

43 

65 

86 

108 

130 

«51 

»73 

194 

216 

*38 

260 

281 

303 

3»5 

346 

367 

390 

411 

433 

84 40 

»3 

45 

68 

90 

"3 

136 

158 

181 

203 

226 

*48 

»71 

293 

316 

339 

362 

384 

407 

4»9 

45» 

84 50 

H 

47 

71 

94 

118 

141 

165 

«89 

*m 

236 

»59 

283 

306 

330 

353 

377 

401 

4»5 

448 

47» 

85 

*5 

49 

74 

98 

123 

147 

172 

»97 

221 

»46 

270 

*95 

3»9 

344 

368 

393 

4» 8 

443 

467 

49» 

85 10 

26 

51 

77 

102 

128 

154 

180 

206 

*3» 

«57 

282 

308 

333 

359 

384 

410 

436 

461 

487 

5»3 

85 20 

»7 

53 

80 

107 

134 

161 

188 

»15 

*4« 

268 

*94 

3»» 

347 

374 

400 

4»7 

454 

480 

507 

534 

85 30 

28 

56 

•4 

112 

140 

168 

196 

224 

*5» 

280 

307 

335 

362 

390 

4»8 

445 

473 

500 

528 

556 
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Tafel VII. 

Reduction auf den Meridian. 


Decl. 

lO» 

20« 

30« 40» 

50» 

6o« 

70» 

,80. 

90» 

1 
lOO» ! 110» 

1 

120* 

130« 

140* 

150« 

i6o« 

170» 

i8o> 

Decl. 1 

o« 

90« 

o'Too 

o'Ioo 

o'^oo 

o'Too 

o'Too 

0.00 

0:00 

o^oo 

0.00 

o':oo 

o'Ioo 

o'^o 

o':oo 

o':oo 

o'Too 

o'Ibo 

o':oo 

o':oo 

90« 

0*» 

I 

89 

0.00 

0.00 

O.Ol 1 0.01 

o«o3 

0.04 

0.05 

0.06 

0.08 

O.IO 

0.12 

0.14 

0.16 

0.19 

0.22 0.25 

0.28 

0.31 

89 

I 

1 

88 

0.00 

O.Ol 

0.02 0.03 

0.05 

0.07 

0.09 

0.12 

0.15 

0.19 

0.23 

0.27 

0.32 

0.37 

0.43 0.49 

0.55 

0.62 

88 

2 

3 

87 

0.00 

O.Ol 

0.02 1 0.05 

0.07 

O.II 

0.14 

0.18 

0.23 

0.28 

0.35 

0.41 

0.48 

055 

0.64; 0.73 

0.83 

0.93 

87 

3 

4 

86 

0.00 

O.Ol 

0.03 0.06 

0.09 

0.14 

0.19 

0.24 

0.31 

0.38 

0.46 

055 

0.64 

0.74 

0.85 

0.97 

l.IO 

1.23 

86 

4 

5 

85 

O.Ol 

0.02 

1 
0.04 0.08 

0.12 

17 

0.24 

0.30 

0.39 

047 

0.58 

0.69 

0.80 

0.92 

1.07 1 1.21 

«.37 

«•54 

85 \ 5 

6 

84 

O.Ol 

0.02 

0.05 0.09 

0.14 

0.20 

0.28 

0.36 

0.46 

0.57 ! 69 

0.82 

0.96 ; l.II 

1.28 1.45 

«.64 

1.84 

84 ! 6 

7 

83 

O.Ol 

0.03 

0.06 ! 0. 1 1 

0.16 

0,24 

0.33 

0.42 

0.54 

0.66 

0.80 

I0.95 

1.12 

1.29 

1.49 «.69 

1.9« 

2.14 

83 . 7 

8 

81 

O.Ol 

0.03 

0.07 0.12 

0.19 

0.27 

0.37 

0.48 

0.61 0.75 

0.91 

1.08 

«.»7 

«47 

1.69 • 1.92 

2.17 

».44 

82 , 8 

9 

81 

O.Ol 0.03 

0.08 *o.i3 

0.21 

0.31 

0.42 

054 

0.69 1 0.84 

1.02 

1.21 

«43 

«65 

1.90 ' 2.16 

»43 

».73 

81 , 9 

10 

80 

O.Ol 

0.04 

0.09 !o.i5 

0.23 

0.34 

0.46 

0.60 

0.76 

0.93 

« «3 

«34 

1.58 

1.83 

1 

2.10 2.39 

2.69 

302 

80 [ 10 

II 

79 

0.01 

0.04 

0.09 ; 0.16 

0.26 

0.37 

0.50 

0.66 

0.83 

1.02 

1.24 

«.47 

«73 

2.00 

2. 30 ' 2.62 

»•95 

3-3« 

79 «« 

11 

78 

O.Ol 

0.04 

O.IO jo.18 

0.28 

0.40 

0.55 

0.71 

0.90 

l.II 

«34 

1.60 

1.87 

2.17 

2.50 

2.84 

3.»« 

359 

78 

«»1 

«3 

77 

O.Ol 

0.05 

O.II 

0.19 

0.30 

0.43 

0.59 

0.77 

0.97 

1.20 

«45 

«.7» 

2.02 

»34 

2.69 

3.06 

3.46 

3.87 

77 ' «3 1 

«4 

76 

O.Ol 

0.05 

O.II 

0.20 

0.32 

0.46 

0.63 

0.82 

1.04 

1.28 

«55 

1.84 

2.16 

2.51 

2.88 

3.28 

3-70 

4.«5 

76 «4| 

»5 

75 

O.Ol 

0.05 

0.12 

0.22 

0.34 

0.49 

0.67 

0.88 

1.11 

«•37 

1.65 

«96 

2.30 

».67 

307 

3 49 

3.94 

4.4» 

75 

A 

i6 

74 

O.Ol 

0.05 

0.13 

0.83 

0.36 

0.52 

0.71 

0.93 

1.17 

1.45 «75 

2.08 

»44 

»83 

3.»5 

3-70 

4.18 

4.68 

74 

16 1 

17 

73 

O.Ol 

0.06 

0.14 

0.24 

0.38 

0.55 

0.75 

0.98 

1.24 

«53 

1.85 

2.20 

».58 

2.99 

3.43 

3.90 

4.4« 

4.94 

73 «7 

I8 

71 

0.02 

0.06 

0.14 io.26 

0.40 

0.58 

0.79 

1.03 

1.30 

1.60 

«•94 

2.3» 

»7« 

3«4 

3.61 

4.10 

4.63 

5 «9 

72 18 

«9 

71 

0.02 

0.06 

0.15 

0.27 

0.41 

0.61 

0.83 

1.08 

1.36 

1.68 

2.03 

2.42 

»84 

3»9 

3.78 

4.30 

4.85 

5.44 

71 19 

so 

70 

O.D2 

0.07 

0.16 

0.28 

0.44 

0.63 

0.86 

1.12 

1.4a 

«.75 

2.12 

2.52 

2.96 

3.44 

3.94 

4.49 

507 

5.68 

70 20 

11 

69 

0.02 

0.07 

0.16 

0.29 

0.46 

0.66 

0.90 

1.17 

1.48 

1.82 

2.21 

2.63 

3.08 

3.58 

4.10 

4.67 

5»8 

5-9« 

69 »« 

12 

68 

0.02 

0.07 

0.17 0.30 

0.47 

0.68 

0.93 

1.21 

1.53 

«89 

2.29 

»73 

3.20 

37« 

4.26 

4.85 

5.48 

6.14 

68 122 

»3 

67 

0.02 

0.08 

0.17 

0.31 

0.49 

0.71 

0.96 

1.26 

1.59 

1.96 

»37 

»83 

33« 

3.84 

44« 

5.02 

5.67 

6.36 

67 l»3 

H 

66 

0.02 

0.08 

0.18 

0.32 

0.51 

0.73 

0.99 

1.30 

1.64 

2.03 

»45 

2.92 

3.4» 

3-97 

4.56 

5.19 

5.86 

6.57 

66 »4 

»5 

65 

0.02 

0.08 

0.18 

1 

033] 0.53 

0.75 

I.OZ 

1-34 

1.69 

2.09 2.53 

3.01 

3 53 

4.09 

4.70 

5.35 

6.04 

6.77 

65 »5 

i6 

64 

0.02 

0.09 

0.19 

0.34 0.54 

0.77 

1.05 

1.38 

1-74 

2.15 ! 2.60 

3 10 

3.63 

4.« 

4.84 

5.50 

6.21 

6.96 

64 »6 

*7 163 

0.02 

0.09 

0.20J0.35 

0.56 

0.79 

1.08 

1.42 

«79 

2.21 ■ 2.67 

3.18 

3.73 

4.3» 

4.97 ' 5.65 

6.37 

7.15 

63 27 

28 >62 

0.02 

0.09 

0.20 

0.36 

0.57 

0.81 

l.II 

«45 

1.83 

2.26 

»74 

3.«6 

3.82 

4-43 5.09.5.79 

6.53 

7.33 

62 28 

*9 

61 

1 

0.02 

0.09 

0.21 

0.37 

0.58 

0.83 

I.I4 

1.48 

1.87 

2.31 

2.80 

3 33 

39« 1453 

5.20 

5.9» 

6.68 • 7.49 

61 >29 

30 

1 
60 

0.02 

0.09 

0.81 

0.38 

0.59 

0.85 

t.i6 

1.51 

1.91 

»36 

2.86 

3.40 

3.99 4.63 

53« 

6.05 

6.83 

7.65 

60 30 

31 

59 

0.02 

O.IO 

0.82 

039 

0.60 

0.87 

1.18 

1.54 

»95 

2.41 2,92 

3-47 

4.07 4.7» 

54« 

6.16 

6.96 

7.80 

59 31 

3» 

58 

0.02 

O.IO 

0.22 

0.40 

0.61 

0.88 

1.20 

1-57 

1.98 

»45 »97 

3.53 

4.14 4.80 

S'S^ 

6.»7 

7.08 

7.94 

58 3* 

33 

57 

0.02 

O.IO 

0.23 

0.40 

0.62 

0.90 

1.22 

1.60 

2.02 

».49 3-0» 

3.59 

4.»1 

4.88 

5.60 

6.37 

7.20 

8.07 

57 33 

34 

56 

0.03 

O.IO 

0.23 

0.41 

0.63 

0.91 

1.24 

1.62 

2.05 

2.53 3.06 

j 

3.64 

4.»7 

496 

5.69 

6.47 

73« 

8.19 

56 34 

35 

55 

0.03 

O.IO 

0.23 

0.41 

0.64 

0.92 

1.26 

1.64 

2.08 

2.56 ' 3.10 

3.69 

1 

4.33 50» 

5.76 

6.56 

7.41 

8.30 

55 135 

36 

54 

0.03 

O.IO 

0.23 

0.41 

0.6s 

0.93 

1.27 

1.66 

2.10 

2.59! 3. 14 

3.73 

4.38 

5.08 

5.83 

6.64 

7.50 

8.40 

54 36 

37 

53 

0.03 

O.IO 

o.«4 

0-4» 

0.65 

0.94 

1.29 

;i.68 

2.12 

2.62 3.17 

3.77 

4-43 5- «3 

5.89 

6.71 

7.58 

8.49 

53 137 

3« 

5» 

0.03 

O.II 

0.24 

0.42 

0.66 

0.95 

1.30 

1.69 

2.14 

2.651 

3.20 

3.81 

4.47 

5.18 

5.95 

6.77 

7.65 

8.57 

5» '38 

39 

5t 

0.03 

O.II 

0.24 

0.43 

0.67 

0.96 

1.31 

i t.71 

1 

2.16 2.67 

1 

3.*3 

3.«4 

4.5« 

5.»» 

6.00 

6.8» 

7.7« 

8.64 

5» 

?M 

40 

50 

0.03 

0.11 

0.24 

0.43 

0.67 

0.97 

t.32 

1.72 

1 

2.17 2.69 1 3.25 

3.87 

4.54 

5.»6 

6.04 

6.87 

7.76 

8.70 

50 140 

41 

49 

0.03 

O.II 

0.24 

0.43 

0.67 

0.98 

t 33 

1.T3 

2.1912.70' 3,27 

389 

4.56 

5.29 

6.07 

6.91 

7.80 

8.75 

49 !4i 

4» 

48 

0.03 

O.II 

0.14 

0.43 

0.68 

0.98 

1 33 

«.74 

2.20 2,71 3 28 

3.9« 

4.58 

53» 

6.to ' 6.94 

7.84 

8.79 

48 4* 

43 

47 

0.03 

O.II 

0.24 

0.44 

0.68 

0.98 

1 33 

1.74 

2.20 

242 3.29 

39» 

4.60; 5.331 

6.12 6.96 7.86 

8.81 

47 43 

1 44 45 46 

0.03 

O.II 

0.24 

0.44 

0.68 

0.98 

"33 

1.74 

2.21 

2.72 3.30. 

1 1 

3-9» 

4.61 5.34 

6.13 6.98)7.88 

t 

8.83 

4645 
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Tafel Till. Reduction auf den Meridian für Polaris. 


Stn- 

den- 
Winkel 



88*> 

37' 




88«» 38' 




88» 39' 


Stu* 

dao- 

WiakAl 

0" 

10" 

10" 

•30" 

40 

50" 

0" 

10" 

10" 
o':o5 

30" 40" 

1 5^" 

0^ 

10" 

10" 

30" 

1 40" 50" 

IDO« 

o'ios 

o':o5 

0*:o5 

o':b5 

1 

dlos 

1 

: 0.05 

o':o5 

o':o5 

0:05 

o%s 

o'i>s 

o':o5 

o':o5 

o':o5 

o'i>5 

o':o5 

o'i>5 

i«o^ 

1 

0.19 

0^19 

0.19 

0.19 

0.19 

0.19 

0.19 

0.19 

19 

0.19 

0.19 

0.19 

0.18 

0.18 

0.18 

0.18 

0.18 

0.18 

a 

3 

0.4S 

0.43 

0.41 

0.41 

0.42 

0.4a 

0.4a 

0.4a 

0.41 

0.4a 

0.4a 

0.4a 

0.4a 

0.4a 

41 

0.41 

0.41 

0.41 

3 

4 

0.76 

0.76 

0.76 

0.75 

1 0.75 

0.75 

0.75 

0.75 

0.75 

0.74 

0.74 

0.74 

0.74 

0.74 

0.74 

0.74 

0.73 

0.73 

4 

5 

1.18 

1.18 

1.18 

1.18 

1 1.18 

1.17 

1.17 

1.17 

1.17 

1.16 

1.16 

1.16 

1.16 

' 1.15 

1.15 

1.15 

1.15 

1.14 

5 

5 »0 

»35 

1-35 

1-35 

1 35 

1.34 

1 33 

1.33 

1.33 

1.33 

1.31 

1.32 

1.31 

1.32 

1.31 

1.31 

1.31 

1.31 

1.30 

5 ao 

5 40 

6 

1-53 

1.5» 

1.51 

1.51 

1.51 

1.51 

1.51 

1.50 

1.50 

1.50 

1.49 

1.49 

1.49 

1.48 

1.48 

1.48 

1.48 

1.47 

5 40 

1.71 

1.70 

1.70 

1.70 

1.69 

1.69 

1.69 

1.68 

1.68 

1.68 

1.67 

1.67 

1.67 

1.66 

1.66 

1.65 

1.65 

1.65 

6 

6 10 

1.91 

1.91 

1.90 

1.90 

1.89 

1.89 

1.88 

1 88 

1.87 

1.87 

1.86 

1.86 

1.86 

1.85 

1.85 

1.84 

1.84 

1.84 

6 ao 

6 40 

2.1a 

2.12 

a.io 

l.IO 

, 1.09 

2.09 

2.08 

a.o8 

a.07 

1.07 

2.07 

a.o6 

2.06 

1.05 

1.05 

1.04 

a.04 

1.04 

6 40 

7 

2.3a 

2.3a 

1.31 

1.31 

1.30 

2.30 

2.29 

2.29 

1.18 

1.18 

2.28 

a.a7 

a.a7 

1 1.26 

a.a6 

1.25 

»»5 

1.14 

7 

7 20 

»55 

»55 

*.54 

»53 

»•53 

1.52 

2.52 

2.52 

1.51 

1.51 

2.50 

149 

1.49 

2.48 

1.48 

1.47 

1.47 

1.46 

7 20 

740 

2.79 

2.79 

1.78 

1.77 

1.77 

2.76 

1.76 

»■75 

1.74 

1.74 

».73 

1.73 

1.71 

1.71 

1.71 

1.70 

a.70 a.69 

7 40 

« 

3.03 

3.03 

3.02 

3.01 

3.01 

3.00 

3.00 

»99 

1.98 

»98 

2.97 

1.97 

1.96 

»95 

»95 

1.94 

»94 »93 

8 

t 10 

3*9 

3*9 

3.28 

3.»7 

3.16 

3.15 

3-»S 

3»4 

3»3 

3.»3 

3.22 

3.22 

311 

3.11 

3.10 

3.19 

3.19 3.18 

1 

8 20 

% 40 

3.56 

3.56 

3-55 

3-54 

3.53 

3-5» 

3.51 

350 

3.50 

349 

3.48 

3.48 

3.48 

3 47 

3.46 

3.45 

1 
3-44 3.44 

8 40 

9 

3.84 

3.83 

3.82 

381 

3.80 

3.80 

3-79 

3-78 

3.78 

3.77 3.76 

3.75 

3.75 

3.74 

3.73 

3.71 

3-71 

3.71 

9 

9 20 

4.13 

4.12 

4.11 

4.10 

4.09 

4.09 

4.08 

4.07 

4.07 

4.06 

4.05 

4.04 

4.03 

4.02 

4.01 

4.00 

3 99 

3-99 

9 20 

9 40 

4-43! 

44»! 

4.41 

4.40 

4.39 

4.39 

4.38 4.37 

4.36 

4.35 

4.34 

4 33 

4.31 

4.31 

4.30 

4.30 

4.a9 4. »8 

9 40 

10 1 4.74 

4.73 

4.71 

4.71 

4.70 

4.69 

4.68 4.67 

4.66 4.65 

4.64 

4.63 

4.6a 

4.61 

4.60 • 4.60 

4.59 4.58 

10 

25 

29.76 

29.70 

29.64 

29.58 

19.52 

19.46 

29.40 29.34 

19.18 

19.11 1 29.16 

29.10 

19.05 

28.99 

28.93 18.87 

28.81 28.75 

25 

10 

30.16 

30.10 

30.04 

19.98 

29.92 

19.86 

29.80 29.74 

19.67 

29.61 

19.55 

»9.49 

29.44 

29.38 

19.32 29.26 

29.20 ; 29.14 

10 

ao 

30.57 

30.51 

30.45 

30.38 

30.3» 

30.16 

30.20 30.14 

30.07 

30.01 

29.95 

29.89 

29.83 

29.77 

29.71 1 29.65 

29.59 

»9-53 

20 

30 

30.97 

30.91 

30.85 

30.78 

30.7» 

30.66 

30.60 

30.54 

30.47 30.41 30.34 

30.28 

30.23 

30.17 

30.11 ,30.05 

29.99 

19.92 

30 

40 

31.38 

31-3* 

31.16 

31.19 

31.13 

31.07 

31.00 

30.94 

30.87 30.81 , 30.74 

30.68 

30.62 

30.56 

30.50 

30.44 

30.38:30.31 

40 

50 

31.79 

3«-73 

31.67 

31.60 

31.54 

31.47 

31.40 31.34 

1 

31.27 31.21 

31.14 

31.08 

31.0a 

30.96 

30.90 30.84 

30.78 

30.71 

50 

26 

32.20 

32.14 

31.08 

31.01 

31.95 

31.88 

31.81 

31.75 

1 

31.68 31.62 

31.55 

31.48 

31.41 

31.36 

31.29; 31.23 

31 17 

31.10 

26 

10 (32.62 

31.56 

32.50 

3» .43 

32.36 

31.19 

32.22 

32.16 

32.09 1 31.03 

3196 

31.89 

31.83 

31.77 

31.70 31.64 

31.58 

31.51 

10 

20 

3304 

32.98 

31.91 

31.85 

3».78 

31.71 

32.64 3».57 

31.50 32.44 

3».37 

3».3o 

31.24 

32.18 

32.11 1 32.05 

31.99 

31.91 

20 

30 

33.46 

3340 

33.34 

33. »7 

33 »0 

33.13 

33.06 32.99 

32.92 1 32.85 

3». 78 

31.71 

32.65 

3».59 

32.52 32.46 

32.40 

3133 

30 

40 

33.89 

33.82 

33.76 

33.69 

33 62 

3355 

33.48 33.41 

33.34 33.17 

33.»o 

33.13 

33.07 

33.01 

32.94 31.87 

32.81 ; 32.74 

40 

50 

34-3* 

34.15 

34.18 

34." 

34.04 

33-97 

33.90 

33.83 

33.76 ; 33.69 33.61 

33.55 

33.49 

33.43 

33.36 

33»9 

33.11 

3315 

50 

27 

34.75 

34.68 

34.61 

34.54 

34.47 

34.40 

34.33 

34. »6 

34.19 34.12 

34.05 

3398 

33-91 

33.85 

33.78 

33-71 

3364 

33-57 

«7 

10 

35.1« 

35." 

35.04 

34-97 

34.90 

34.83 

34.76 

34.69 

34.62 

34-55 34.48 

34.40 

34.34 

34-17 

34.10 

34.13 

34.06 

3399 

10 

20 

35.6a 

35.55 

35.48 

35.40 

35.33 

35.16 

35.19 

35.1» 

35-05 34.98 34.91 

34.83 

34.76 

34.69 

34.61 

34.55 

34.48 ; 34.41 

ao 

30 

36.05 

35.98 

35.9« 

35.83 

35.76 

35.69 

35.6a 

35.55 

35.47 . 3540 

35.33 

35*5 

35.19 

35 11 

35.04 

34.97 

34.90 1 34.83 

30 

40 

36.49 

36.42 

36.35 

36.17 

36.20 

36.13 

36.05 

35.98 

35.90 35.83 35.76 

35.68 

35.61 

35-55 

35.47 

35.40 

35.31 ' 35.25 

40 

SO 

36.93 

36.86 

36.79 

36.71 

• 

36.64 

36.57 

36.49 

36.4» 

36.34 36. »6 

36.19 

36.11 

36.05 

3598 

3590 

35-83 

35-75 

35.67 

50 

28 

37.3« 

37.31 

37.14 

37.16 

37.09 

37.01 

36.93 

36.86 

36,78 36.70 

36.63 

36.55 

36.48 

36.41 

36.33 

36.16 

36.18 

36.10 

28 

10 

37.«3 

37.76 

37.69 

37.61 

37.54 

37.46 

37.38 

37.31 

37.»3 

37.15 

37.07 

36.99 

36.91 

36.85 

36.77 

36.69 

36.61 

36.53 

10 

20 

38.28 

38.21 

38.14 

38.06 

37.99 

37.91 

37.83 

37.75 

37.67 37.59 37.51 

37.43 

37.36 

37.19 

37.11 

3713 

37.05 

36.97 

20 

30 

38.74 

38.66 

38.59 

38.51 

38.43 

38.35 

38.28 

38.20 

38.12 1 38.03 

37.95 

37.87 

37.80 

37.73 

37.65 

37.57 

37.49 

37.41 

30 

40 

39. »0 

39." 

39.04 

38.96 

38.88 

38.80 

38.73 

38.65 

38.57 1 38.48 

38.40 

38.31 

38.15 

38.18 

38.10 

38.01 

37.94 

37.86 

40 

50 

39.66 

3958 

39.50 

39.41 

39.34 

39- »6 

39.18 

39.10 

39.02 138.93 38.85 

1 

38.77 

38.70 

38.61 

38.54 

38.46 

38.38 

38.30 

50 

29 

40.1a 

40.04 

39.96 

39.88 

39.80 

39.7» 

39.64 

39.56 

3948 39-39 39.31 

39*3 

39. »5 

39.07 

38.99 

38.9« 

38.83 

38.75 

29 

10 

40.59 

40.51 

40.43 

40.35 

40.17 

40.19 

40.10 

40.02 

39 93 1 39.84 

39.76 

39.68 

39.60 

3951 

39-44 

39.36 

39. »8 

39.10 

10 

20 

41.06 

40.98 

40.90 

40.81 

40.73 

40.65 

40.56 

40.48 

40.39 

40.30 

40.22 

40.14 

40.06 

3998 

39.90 

39.81 

39.74 

39.66 

20 

30 

41.53 

41.45 

41.37 

41.18 

41.20 

41.1a 

41.03 

40.95 

40.86 

40.77 

40.69 

40.60 

40.51 

40.44 

40.36 

40.17 

40.19. 40.11 1 

30 

40 

42.00 

41.91 

41.84 

41.75 

41.67 

41.59 

41.50 

41.4» 

41.33 

41.14 

41.16 

41.07 

40.98 

40.90 

40.81 

40.73 

40.65 

40.57 

40 

50 

42.48 

41.39 

41.3» 

41.11 

41.14 

41.06 

41.97 

41.89 

41.80 

41.71 

41.63 

41.54 

41-45 

41.36 

41.18 

41.19 

41.11 41.03 

50 

30 

41.96 

41.87 

41.79 

42.70 

42.62 

4». 53 

42.44 

41.36 

41.17 

41.18 1 41.10 

42.01 

41.91 

41.83 

41.75 

41.66 

41.57 141.49 

30 

10 

43.44 

43.35 

43.17 

43.18 

43.10 

43.01 

41.9» 

41.84 

41.75 

42.66 '41.58 

41.49 

41.40 

41.30 

41.11 

41.13 

42.04; 41.96 

10 

20 

43 93 

43.84 

43.75 

43.66 

43.58 

43-49 

43.40 

43. 3» 

43.»3 

43.14 43.05 

41.96 

41.87 

41.7« 

41.70 

41.60 

42.51 4».43 

20 

30 

44.4* 

44.33 

44.14 

44.15 

44.06 

43-97 

43.88 

43.8c 

43.71 143.61 43-53 

43.44 

43.35 

43*5 

43."7 

43.07 

41.99 

41.90 

30 

40 

44.91 

44.81 

44.73 

44.64 

44.55 

4446 

44-37 

44.19 

44.10 44. 10; 44.01 

43.91 

43-81 

43.73 

43.64 

43.55 

43.46 

43.37 

40 

50 

45.40 

453« 

45.11 

45.13 

45.04 

44.95 

44.86 

44.77 

44.68 

44.58 1 44.49 

\ 
1 

44.40 

44.30 

44 »I , 

44.11 

44.03 

43.94 

43.84 

50 
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Tafel Till« Reduction auf den Meridian für Polaris. Fortsetzung. 


Sinn- 

d6D- 

Winkal 


31" O" 
10 

20 
30 
40 
SO 

31 o 
10 
20 

30 
40 
SO 

33 o 
10 
20 
30 
40 
SO 

34 o 
10 
20 

30 
40 
SO 

35 o 
10 
20 

30 
40 
50 

36 o 

10 
20 

30 

40 

SO 

37 o 
xo 
20 
30 
40 
SO 

39 o 
10 
20 
30 
40 
SO 

39 o 
10 
20 

30 

40 

SO 


ggo 37^ 


M 


10 


« I 


45"89 

46.39 
46.89 

47.40 

47.90 

48.41 

48.92 

49.43 
49.9s 
S0.47 
50.99 
51.52 

S»05 
52.58 

S3.«» 
53.66 

54.20 
S4.74 

55.28 

SS. «3 
56.38 

S6.93 
S7.48 
S«.04 


4S':8o 
46.30 
46.80 

47.3« 
47.81 

48.3a 


20" 

45'.'7« 
46.21 

46.7« 
47.21 

47.71 
48.22 


30 


W ' 


rr 


48.83 I 48.73 

49.34 ' 49*4 

49- 85 I 49.7s 
50.37 I 50.27 
50.89 1 50.79 
51.42 I 51.32 


S«.9S 
52.48 
53.01 

S3SS 
S4.09 
S4.63 

SS- «7 

SS-71 
56.27 
56.82 

S7.37 


S« 85 
52.38 
52.91 

S3-44 
S3.98 
S4S» 

SS.06 
55.61 
56.16 
56.71 
S7»6 


57-9» 1 S7.8I 


58.60 158.48 58.37 
59.16 59.04 58.93 
S9.73 I S9-6I S9.SO 


60.30 
60.87 


60.18 
60.75 


61.45 61.33 

^2.04 I 61.92 
62.62 62.50 


63.21 
63.80 

64.39 
64.98 

65.S7 

66.17 

66.77 

67.38 

67.99 
68.60 

69.21 
69.82 

70.44 
71.06 
71.68 
72.31 

72.94 
73.S7 
74. ai 
74.85 
7S.49 
76.13 


63.09 
63.68 

64.27 
64.85 

6544 
66.04 

66.64 
67.24 
67.85 
68.46 

69.07 
69.68 
70.30 
70.92 

71.54 
72.17 

72.80 

73.43 
7406 

74.70 

7S.34 
7S98 


60.07 
60.64 
61.22 

61.80 
62.38 
62.96 

63.SS 
64.14 

64.7» 

65.31 

65.9« 
66.51 

67.11 
67.72 
68.32 

68.93 
69.54 
70.16 

70.78 
71.40 
72.02 

72.65 
73. »8 

73.9» 
74.5$ 
7S.i9 
75.83 


4S'.'62 
46.12 
46.62 

47." 

47.62 

48.12 

48.63 
49.14 

49.65 
50.17 
50.69 
51.21 

5>.74 
5».a7 
52.80 

53-33 
53.87 
544« 

5495 

5549 
56.04 

56.59 

57.14 
57.69 

58.25 

58.81 

59.38 

5995 
60.52 

61.09 

61.67 
62.25 
62.83 

63.41 
64.00 

64.58 

65.17 
65.77 
66.37 
66.97 

67.58 
68.18 


40_ 

45':S3 
46.03 

46.53 
47.03 

47.53 
48.03 

48.54 
4905 
49.56 
50.08 
50.60 
51.12 

51.64 
Sa.>7 

5*.70 

S3.»3 
53.76 

54.30 

54.84 
55.38 
55-9» 
56.47 
5702 

57.57 

58.13 
58.69 

S9.aS 
59.82 

60.39 
60.96 

61.54 
62.12 

62.70 
63.28 
63.87 
64.45 


SO 


n 


88" 38' 


.'* 


45 

45.93 

46.43 

46.93 

47.43 

47.93 

48.44 

48.95 

49.46 

49.97 

50.49 
51.01 

51.53 
52.05 

52.58 

53-" 
53.64 
54.18 

54.7» 
55.26 
55.80 

56.35 
56.90 

57.46 

58.02 
58.57 

59.13 
59.70 
60.27 
60.84 

61.42 
62.00 
62.58 
63.16 

63.74 
64.32 


65.04 64.91 

65.63 65.50 

66.23 66.09 

66.83 66.69 

67.44 67.30 

68.04 I 67.90 

I 


68.79.68.65 68.51 


69.40 I 69.26 
70.02 I 69.87 
70.64 , 70.49 
71.26 I 71.11 


71.88 

71.73 

72.50 

7*35 

73.«3 

71.98 

7376 

73.61 

74.40 

74. »5 

75.04 

74.89 

75.68 

7553 


69.12 

6973 
70.3s 
70.97 
71.59 

72.21 

74.84 
73.47 
74.10 

74-74 
75.38 


jf 


45:35 
45 84 

46.33 
46.83 

47.33 
47.83 

48.34 
48.85 

49.36 
49.87 
50.39 
50.91 

51.43 

51.95 
52.48 

53.01 

53.54 

54.07 

54.61 

55.15 

55.69 
56.24 

56.79 

57.34 


10 


ft 


20 


w 


tr 


1 45':*5 

45-74 

I 46.23 

146.73 

1 47.23 
47.73 

48.24 

48.75 
,49.26 

'49 77 

I 50.28 

50.80 

51.3» 
51.84 

' 5*37 
52.90 

5343 
53.96 


45'.'i6 
45.65 
46.14 
46.64 

47.14 
47.64 

48.14 
48.65 

49.16 
49.67 
50. rt , 
50.69 , 

51.31 
51.73 
52.26 

52.79 
53.3* 
53.85 


30 

45-55 
46.04 

46.54 

47.04 

47-54 


w 


40 

44':97 
45-46 
45. 95 
46.44 
46.94 
47.44 


tt 


44':88 

45.37 
45-86 

46.35 
46.84 

47.34 


48.04 j 47.94 ' 47.84 
48.55 48.44 148.34 
49.06' 48.95 I 48.85 
49-57 4946 149-36 
50.08 49.97 '49-87 
50.59 I 50.48 I 50.38 


51.11 I 

51.63 
52.16 
52.69 

53-M 

53-75 


51.00 
51.52 
52.04 

S».57 
53-10 
53.63 


5450 154.39 
55.04 1 54.93 ' 
55.58 '55-47 
56.13 ! 56.01 
56.68 I 56.56 
57.a3i 57.11 I 


57.90 57.79 ! 57.67 
58.46 '58.35 158.23 

59.02 I 58.91 ; 58.79 
59-58 I 59.47 59.35 

60.15 ; 60.03 59 91 


60.72 60.60 

61.29 61.17 
61.87*61.74 

62.45 
63.03 
63.61 
64.19 


60.48 

61.05 
61.62 


62.32 I 62.20 


62.90 

63-48 
64.06 


62.78 
63.36 
63.94 


54.28 '54.17 
54.82 : 54.71 

55.36 |55.*5 
5590 5579 
56.45 56.34 
57.00 ' 56.89 

57.5s ' 57.44 
58.11 57.99 
58.67 I 58.55 
59.»3' 59-11 
59.79 5967 


60.35 

60.92 
61.49 


60.23 

60.79 
61.36 


62.07 ! 61.94 

62.65 62.52 
63.23 63.10 
63.81 63.68 


64.78 64^65 I 64.52 64.39 64.26 

65.37 65.24,65.11 6498 164.85 

65.96 I 65.83' 65.70 I 65.57 65.44 

66.56 , 66.43 I 66.30 I 66.16 , 66.03 

67.16 1 67.03 j 66.90 ! 66.76 ' 66.62 

67.76 67.63 67.50 ; 67.36 ' 67.22 


I 


50.90 
51.42 

51-94 
52.46 

5a-99 
53. 5* 

54.06 
54.60 

55-14 
55.68 
56.22 

56.77 

57.3» 
57.87 
5843 
58.99 

59-55 
60.11 

60.67 
61.24 
61.81 
62.39 
62.97 
63.55 

64.13 
64.72 

65.31 
65.90 

'66.49 

67.08 


68.37 68.23 
68.98 68.84 

69-59 , 69.45 
70.20 70.06 

70.82 j 70.67 
71.44 71.29 


72.06 
72.69 

73-3» 
73-95 
74.58 

75. a» 


68.10 

68.71 
69.32 
69.93 

70.54 
71.15 


. 71.91 1 71.77 

71.62 

71.47 

72.54 

7*39 

72.24 

72.09 

73.17 

73.02 

72.86 

72.71 

73.80 

73.65 

73.49 

73.34 

74.43 

74. »8 

74-" 

73.97 

75.07 

74.91 

74.75 

74.60 


67.96 67.82 67.68 

68.56 6842)68.28 

69.17 I 69.02 I 68.88 
69.78' 69.63 I 69.49 
70.39 ' 70 24 j 70.10 
71.00 ] 70,85 . 70.71 


71.33 
71.95 

71.57 

7319 
73.82 

74.45 



50.79 

51 31 

51.83 

5*. 35 
52.88 

53-41 

53.95 
54-48 
55.02 

5556 
56. 10 

56.65 

57.20 
57.75 
58.31 
58.87 

5943 
59.99 

60.55 
61.11 
61.68 
62.25 
62.83 
63.41 


53.84 I 

54.37 

54.91 ; 
55.45 1 
55.99 , 
56.54 

57.09 

57.64 
58.19 

58.74 
59.30 
59.86 

60.42 
60.98 
61.55 
62.12 
62.70 
63.28 


63.99 63.86 
64.58 64.44 
65.17 1 65.03 
65.76 1 65.62 
66.35 66.21 
66.94 ' 66.80 


67.54 '67.40 

68. 14 I 68.00 
68.74 68.60 
69.35 ' 69.»! 
69.96 69.82 
70.57 70.43 


71.18 
71.80 
72.42 

73.04 
73.67 
74.30 


71.04 
71.66 

72.28 
72.90 

73.5» 
74.15 


3.72 

4.»5 
4.79 
5.33 
5.87 
6.42 

6.97 

7.5a 
8.07 

8.621 

9.18 

9.74 I 


3.61 53.50 . 53.W 

4.14; 54-03* 53 V, 
4.68 I 54.57 I 54 46 
5.22 1 55.11 55.00 
5 761 55.65,5554 
6.30 I 56.19 I 56.08 


H 



to 
10 

50 


6.85 

7.40 

7.95 
8.50 

9.05 

9.61 


56.74 
57 -»9 
57.84 
58.39 
58.94 


56.61 

57.17 
57.7» 
58.17 
58.82 


35 


59-49 59-37 


60.30 60.17 
60.86 I 60.73 
61.43 '61.30 
62.00 I 61.87 


62.57 
63.15 


62.44 
63.02 


63.73 63.60 
64.31 I 64.18 
64.90 > 64.76 

65.49 ! 65.35 
66.08 ! 65.94 
66.67 '66.53 


67.27 
67.86 
68.46 
69.06 
69.67 
70.28 


67.13 
67.7a 

68.3a 

68.9a 

69.53 

70.14 


70.89 ' 70.75 


71.51 

7*. 13 
72.75 
73.37 
74.00 


71.37 

71.99 

72.61 

73.»3 
7385 


60.05 

60.61 

. 61.18 

61.75 
62.32 

I 62.89 

I 63.47 
I 64.05 I 

64.63 
, 65.21 
' 65.80 ' 

66.39 

66.99 

67.58 
68.18 

68.78 

69.38 

■ 69.99 

» 

, 70.60 
I 71.21 
71.83 

7» 45 
73.07 

; 73.70 


59.93 

60.49 
61.05 

61.62 

62.19 
62.76 

63.34 
63.92 

64.50 
65.08 

65.67 

66 26 

66.85 

67.44 
68.04 
68.64 
69.24 

69.85 


\^ 


Q 
10 
lAj 

c 

10 

» 




$7 


40 
55 


70.46 
71.07 
71.68 
72.30 

72.9» 

73-54 


J9 
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Tafel IX. 

Coefficienten von ^ für a und d Ursae minoris. 


9 

Polaris OC W 

Polaris uc nr" 

9 

<r Un. min. OC 86'' 

JfUrs. 

. min. UC 86^» 

V 

37' 

38' 

39' 

40' 

41' 

37' 1 3«' 

i 

39' 

40' 41' 

35' 1 36' 1 37' 

35' 

36' 

37' 



«1. 


_^_ 

.-.. 

4- 

-f- 

+ 

H- + 


1 

^_ 

- 

+ 

+ 

+ 


45** 

28.57 

28.93 

29.30 

29.67 

30.06 

29.99 

3035 

30.72 

31.09 1 31.47 

45** 

11.14 

11.19 

11.15 

12.55 

11.61 

11.67 

45^* 

46 

18.05 

28.40 

28.76 

29.13 

»9.50 

29.48 

»9.84 

30.20 

30.57 

30.94 

46 

10.91 

10.97 

11.03 

12.35 

11.41 

11.47 

46 

47 

»7.5» 

27.86 

28.21 

»8.57 

28.94 

28.97 

29.32 

1967 

30.03 

30.40 

47 

10.69 

10.74 

10.80 

12.15 

11.11 

12.27 

47 

48 

26.96 

27.30 

27.65 

28.01 

18.37 

28.45 

»8.79 

29.13 

29.48 

29.85 

48 

10.46 

10.51 

10.57 

11.95 

11.00 

12.06 

48 

49 

26.41 

»6.74 

27.08 

»7.43 

27.79 

17.9» 

28.25 

28.59 

28.94 

29.30 

49 

10.23 

10.18 

10.34 

11.74 

11.79 

11.85 

49 

50 

»5.85 

26.18 

26.51 

26.85 

27.20 

17.38 

27.71 

28.04 

28.39 

»8.74 

50 

10.00 

10.05 

10.11 

11.53 

11.58 

11.64 

50 

51 

25.28 

»5.59 

25.91 

26.23 

26.60 

16.84 

27.16 

27.48 

17.82 

28.16 

51 

976 

9.81 

9.87 

11.31 

11.37 

11.42 

5« 

5» 

»4.71 

25.01 

»5-3* 

25.63 

26.00 

16.19 

26.60 

26.91 

»7*4 

»7.57 

5» 

9.5» 

9.57 

9.63 

11.10 

11.15 

11.20 

5» 

53 

24.12 

2442 

24.72 

»5.03 

»5-39 

*5.7* 

26.02 

26.33 

26.65 

26.98 

53 

9.28 

9*33 

938 

10.88 

10.93 

10.98 

53 

54 

»3.53 

23.82 

24.11 

»4.4» 

14.77 

15.15 

»5.45 

»5.75 

26.06 

16.38 

54 

9.04 

9.08 

9.13 

10.66 

10.70 

10.75 

54 

55 

22.93 

23.21 

23.50 

*3.79 

24.14 

*4.57 

24.86 

25.16 

»5.46 

»5-77 

55 

8.79 

8.83 

8.88 

10.43 

10.47 

10.51 

55 


Tafel X. 

Coefficienten von k für verschiedene Declinationen. 


V 

-»5" 

-20*» 

-15" 

—10° 

-5" 

0»» 

+5*^ 

-Hio® 

-1-15^ 

+10^ 

-^^s"" 

+30° 

+35^* 

+40'» 

-H45" 

+50« 

+55" 

V 

45* 

1.04 

0.9& 

0.90 

0.83 

0.77 

0.71 

0.65 

0.58 

1 

1 

0.51 

0.45 

0.38 

0.30 

0.11 

O.ll 

0.00 

-0.14 

-0.30 

45" 

46 

1.04 

0.97 

0.91 0.84 

0.78 

0.71 

0.66 

0.60 

0.53 

0.46 

0.40 

0.31 

0.13 

0.14 10.02 

-o.ll 

-0.27 

46 

47 

1.05 

0.98 

0.9! 0.85 

0.79 

0.73 

0.67 

0.61 

0.55 

0.48 

0.41 

0.34 

0.15 

0.16 

0.04 

-0.08 

-o.»4 

47 

48 

1.05 

0.99 

0.92 0.86 

0.80 

0.75 

0.69 

0.61 

0.57 

0.49 

0.43 

0.36 

0.17 

0.18 

0.07 

-0.05 

-0.11 

48 

49 

1.06 

0.99 

0.93 

0.87 

0.81 

0.76 

0.70 

0.64 

0.58 

0.51 

0.45 

0.38 

0.30 

0.20 

0.09 

-0.03 

-0.18 

49 

50 

1.06 

1.00 

0.94 ,0.88 

0.82 

0.77 

0.71 

0.6c 
0.66 

0.60 

0.53 

0.47 

0.40 

0.32 

0.23 

0.12 

0.00 

-0.15 

50 

5« 

1.07 

I.OI 

0.95 ,0.89 

0.83 

0.78 

0.71 

0.61 

0.55 

0.49 

0.41 

0.34 

0.25 

0.14 

0.03 

-0.12 

5« 

5» 

1.07 1.01 

0.95 0.89 

84 

0.79 

0.73 

0.68 

0.61 

0.56 

0.50 

0.43 

0.36 

o.»7 

0.16 

0.05 

-0.09 

5» 

53 

1.08 

1.02 

0.96 1 0.90 

0.85 

0.80 

0.74 

0.69 

0.64 

0.58 

0.51 

0.45 

0.37 

0.2$ 

0.19 

0.08 

-0.06 

53 

54 

1.08 

1.02 

0.97 0.91 

0.86 

0.81 

0.75 

0.70 

0.65 

0.59 

0.54 

0.47 

0.39 

0.32 

0.22 

o.ll 

-0.03 

54 

55 

1.09 

1.03 

0.97 

0.92 

0.87 0.82 

0.77 

0.71 

0.67 

0.61 

0.55 

0.49 

0.42 

0.34 

0.24 

0.14 

0.00 

55 
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Tafel XI. Azimuthe aus Polaris. 



/1i 

13.0 

*3.5 

14.0 

»4.5 

15.0 

*5.5 

16.0 

26.5 

27.0 

*7.5 

28.0 

28.5 

29.0 

*9 5 

30.0 

Jt 


!• 

o!o43 

0?041 

0*041 

o?o4i 

0?040 

o?039 

0^038 

o!o38 

O?o37 

0^036 

0^036 

o?o35 

o!o34 

o?o33 

0*033 

I« 


1 

0.087 

0.085 

0.083 • 

0.081 

0.080 

0.078 

0.077 

0.075 

0.074 

0.073 

0.072 

0.070 

0^9 

0.068 

0.067 

2 


3 

0.130 

0.117 

0.115 

0.111 

0.110 

0.117 

0.115 

0.113 

o.iii 

0.109 

0.107 

0.105 

0.103 

0.102 

o.ioo 

3 


4 

0.174 

0.170 

o.x66 

0.163 

0.160 

0.157 

0.154 

0.151 

0.148 

0.145 

0.143 

0.140 

0.138 

0.136 

0.134 

4 


5 

0.117 

O.llS 

0.108 

0.104 

0.100 

0.196 

0.191 

0.188 

0.185 

0.181 

0.179 

0.175 

0.172 

0.170 

0.167 

5 


6 

0.161 

0.155 

0.150 

0.145 

0.140 

0.135 

0.131 

0.216 

0.222 

0.111 

0.214 

0.210 

0.107 

0.103 

0.200 

6 


7 

0.304 

0.198 

0.191 

0.186 

0.180 

0.174 

0.269 

0.264 

0.159 

0.154 

0.250 

0.145 

0.241 

0.137 

0.234 

7 


t 

0.348 

0.340 

0.333 

0.316 

0.310 

0.314 

0.308 

0.301 

0.196 

0.291 

0.286 

0.180 

0.276 

0.271 

0.267 

8 


9 

0.391 

0.383 

0.375 

0.367 

0.360 

0.353 

0.346 

0.339 

0.333 

0.3*7 

0.321 

0.315 

0.310 

0.305 

0.300 

9 


10 

0435 

0.416 

0.417 

0.408 

0.400 

0.391 

0.385 

0.377 

0.370 

0.363 

0.357 

0.351 

0.345 

0.339 

0.333 

10 


11 

0.47B 

0.468 

0.458 

0.449 

0.440 

0.431 

0.4*3 

0.415 

0.407 

0.400 

0.393 

0.386 

0.379 

0373 

0.367 

11 


11 

0.511 

0.511 

0.500 

0.490 

0.480 

0.471 

0.461 

0.453 

0.444 

0.436 

0.428 

0.421 

0.414 

0.407 

0.400 

12 


>3 

0.565 

0.553 

0.54a 

0.531 

0.510 

0.510 

0.500 

0.490 

0.481 

0.47» 

0.464 

0.456 

0.448 

0.440 

0.433 

13 


14 

0.609 

0.596 

0.583 

0571 

0.560 

0.549 

0.539 

0.518 

0.518 

0.509 

0.500 

0.491 

0.483 

0.474 

0,467 

14 


15 

0.651 0.638 

0.615 

0.611 

0.600 

0.588 

0.577 

0.566 

0.555 

0.545 

0.536 

0.526 

0.517 

0.508 

0.500 

15 


|6 

0.696 1 0.681 

0.667 

0.653 

0.640 

0.618 

0.616 

0.604 

0.593 

0.581 

0.571 

0.561 

0.55» 

0.54a 

0.533 

16 


17 

0.739 

0.713 

0.708 

0.694 

0.680 

0.667 

0.654 

0.642 

0.630 

0.618 

0.607 

0.596 

0.586 

0.576 

0.567 

'7 


It 

0.7« 3 

0.766 

0.750 

0.735 

0.710 

0.706 

0.693 

0.680 

0.667 

0.655 

0.643 

0.632 

0.621 

0.610 

0.600 

18 1 


19 

0.817 

0.809 

0.79» 

0.776 

0.760 

0.745 

0.731 

0.717 

0.704 

0.691 

0.678 

0.667 

0.655 

0.644 

0.633 

19 


10 

0.870 

0.851 

0.834 

0.817 

0.800 

0.784 

0.769 

0.755 

0.741 

0.7*7 

0.714 

0.702 

0.690 

0.678 

0.667 

20 


11 

0.914 

0.894 

0.875 

0.857 

0.840 

0.814 

0.808 

0.793 

0.778 

0.764 

0.750 

0.737 

0.7*4 

0.712 

0.700 

21 


11 

0.957 

0.937 

0.917 

0.898 

0.880 

0.863 

0.846 

0.830 

0.815 

0.800 

0.786 

0.771 

0.759 

0.746 

0.733 

22 


»3 

I.OOO 

0.979 

0.959 

0.939 

0.910 

0.901 

0.885 

0.868 

0.851 

0.837 

0.821 

0.807 

0.793 

0.780 

767 

a3 


»4 

1.043 

1.011 

1.000 

0.980 

0.960 

0.941 

0.913 

0.906 

0.889 

0.873 

0.857 

0.842 

0.828 

0.814 

0.800 

a4 


»5 

1.087 

1.064 

1.041 

I.OII 

1.000 

0.980 

0.961 

0.943 

0.916 

0.909 

0.893 

0.877 

0.862 

0.848 

0.833 

a5 


l6 

I.I30 

1.106 

1.083 

1.061 

1.040 

1.010 

1.000 

0.981 

0.963 

0.945 

0.928 

0.912 

0.897 

0.882 

0.867 

26 


•7 

1.174 

1.149 

1.I15 

I.lOl 

1.080 

1.059 

1.038 

I.Ol 9 

1.000 

0.982 

0.964 

0.947 

0.931 

0.91^6 

0.900 

a7 


18 

1.117 

1.191 

1.167 

1.143 

I.llO 

1.098 

1.077 

1.057 

1.037 

1.018 

I.OOO 

0.982 

0.966 

0.950 

0.934 

28 


>9 

1.161 

1.*I4 

1.8O8 

1.184 

1.160 

1.137 

1.115 

1.094 

1.074 

1.054 

1.035 

1.0x7 

I.OOO 

0.984 

0.967 

29 


30 

1.304 

1.177 

t.150 

t.115 

I.IOO 

1.177 

1.154 

1.132 

1.111 

1.091 

1.07 1 

1.052 

1.034 

1.017 

I.OOO 

30 


31 

1.348 

t.310 

1.191 

1.166 

1.140 

1.116 

1.191 

1.170 

I.I48 

1.117 

1.107 

1.087 

1.069 

1.051 

1.033 

31 


3» 

1.391 ; 1.361 

1 333 

1.306 

1.180 

1 »55 

1.23t 

1.208 

1.185 

1.163 

I.I42 1 1.122 

1.103 

1.085 

1.067 

3* 


33 

1.435 ' 1.405 

1 375 

1.347 

1.310 

1.194 

1.269 

1.245 

1.222 

1.100 

1.178 1 t.158 

1.138 

1.119 

t.IOO 

33 


34 

1.478 : 1.447 

1 417 

1.388 

t.360 

1 333 

1.307 

1.183 

1.259 

1.236 

1.214! I.I93 

1.17* 

1 153 

1.134 

34 


35 

1,511 1.490 

1.458 

1.419 

1.400 

1 373 

1.346 

1.31t 

1.196 

1.173 

1.250 1 X.228 

1.207 

1.187 

1.167 

35 


36 

1.565 ; 1.53» 

1.500 

1.470 

1.440 

1.411 

1.384 

1.358 

1-333 

1.309 

1 

1.285 1 1.263 

1.241 

1.221 

1.200 

36 


37 

1 609 1.575 

1.541 

i.511 

t.480 

1.451 

1-4*3 

1.396 

1.370 

1.345 

1.32t ■ 1.298 

1.176 

1.254 

1.233 

37 


3« 

1.651 ' 1.617 

1.583 

1.551 

t.510 

1.490 

T.461 

1.434 

1.407 

I 382 

1.357 ji 333 

i.3to 

1.288 

1.267 

38 


39 

t.696 1.660 

1.615 

1 59* 

1,560 

1.530 

t.500 

1.471 

1.444 

1.418 

1.393 1.368 

1.345 

1.322 

1.300 

39 


40 

«.739 1 1.703 

1.667 

1.633 

1.600 

1.569 

1.538 

1.509 

1.481 

1.455 

1.429. 1.404 

1.379 

1.356 

1.334 

40 

• 

41 

i.7t3 • 1.745 

1.708 

1.674 

t.640 

1.608 

1.577 

1.547 

1.518 

1.491 

1,464 1.439 

1.414 

1.390 

1.367 

41 


4» 

1.816 ■ 1.788 

1.750 

1.715 

1.680 i 1.647 

1.615 

1.585 

1 555 

1.5*7 

1.500, 1.474 

1.448 

1.4*4 

t.400 

4* 


43 

1.870 1 1.83t 

1.79* 

1.756 

t.Tloi 1.687 

1.654 

> 1.613 

1.59* 

1.564 

1.536 . 1.509 

1-483 

» 1.45« 

■.433 

43 


44 

1.913 • 1.873 

1.834 

1.797 

1.760 1 1,716 

1.692 

,1.660 

1.619 

1.600 

1.571 1.544 

1.517 

1.49a 

1.467 

44 


45 

1.957 . 1.916 

1.875 

1 837 

1.800 • 1.765 

1.731 

1.698 

1.666 

1.636 

1.607 1.579 

1.55» 

1.526 

1.500 

45 


4^ 

ft.ooo 1.958 

1.917 

! 1.878 

1.840 1.804 

1.769 

1.736 

1.704 

1.673 

t.643 ! 1.614 

1.586 

1.560 

1.533 

46 


47 

1.044 1.000 

1 959 

1.919 

1.880 1.844 

1.808 

; 1.774 

1.741 

. 1.709 

1.678 1 1.649 

1.611 

1.594 

1.567 

47 


4« 

1.087 1.043 

1.000 

1.960 

1.910 ' 1.883 

1.846 

i 1.812 

1.778 

1 1.746 

1.714 1.684 

1.655 

1.628 

1.600 

4« 


49 

1.131 1.086 

1.041 

1.000 

1.960 1.911 

1.885 

1.850 

1.815 

1.782 

1.750 ' 1.720 

1.690 

1.662 

1.634 

49 


50 

1.174 1.119 

1.084 

' 1.041 

1.000 1.961 

1.923 

. 1.887 

1.851 

1.819 

1.786 1.755 

1.7*4 

1.696 

1.667 

50 
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Tafel XII. 

Azimuthe aus d Ursae minoris. 


Jt 

9.0 

9-a 

9-4 

9.6 

9.8 

lO.O 

10.2 

10.4 

10.6 

10.8 

11. 

11.2 

11.4 

11.6 

11.8 

12.0 

^ 

oU 

0*044 

o!o44 

0^043 

o!o42 

o!o4i 

o?040 

o»039 

o?039 

0^038 

o?037 

0*036 

0^036 

o?o35 

o?o34 

o!o34 

o?o33 

o?4 

0.8 

0.089 

0.087 

0.085 

0.084 

0.082 

0.080 

0.078 

q.077 

0.075 

0.074 

072 

0.071 

0.070 

0.069 

0.069 

0.067 

0.8 

1.2 

0.133 

0.131 

0.128 

0.125 

0.122 

0.120 

0.118 

0.116 

0.113 

O.III 

0.108 

0.107 

0.105 

0.103 

0.102 

0.100 

1.2 

1.6 

0.178 

0.174 

0.170 

0.167 

0.163 

0.160 

0.157 

0.154 

0.151 

0.148 

0.145 

0.143 

0.140 

0.138 

0.136 

0.133 

1.6 

a.o 

0.222 

0.218 

0.213 

0.209 

0.204 

0.200 

0.196 

0.193 

0.189 

0.185 

0.182 

0.179 

0.175 

0.172 

0.169 

0.167 

2.0 

».4 

o.«6r 

0.261 

0.2SS 

0.250 

Q.244 

0.240 

0.235 

0.231 

0.226 

0.222 

0.218 

0.215 

0.211 

0:207 

0.«o3 

0.200 

«4 

2.8 

0.311 iojos 

0.298 

0.292 

0.285 

0.280 

0274 

0.270 

0.264 

0.259 

0.254 

0.250 

0.246 

0.241 

0.237 

0.233 

2.8 

3* 

0.356 

0.348 

0.340 

0.333 

0.326 

0.320 

0.313 

0.308 

0.302 

0.296 

0.291 

0.286 

0.281 

0.276 

0.271 

0.267 

3» 

3.6 

0.400 

0.392 

0.383 

0.375 

0.367 

0.360 

0.353 

0.347 

0.340 

0.333 

o.3»7 

0.322 

0.316 

0.310 

0.305 

0.300 

3.6 

4-0 

0-444 0.43s 

0.426 

0.417 

0.408 

0.400 

0.392 

0.385 

0.377 

0.370 

0.364 

0.358 

0.35« 

0345 

0.339 

0.333 

4.0 

44 

0.489 

0.479 

0.468 

0.458 

0.448 

0.440 

0.431 

0.423 

0.415 

0.407 

0.400 

0.394 

0.386 

0.379 

0.378 

0.367 

4.4 

4« 

0.533 0.522 

0.511 

0.500 

0.489 

0.480 

0.470 

0.462 

0.453 

0.444 

0.436 

0.429 

0.421 

o.4«4 

0.407 

0.400 

4.8 

5.2 

0.578 '0.566 

0.553 

0541 

0.530 

0.520 

0.509 

0.500 

0.491 

0.482 

0.473 

0.465 

0.456 

0.448 

0.44« 

0.433 

5» 

5.6 

0.622 0.609 

1 

0.596 

0.584 

0.571 

0.560 

0.548 

0.539 

0.529 

0.5 «9 

0.509 

0.500 

0.491 

0.483 

0.475 

0.467 

56 

6.0 

0.667 0.653 

0.638 

0.625 

0.61A 

0.600 

0.588 

0,577 

0.566 

0.556 

0.546 

0.536 

0.526 

0.517 

0.508 

0.500 

6.0 

6.4 

0.711 

0.696 

0.681 

0.667 

0.653 

0.640 

0.627 

0.616 

0.604 

0,593 

0.582 

0.57» 

0.562 

0.55a 

0.542 

0.533 

6.4 

6.8 

0.756,0.740 

0.7*3 

0.709 

0.694 

0.680 

0.666 

0.654 

0.642 

0.630 

0.619 

0.608 

0.597 

0.586 

0.576 

0.567 

6.8 

7.2 0.800 0.783 

0.766 

0.750 

0.734 

0.720 

0.706 

0.693 

0.680 

0.667 

0.655 

0.643 

0.632 

0.62X 

o.6to 

0.600 

7.» 

7.6 0.84s 

0.827 

0.808 

0.79a 

0.775 

0.760 

0.745 

0.73« 

0.717 

0.704 

0.691 

0.679 

0.667 

0.655 

0.644 

0.633 

7.6 

8.0 

1 
0.889 I0.970 

0.851 

o.«34 

a8i6 

0.800 

0.784 

0.770 

0.755 

0.741 

0.727 

0.715 

0.702 

0.690 

0.678 

0.667 

8.0 

8.4 

0.933 0.914 

0.893 

0.875 

0.857 

0.840 

o.8»3 

0.808 

0.79* 

0.778 

0.764 

0.750 

0.737 

0.7*4 

0.7 «2 

0.700 

8.4 

8.8 

0.977 

0.957 

0.936 

0.917 

0.898 

0.880 

0.862 

0.846 

0.830 

0.815 

0.800 

0.786 

0.77» 

0.759 

0.746 

0.733 

8.8 

9» 

1.023 

I.OOO 

0.978 

0.959 

0.939 

0.920 

0.902 

0.885 

0.868 

0.852 

0.836 

0.822 

0.807 

0.793 

0.780 

0,767 

9* 

9.6 

1.067 

1.044 

1.021 

1.000 

0.980 

0.960 

0.941 

0923 

0.905 

0.889 

0.873 

0.858 

0.842 

0.828 

0.814 

0.800 

9.6 

lO.O 

i.iii 

I.0B7 

1.064 

1.042 

1.020 

I.OOO 

0.980 

0.962 

0.943 

0.926 

0.909 

0.894 

o.«77 

0.862 

0.847 

0.833 

10.0 

10.4 

1.156 

I.I31 

1.106 

1.084 

1.061 

1.040 

1.019 

1.000 

0.981 

0.963 

0.946 

0.929 

0.912 

0.^97 

0.881 

0.867 

10.4 

10.8 

1.200 

1.174 

1.149 

1.125 

1.1Q2 

1.080 

t.058 

1.039 

1.018 

I.OOO 

0.982 

0.965 

0.947 0.931 

0.915 

0.900 

10.8 

II. 2 

1.245 

1 218 

1.191 

1.167 

1.143 

1.120 

1.097 

1.077 

1.056 

1.037 

1.019 

1.000 

0.982 0.966 

0.949 

0.933 

11.2 

U.6 

1.489 

I.SI6I 

i.»34 

1.209 

1.184 

I.I60 

i.i37 

1.116 

1.094 

1.074 

1.05s 

1.036 

1.017 

1.000 

0.983 

0.967 

11.6 

12.0 

1-333 

1.305 

1.277" 

1.251 

1.224 

1.200 

1.176 

1.154 

t.132 

I.III 

1.091 

1.071 

1.053 

1.034 

I.OI7 

1.000 

12.0 

W.4 

1.378 

1.34« 

t.319 ii.292 

1.265 

1.240 

1.215 

1.192 

1.169 

I.I48 

1.128 

1.107 

1.088 

1.069 

1.051 

«033 

12.4 

n.8 

1.422 

1.39» 

1.362 

»334 

1.306 

1.280 

l.*54 

1.231 

1.207 

1.185 

1.164 

1.143 

1.123 

1.103 

1.085 

1.067 

12.8 

13.2 

1.467 

1.436 

1.404 

1.376 

1.347 

1.320 

1.293 

1.269 

1.145 

1.222 

1.200 

1.179 

1.158 

1.138 

1.119 

1.100 

13.2 

13.6 

1.511 

1 479 

«.447 

1.418 

1.388 

1.360 

1.333 

1.308 

1.283 

1.259 

1.236 

1.215 

1.193 

1.172 

1.153 

1.133 

13.6 

14.0 

1.556 

I S«3 

1.489 

«•459 

1.429 

1.400 

1.37» 

1.346 

t.321 

1.296 

«.*r3 

1.250 

1.228 

1,207 

1.1S6 

1.167 

14.0 

14.4 

1.600 

1.566 

i.53»i«-5oi 

1.470 

1.440 

1.41* 

1.385 

«358 

«333 

1.309 

1.286 

1.263 

1.241 

1.220 

1.200 

14.4 

14.8 

1.645 

1.610 

1.574 11.542 

1.510 

1.480 

1.45« 

«-418 

1.396 

1.371 

1.346 

1.322 

1.298 

1.276 

1.254 

1.233 

«4.8 

15.» 

1.689 

1.653 

1.617 11.584 

1.551 

1.520 

1.490 

1.462 

1.434 

1.408 

1.382 

«358 

1-333 

1.310 

1.288 

1.267 

«5» 

15.6 

1.733 

1.697 

1.659 Ii.6s6 

1 

1.592 

1.560 

1.529 

1.500 

1.472 

«.4*5 

1.418 

«394 

1.368 

«345 

1.322 

1.300 

15.6 

16.0 

1.778 

1.740 

1 

1.702 '1.667 

1.633 

1.600 

1.569 

1.539 

1.509 

1.482 

«455 

1.429 

1.404 

'•379 

1.356 

«333 

16.0 

16.4 

t.822 

1.783 

1.744 

1.709 

1.674 

1.640 

1.608 

1-577 

1.547 

«519 

1.491 

1.465 

«439 

1.414 

1.390 

1.367 

16.4 

16.8 

1.867 

1.827 

i.7«7 

1.751 

1.714 

1.680 

1.647 

1.616 

« 585 

«556 

1.528 

1.500 

«-474 

I 448 

1.424 

1.400 

16.8 

17.2 

1.911 

1.870 

1.930 

1.793 

1.75S 

1.720 

1.686 

1.654 

1.623 

«593 

1.564 

1.536 

1.509 

1.483 

1.458 

«433 

17.* 

17.6 

1.956 

1.914 

1.973 «.«34 

1.796 

1.760 

1.726 

1.693 

1.660 

1.630 

1.600 

1.57* 

«.54* 

1.517 

1.49* 

«.467 

17.6 

18.0 

2.000 

1.958 

1.916,1.876 

1.837 

1.800 

1.765 

1.73* 

1.698 

1.667 

1.636 

1.608 

«579 

1.55* 

1.525 

1.500 

18.0 

18.4 

*.044 

2.000 

1.9S«H.9I7 

1.878 

1.840 

1.804 

1.770 

1.736 

1.704 

1.673 

1.643 

1.614 

1.586 

«559 

«533 

18.4 

18.8 

2.089 

1.043 

2.000 

I.9S9 

1.919 

1.880 

1.843 

1.808 

1.773 

1.741 

1.710 

1.679 

1.649 

1.621 

«593 

«567 

18.8 

19.2 

2.133 

2.087 

2.043 2000 

1-959 

1.920 

1.882 

1.847 

1.811 

1.778 

1.746 

1.715 

1.684 

1.655 

1.627 

1.600 

19.2 

19.6 

2.178 

2.131 

2.085 '».042 

1 

2.000 

1.960 

1.922 

1.885 

1.849 

1.815 

t.782 

1.750 

1.719 

1.690 

1.661 1.633 1 

19.6 
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Tafel XIII. 

Kfduotion de« Boften auf den Sinus. (Stets positiv.) 



Hed. 


4.44 
4.W 

49I 

$.11 
$.44 

6.00 

6.60 
•'M 

• »$ 

r^ 

^1* 

11.01 
lltf 
Uli 

U|4 


Diff. 


o.as 
0.14 
o.H 
o.a6 

0,i6 
o.iS 
o.tl 
0.19 

OS» 

0S4 
os$ 

or 

040 
0^40 

04« 

04$ 

0^4J 
C^45 
04^ 

0«4* 
C<4t 

C^<1 


Bogen 


0*0' 

«5 

SO 

45 

I o 

«$ 

to 

4S 

ft o 

■5 

$0 
4S 

S o 

«$ 
so 
4$ 

4 O 

«$ 

so 
45 

$ o 

*5 
SO 

45 

4 O 

S 
«o 

«5 

10 

»5 


Red. 


oVoo 
0.00 

O.Oft 

o.oS 

0.19 
0.36 
o,6s 
0.9t 

1.47 
».09 

s.t6 

J.SO 

4.9s 

6.1? 

7M 
9.66 

14.06 
16.69 

■9^ 

fta.9) 

»6.56 
SO. $4 
H-9« 

S9^6S^ 

4*.J^ 

4S>io 


4»^%* 
4»5S 


Diff. 


o':oo 
0.01 
0.06 

O.It 

o*:i7 
0.26 
0.36 
0.49 

o.6t 

0.77 
0.94 
i.ij 

«34 
»57 
l.ti 

1,07 

»SS 
».96 

S»9 

S^S 
S.9« 
4.S' 
4-— 

t.69 

»•s 

l.*6 
t.ti 
1.96 


Bogen 


Red. 


Diff. 


6« 30' 

S5 

40 

45 
50 

55 

7 o 

5 

10 

«5 
to 

*5 

7 SO 

S5 

40 

45 
50 
55 

t o 

5 
10 

15 


« SO 

35 

40 

45 
SO 

55 
9 o 


50':45 
5«.43 
54.47 
5^.56 
5J.69 
60.88 

63.1» 

65.41 
67.76 
70.16 
7».6i 

75«» 

77.70 
•0,33 
83.0» 
85.^6 
88.57 
9« -45 

94-39 

9739 
100.46 

««^59 


•5 I lio.05 


113.3* 
116*6 
taaai 
i«3.n 
ii*.3S 

130.99 


^9« 

04 

09 
13 
19 
«4 

»9 
35 
40 

45 
5« 
5« 

63 

74 
81 


94 

00 
07 
13 


s6 
3* 

39 

-♦5 

5» 

59 

6* 

3-*4 
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Tafel XIT. 

Aberrationszeiten nach Struvb. 


logw 


Aberr. 
Zeit 


log-fl 


Aberr. 
Zeit 


9.000 ! o" 49!8 

9.010 

9.0x0 

9.030 

9.040 


o 50.9 

o 51.1 

o 53.3 

o 54.6 


9.050 o 
9.060 j o 
9.070 o 
9.080 o 

9.090 


9.100 
9. HO 

9.120 

9.130 
9.140 

9.150 

9.160 
9.170 

9.1 So 
9.190 

9.200 
9.210 
9.220 

9.230 
9.240 

9.250 

9.260 
9*70 
9.280 
9.290 
9.300 


559 
57.» 
58.5 

59.9 
»3 

2.7 
4.1 

7.1 
8.7 

10.3 
12.0 

«3.7 
154 
17.1 

18.9 
20.7 
22.6 

*4.5 
26.5 

28.5 
30.6 

3»- 7 
34.9 
37.1 
39.3 


9 300 
9.310 
9.3»o 
9.330 
9.340 

9350 
9.360 
9370 
9.380 

9390 

9.400 
9.410 
9.420 
9.430 
9.440 

9.450 
9.460 
9.470 
9.480 
9.490 

9.500 
9.510 
9.520 

9.530 
9.540 

9.550 
9.560 

9.570 
9.580 

9.590 
9.600 


2 

3 
3 
3 

3 
3 


™ 39*3 
41.6 

44.0 

464 

48.9 

5«.4 
54.0 

56.7 

59.4 
2.2 

5.» 
8.0 

10.9 

14.0 

17. 1 

20.3 
23.6 
26.9 

30.3 
338 

37.4 
41.1 

44.8 

48.7 
5».6 

56.6 

0.7 

4.9 

9.3 

13.7 

18.2 


Diff. 
f. 0.001 




0?2 
0.2 
0.2 

0.2 

0.3 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 

0.3 

0.3 

0.3 
0.3 
03 
0.4 

0.4 
0.4 

0.4 
0.4 
0.4 

0.4 

0.4 
0.4 

0.4 
0.4 


log-^ 


9.600 
9.610 
9.620 
9.630 
9640 

9,650 
9.660 
9.670 
9.680 
9.690 

9.700 
9.710 
9.7*0 
9.730 

9.740 

9.750 
9.760 
9.770 
9.780 
9.790 

9.800 
9.810 
9.820 
9.830 
9.840 

9.850 
9.860 
9.870 
9.880 
9.890 
9.900 


Aberr. 
Zeit 


« i8!2 
22.8 
27.5 
3»3 

37.3 

42.4 

47.6 

5*9 

58.3 
3.8 

9.5 

15.3 
21.3 

27.4 
33.6 

40.0 
46.5 

53.1 
0.0 

7.0 

14.1 
21.4 
28.9 

36.5 
44.3 

5*3 

0.7 

9.» 

17.7 

26.4 

35-4 


Diflf. 
f. 0.001 


log// 


Aberr. 
Zeit 


o!5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 
0.6 

0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 

0.6 
0.7 
0.7 
0.7 
0.7 

0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.8 

0.8 
0.8 
0.8 
0.9 
0.9 


9.900 
9.910 
9.920 

9.930 
9.940 

9.950 
9.960 
9.970 
9.980 

9.990 

0.000 
o.oio 
0.020 
0.030 
0.040 


0.050 
0.060 
0.070 
0.080 
0.090 

0.100 

0.1 10 

0.120 
0.130 
0.140 

0.150 
0.160 
0.170 
0.180 
0.190 
0.200 


6« 35?4 
6 44.6 

6 54.1 

7 3.7 
7 13.6 


7 
7 
7 
7 
8 

8 
8 
8 
8 

9 


9 
9 
9 

9 

10 

10 
10 
10 
11 
11 


»3.7 
34.0 
44.6 

55.4 
6.5 

17.8 
29.4 
41.3 
534 
5.8 


iS 

45 
58 

12 

2^ 

4« 

5S 
12 

27 


Diff. 
f. 0.001 


log^ 


11 43 

" 59 

12 16 

»» 33 

12 51 

»3 9 


o!9 
0.9 

.0 

.0 

.0 


.0 
.1 
.1 
.1 
.1 

.2 
.2 
.2 
.2 


•3 


.3 
.3 

.4 
•4 
.4 

.4 

.5 

.5 

.5 
.6 

.6 

.7 
.7 
.8 
.8 


0.200 
0.210 
0.220 
0.230 
0.240 

0.250 
0.260 
0.270 
0.280 
0.290 

0.300 
0.310 
0.320 
0.330 
0.340 

0.350 
0.360 
0.370 
0.380 
0.390 

.0.400 
0.410 
0.420 
0.430 
0.440 

0.450 
0.460 
0.470 
0.480 

0.490 
0.500 


Aberr. 
Zeit 


Diff. 

f. 0.001 


3" 9* 
3 »7 

3 46 

4 5 

4 *5 


4 
5 
5 

5 

6 

6 
6 

7 
7 
8 


H 
*5 


45 
6 

*7 

48 
10 

33 

5S 
20 

44 
9 


8 34 

9 ö 

9 *7 

9 54 

*o 22 


20 5Ö 

21 20 

*i 45 

22 20 

22 51 

*3 *3 

23 56 


*9 
3 


25 38 

26 14 


i!8 

1.9 

1.9 

1.9 
2.0 

2.1 
2.1 
2.1 
2.1 

*.3 

*.3 
*3 
*.4 
*.5 
»5 

*.6 

2.6 

*.7 
2.8 

2.8 

3.0 

*.9 
3.0 

3.« 

3.* 

3.3 
3-3 
3.4 
3.5 
3.6 
36 
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Tafel XY. 

Verwandlung der Tage in Decimaltheile des Jahres. 


Oew.J. 

Schltj. 

Jan. 

Febr. 

Mftn 

April 

Mai 

Juni 

JuH 

Aug. 

Sept 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

Gew. J. 

Schl^. 

I 

o 

0.000 

0.085 

0.162 

0.246 

0.329 

0.414 

0.496 

0.581 

0.666 

1 
0.747 i 0.832 

0.914 




z 

I 

003 

on 

164 

*49 

331 

416 

499 

583 

668 

750 , 835 

917 


I 

3 

2 

006 

091 

167 

»5» 

334 

419 

502 

586 

671 

753 838 

920 


2 

4 

3 

008 

093 

170 

»55 

337 

422 

504 

589 

673 

755 840 

922 


3 

5 

4 

OII 

096 

«73 

258 

340 

4*5 

507 

59» 

675 

758; 843 

9»5 


4 

6 

5 

OI4 

099 

175 

260 

34» 

4»7 

509 

594 

678 

760 

845 

9»8 


5 

7 

6 

OI7 

102 

178 

»63 

345 

430 

512 

597 

681 

763 

848 

931 

7 

6 

8 

7 

019 

104 

181 

266 

348 

433 

515 

600 

684 

766 

851 

933 

8 

7 

9 

8 

022 

107 

184 

269 

351 

436 

518 

602 

687 

769 

854 

936 

9 

8 

lO 

9 

025 

109 

1 

186 

271 

353 

438 

520 

1 ^5 

689 

77» 

856 

939 

10 

9 

II 

10 

0.028 

O.II2 

0.189 

o.»74 

0.356 

0.441 

o.5»3 

,0.608 

0.692 

0.775 

0.859 

0.942 

II 

10 

1» 

II 

030 

"5 

19» 

277 

359 

444 

526 

, 610 

695 

777 

862 

944 

12 

II 

U 

12 

033 

118 

195 

280 

362 

447 

5»9 

6«J 

69B 

780 

865 

947 

13 

12 

14 

«3 

036 

120^ 

«97 

282 

364 

449 

531 

6 16 

: 701 

782 

867 

950 

14 

13 

«5 

14 

039 

»3 

200 

285 

367 

45» 

534 

619 

703 

785 

870 

95» 

15 

14 

i6 

«5 

041 

"5 

203 

288 

370 

455 

537 

6** 

706 

788 

873 

955 

16 

15 

17 

i6 

044 

128 

206 

291 

373 

458 

540 

6*5 

1 709 

791 

876 

958 

17 

16 

18 

17 

046 

13« 

208 

»93 

375 

460 

54» 

6*7 

711 

793 

879 

961 

18 

17 

«9 

I8 

049 

134 

211 

296 

378 

463 

545 

630 

714 

796 

882 

964 

19 

18 

20 

19 

052 

137 

214 

299 

381 

465 

548 

6H 

717 

799 

884 

966 

20 

19 

Sl 

20 

0.055 

0.140 

217 

0.302 

0.383 

0.468 

0.551 

0.636 

0.720 

0.802 

0.887 

0.969 

21 

20 

22 

21 

057 

142 

219 

304 

386 

471 

553 

63< 

7»» 

804 

890 

971 

22 

21 

*3 

22 

060 

145 

222 

307 

389 

473 

S5^ 

641 

7*5 

807 

893 

974 

»3 

22 

*4 

*3 

063 

148 

»*5 

309 

39» 

476 

559 

644 

7»« 

810 

895 

977 

»4 

»3 

*5 

H 

066 

15« 

227 

3" 

395 

479 

562 

647 

731 

813 

898 

980 

»5 

»4 

u 

»5 

068 

153 

*3o 

315 

397 

48» 

564 

649 

733 

815 

900 

9^3 
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Tafrt XTI. 

Zahlen von Sinus, Cosinus und Tangente. 
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Tafel XVII. J 

[nterpolationstafe 

L 
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Tafel XYIII. Logarithmen von Sinus und Cosinus. 
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9.759 

I.O 

9. 9» 3 

55.0 


3.6 

8.798 

IZ 

la 
II 
II 
II 

9-999 

86.4 

8.1 

9. »49 

5 
5 

9.996 

81.9 

36.0 

9- 769 

1.0 

9.908 

54.0 


3-7 

8.810 

9-999 

86.3 

8.a 

9.154 

9-99? 

81.8 

37.0 

9.77§ 

I 

9.90a 

53-0 


3.8 

8.82X 

9.999 

86. a 

8.3 

9. «59 

5 
6 

5 

9.995 

81.7 

38.0 

9.789 

1.0 

9.896 

5a.o 


3.9 

8.833 

9-999 

86.1 

8.4 

9.165 

9.995 

81.6 

39.0 

9.799 

0.9 

9.89Ö 

51.0 


4.0 

8.844 

v^% 

9-999 

86.0 

8.5 

9.170 

m 

9.995 

81.5 

40.0 

9.808 

1:1 

9.884 

50.0 


4.1 

8.854 

10 

9.999 

859 

8.6 

9. «75 

5 
5 

5 
4 
5 

9.995 

81. 4 

41. • 

9.817 

9.878 

49.0 


4* 

8.865 

11 

10 
10 

10 

9-999 

85.8 

8.7 

9.180 

9.995 

81.3 

4a. 

9.8a5 

o.S 

9.871 

48.0 


4.3 

8.875 

9-999 

85.7 

8.8 

9.185 

9.995 

81. a 

43.0 

9.834 

0.8 

9.864 

47.0 


4.4 

8.885 

9.999 

85.6 

8.9 

9.185 

9.995 

81. 1 

44.0 

9.84a 

0.7 

9.857 

46.0 


4.5 

8.895 

1 

9-999 

85.5 

9.0 

9.194 

9-995 

81.0 

45.0 

9.845 

9.845 

45.0 

Orad 

Cosin 

Diff 

f.O?I 

Sinus 

Orad 

Orad 

Cosin 

Diff. 

f.O?I 

Sinus 

Orad 

Orad 

Cosin 

Diff 
f. o?i 

Sinus 

Orad 


tto 
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Erklärung der Tafeln. 


Tafel I — ^YI enthalten Refractionstafeln nach Bessel. Die in grossem Zenithdistanzen merkbaren 
Correctionen von logB -f- log 7 (logarithmischer Factor A bei Bessel) und von log;^ 
(Factor X) sind in zwei Tafeln mit doppeltem Argument gebracht und ohne Rücksicht auf 
Zeichen zu log B + log T und zu logy hinzuzufügen. Es wird demnach : 
log Refr. = loga + log tangz -f- logÄ + log T + Corr. Taf. V + logy + Corr. Taf. VI. 
Die meteorologischen Instrumente ^ für welche die Tafeln gelten, sind das nach altfran- 
zösischem Mass (Pariser Linien) getheilte Barometer und das Thermometer nach lUaumur. 

Tafel VII gibt die Reduction auf den Meridian für verschiedene Declinationen. 

Tafel VIII dieselbe für Polaris ; das von sin^ -^ ^ abhängige Glied ist streng berücksichtigt. 

Tafel IX — XII dienen zur leichtem Berechnung des Azimuths k bei Anwendung der M^TER'schen 
Reductionsformel. In Tafel XI und XII stehen in den Köpfen der Verticalcolumnen die 
Unterschiede der aus Tafel IX und X zu entnehmenden Coefficienten des betreffenden Pol- 
Sterns und Zeitst^ms; die beiden Jt überschriebenen Spalten enthalten die Ghrössen 
(a—a') — (T— 7"), wo a und a' die Rectascensionen des Pol- und Zeitstems, Tund T' 
die auf den Mittelfaden reducirten und wegen CoUimationsfehler, Neigung und Uhrgang 
verbesserten beobachteten Uhrzeiten sind. 

Tafel XIII enthält den Einfluss der vernachlässigten Glieder der Sinusreihe; z. B. die Reduction 
der bekannten Näherungsformel für Fadendistanzen /*= ^ • secd auf die strenge Formel 
siny*= sin ^ • secd. 

Tafel XrV— XVI, XVIII und XIX bedürfen keiner besondem Erklärung. 

Tafel XVn Interpolationstafel nach der Formel : 

f(a±nu,) =/(a)±n f'-+^'t^'"'-^' | +^V'(a) ± ""^ '>»'""" {/"(«+!) +r(«- DK- 

die unmittelbar aus den beiden, folgenden hervorgeht : 

/(a ± mr) =/(a) ± n/'(a + i) +• ülüllll/" («) ± '"+";<"-" /" (« +. i) -f- . . . 

f{a±n«>) =/(a)±«/(a-|) +^^/"(a) ± "'+"^"-'y '(a-i) +. . . 
Die Werthe von n beziehen sich auf den Tag als Einheit. 


Der kleine Strich über der letzten Ziffer in den Tafeln X ff. vertritt die Stelle einer folgen- 
den s ; es steht also z. B. 0.96 anstatt 0.965. 


Druck von Brtitkopf und H&rt«l in Leiptig. 


/i 
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Tafel XIII. 

Reduotion des Bogen auf den Sinus. (Stets positiv.) 


Zeitm. 


Red. 


Diff. 


Zeitm. 


Red. 


Diff. 


Bogen 


Red. 


Diff. 


Bogen 


Red. 


Diff. 


in 

a 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

10 

II 
II 

«3 
«4 
>5 

i6 

17 
18 

«9 
ao 

21 
22 

»3 

24.0 

*4.5 

25.0 

»55 

26.0 

*6.s 

27.0 


o?oo 
0.00 

O.OI 
O.Ol 

0.02 

0.04 
0.07 

O.IO 

0.14 
0.19 

0.25 

0.33 
0.4a 

0.52 

0.6^ 

0.79 
0.94 

I.II 

I.3I 

«53 

1.77 
2.0J 

»33 
»64 
2.8i 

»99 

3.17 
3.36 
3.56 

3-77 


o?oo 

O.Ol 

0.00 

O.Ol 

0.02 

0.03 
0.03 
0.04 
0.05 
006 

0.08 
0.09 
0.10 
0.12 
0.14 

0,15 
0.17 

0.20 

0.22 

0.24 

0.26 
0.30 
0.31 


0.17 
0.18 

0.18 
0.19 
0.20 
0.21 


»7.5 

3?9i 

28.0 

4.21 

28.5 

4.44 

29.0 

4.68 

»9.5 

4.9i 

30.0 

5.18 

305 

5.44 

31.0 

5.7» 

3».5 

6.00 

32.0 

6.29 

3».5 

6.60 

33.0 

6.9t 

33.5 

7.»3 

34.0 

7.56 

34.5 

7.90 

35.0 

8.25 

35.5 

8.61 

36.0 

8.98 

36.5 

9.36 

37.0 

976 

37.5 

10. i& 

38.0 

10.58 

38.5 

II.OI 

39.0 

11.44 

39.5 

11.89 
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"35 

40.5 

12.83 
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13.3t 

41.5 

13.81 

42.0 

14.3» 


o?»3 
0.23 

0.24 

0.24 

0.26 

0.26 
0.28 
0.28 
0.29 
0.3t 

0.3t 
0.32 

0.33 
0.34 
035 

0.36 

0.37 
0.38 
0.40 
0.40 

0.4» 

0.43 
0.43 

0.45 

0.46 

0.47 
0.48 
0.50 
0.5t 


o« o' 

«5 
30 

45 


I o 

t5 
20 

45 

2 O 

t5 
30 

45 

3 o 
15 
30 

45 

4 o 
t5 
30 

45 

5 o 
«5 
30 
45 


6 o 

5 
10 

«5 
20 

»5 


o'ioo 
0.00 
0.02 
0.08 

0.19 
0.36 
0.62 
0.98 

t.47 

2.09 
2.86 
3.80 

4.93 

6.27 

7.84 
9.66 

"73 

14.06 

16.69 
19.64 

22.93 
26.56 

30.54 
34.91 


39.68 

41.37 
43.«o 
44.86 
46.67 

4«.53 


d'joo 
0.02 
0.06 

O.II 

o':t7 
0.26 
0.36 
0.49 

0.62 

0.77 
0.94 
1.13 

1.34 

«.57 
1.82 

2.07 

»•33 
2.63 

2.96 
3.»9 

3.63 
3.98 

4.37 
4.77 
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».73 
1.76 

1.81 

1.86 
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54.47 
56.56 
58.69 
60.88 

63.12 

65.4t 
67.76 
70.16 
72.61 
75.1» 

77.70 
80.33 
83.02 
85.76 
88.57 
9t. 45 

94.39 

9739 
100.46 

103.59 
106.79 
ito.05 

i»3.37 

116.76 

I2Q.2I 

t»3.73 
i»7.3» 
130.99 

134.73 
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•04 

.09 

»3 

t9 

»4 

»9 

•35 
.40 

.45 
•51 
.58 
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39 
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.67 
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Tafel XIT. 

Aberrationszeiteii nach Struvb. 


log// 

Aberr. 
Zeit 

log-fl 

Aberr. 

Zeit 

Diff. 

f. O.OOI 

logz/ 

Aberr. 
Zeit 

Diff. 

f. O.OOI 

log^/ 

Aberr. 
Zeit 

Diff. 

f. O.OOI 

^ogJ 

Aberr. 
Zeit 

Diff. 

f. O.OOI 

9.000 

0« 49*8 

9300 

I™ 39*3 

0*1 

9.600 

3» i8!i 

o?5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

9.900 

6» 35?4 

o!9 
0.9 

1.0 

i.o 

I.O 

0.200 

13«" 

. 9. 

1^8 

9.010 

50.9 

9.310 


41.6 

X 

9.610 

3 11.8 

9.910 

6 

44.6 

0.210 

13 

17 

»9 
»9 

»9 

1.0 

9.010 

9.030 

51.1 

53.3 

9.3*0 
9.330 


44.0 
464 

0.2 

9.620 

9.630 

3 *7.5 
3 3» 3 

9.9*0 
9.930 

6 

7 

54.1 

3.7 

0.220 
0.230 

14 

46 

5 

9.040 

54.6 

9.340 


48.9 

0.3 

9640 

3 37.3 

9.940 

7 

13.6 

0.240 

14 

*5 

9.050 

SS-9 

9.350 


51.4 

A 9 

9,650 

3 4a.4 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 
0.6 
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7 

*3.7 

1.0 
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I.I 

t 1 
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14 

45 
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57.» 
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9 

9.660 
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7 
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»5 

6 

mm • 
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t 
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15 

^7 
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7 

55-4 
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0.3 
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10 
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16 
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t 
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17 

10 
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X 
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44 
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4 
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0.6 
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0.7 
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9 
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18 
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34 
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9 

iS 
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»3 
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9.460 
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t 
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9 

31 
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«9 

ö 
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9.470 
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0.3 
t 
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9 

45 
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19 

*7 
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1.8 
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9.480 


30.3 

9.780 

5 0.0 

0.080 

9 

58 
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«9 

54 
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1 17.1 

9.490 


33-8 

0.4 

9.790 
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0.090 

10 

12 
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10 

11 
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9.500 
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A 
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10 
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30 
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3* 
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0.4 

A 
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O.IIO 

10 

41 

0.410 

21 

10 

9.120 

I 11.6 

9.520 


44.8 

9.810 

5 »8.9 

0.120 

10 

5S 

0.420 

21 

49 

9.230 

I 14.5 

9.530 

2 

48.7 


9.830 

5 36.5 

u. 

8 

0.130 


12 

0.430 

11 

10 

9.140 

1 16.5 

9.540 

2 

52.6 

0.4 

9.840 

5 44.3 

0.8 

0.140 


*7 

0.440 

11 

51 

9.150 

I 18.5 

9.550 

2 

56.6 

A A 

9.850 

5 5*3 

0.8 

8 

0.150 


43 

I 6 

0.450 

13 

*3 

3.3 
3*3 

34 

H 
36 

3.6 

9.160 

I 30.6 

9.560 

3 

0.7 

0.4 

A 

9.860 

6 0.7 

0.160 

* • 

59 

A.W 
1.7 
1.7 

I 8 

0.460 

13 

56 

9.170 

I 3*7 

9.570 

3 

4.9 

A 

9.870 

6 9.1 

8 

0.170 

_ 

16 

0.470 

*4 

*9 

9.180 

I 34.9 

9.580 

3 

9.3 

U.4 

A 

9.880 

6 17.7 

w. 
0.9 
0.9 

0.180 


33 

0.480 

15 

3 
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9.300 

I 37.1 
1 39.3 

9590 
9.600 

3 
3 

»3.7 
18.2 

0.4 

9.890 
9.900 

6 16.4 
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51 

9 

1.8 
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16 

38 
14 


I««iptig«r B«otaeht«BC«B. 


U 


106 


Tafel KT. 

Verwandlung der Tage in Decimaiäieile des Jahres. 


Oew.J. 

Schltj. 

Jan. 

Febr. 

Mftn 

April 

Mai 

Juni 

JuH 

Aug. 

Sept 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

Oew. J. 

Schl^. 

I 



0.000 

0.085 

0.162 

0.246 

0.329 

0.414 

0.496 

0.581 

0.666 

0.747 

0.832 

0.914 




% 

I 

003 

088 

164 

249 

331 

416 

499 

583 

668 

750 

835 

917 


I 

3 

2 

006 

091 

167 

252 

334 

419 

502 

586 

671 

753 

838 

920 


2 

4 

3 

008 

093 

170 

*55 

337 

422 

504 

589 

673 

755 

840 

922 


3 

5 

4 

OII 

096 

173 

258 

340 

4»5 

507 

59» 

675 

758 

843 

925 


4 

6 

5 

014 

099 

175 

260 

34» 

4»7 

509 

594 

678 

760 

845 

928 

6 

5 

7 

6 

017 

102 

178 

263 

345 

430 

51» 

597 

681 

763 

848 

931 

7 

1 ^ 1 

8 

7 

019 

104 

181 

266 

34« 

433 

515 

600 

684 

766 

851 

933 

8 

7 1 

9 

8 

012 j 

107 

184 

269 

351 

436 

518 

' 602 

687 

769 

854 

936 

9 

^ 1 

lO 

9 

015 

109 

1 

186 

271 

353 

438 

520 

; ^5 

689 

77» 

856 

939 

10 

' 9 

II 

10 

0.028 

O.IIl 

0.189 , 

0.274 

0.356 

0.441 

o.5»3 

0.608 

0.692 

0.775 

0.859 

0.94» 

tl 

10 

it 

II 

030 

115 

19» 

277 

359 

444 

5»6 

610 

. 695 

777 

862 

944 

12 

u 

«3 

11 

033 

ii8j 

195 

280 

362 

447 

5»9 

613 

. 698 

780 

865 

947 

13 

12 

14 

13 

036 

llO' 

«97 

282 

364 

449 

531 

616 

701 

782 

867 

950 , 

14 

13 

«5 

14 

039 

i»3 

100 

285 

367 

45» 

534 

619 

703 

785 

870 

95» 

15 

14 

i6 

15 

041 

i»5 

203 

288 

370 

455 

537 

622 

706 

788 

873 

955 

16 

15 

«7 

16 

044 

118 

106, 

191 

373 

458 

540 

1 615 

709 

791 

876 

958 

17 

16 

18 

17 

046 

131 

108 

*93 

375 

460 

54» 

617 

711 

793 

879 

961 

18 

17 

19 

18 

049 

IH 

iti 

296 

37« 

463 

545 

630 

714 

796 

881 

964 

19 

18 

lO 

19 

05» 

ir 

»14 

299 

381 

465 

548 

! 633 

717 

799 

884 

966 

20 

19 

11 

20 

0.055 

0.140 

217 

0.302 

0.383 

0.468 

0.551 

o.6j6 

0.710 

0.802 

0.887 

0.969 

21 

20 

21 

11 

057 

14*1 

219 

y>4 

386 

471 

553 

6}S 

722 

804 

890 

971 

22 

21 

*s 

22 

060 

145 

221 

307 

3«9 

473 

556 

641 

7»5 

807 

893 

974 

»3 

22 

»4 

*3 

063 

14« 

»*5 

309 

39» 

476 

559 

«44 

7»« 

810 

895 

977 

»4 

*3 
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Tafel XTI. 

Zahlen von Sinus, Cosinus und Tangente. 
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Tafel XVII. ] 

[nterpolationstafeL 
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Tafel XVlll. Logarithmen von Sinus und Cosinus. 
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